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Universitesi

Uygulamali Nanoteknoloji Lise Kig Okulu
28 Ocak - 1 Subat (5 giin)

Sabanci Universitesi SUNUM ve EFSUN isbirliginde gerceklestirilecek olan Uygulamali Nanoteknoloji Lise
Kis Okulu, lise 6grencilerine nanoteknoloji, nanoteknolojiyle ilgili glincel gelismeler ve uygulamalar
hakkinda bir anlayis kazanmak icin miikemmel bir platform saglayacaktir. Bes glin olarak kurgulanmis bu
etkinlik ile, lise Ogrencileri arasinda nanoteknoloji, nanoteknolojiyle ilgili glincel gelismeler ve
uygulamalar hakkinda bir farkindalik yaratmak, merak uyandirmak ve gelecekteki meslek secimlerinde
yonlendirici olmak hedeflenmektedir.

Bu etkinligin digerlerinden en o6nemli farki laboratuvar uygulamalarindadir.  Ogrencilere teorik
bilgilendirmelerden sonra yogun bir sekilde sunulacak olan laboratuvar uygulamalari ‘yaparak 6grenmek’
icin harika bir firsati olacaktir. Ogrenciler etkinlik paketine dahil olarak servis, 6gle yemegi ve kahve
molalarindan yararlanacak ve Sabanci Universitesi kampiisiinde gegirecekleri bir hafta ile Universite
yasamini kismen de olsa tatmis olacaklardir.

Gunlik Program

10:00-12:10  Teorik Bilgilendirme (40+10+40+10+40 dakika)
12:10-13:30 Yemek
13:30-15:15 Demo / Laboratuar (45+15+45 dakika)

Gruplar: Toplam 3 Grup 5-12 Ogrenci arasi (Maksimum 30 Ogrenci)

Egitmenler:

Ersin Gogus (Sabanci Universitesi)
Feray Bakan (EFSUN/SUNUM)
Meltem Sezen (EFSUN/SUNUM)
Ozlem Kutlu (EFSUN/SUNUM)
Serap Hayat Soytas (SUNUM)

Ali Kosar (EFSUN/SUNUM)

Alp YUrim (SUNUM)

Burg Misirlioglu (EFSUN/SUNUM)
Cenk Yanik (SUNUM)

Devrim Go6zuagik (EFSUN/SUNUM)
Emre Erdem (SUNUM)

PROGRAM:
DERS PRpGRAMI
Pazartesi Sal Carsamba Pergembe Cuma
(28 Ocak) (29 Ocak) (30 Ocak) (31 Ocak) (1 Subat)
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BASLIKLAR ve iCERIKLER:
1-Mikro akiskanlarin biiyiilii diinyasi

Mikroakiskanlar, fizik, kimya, mikro teknoloji ve biyoteknolojiyi kesistiren
cok disiplinli bir alandir. Bu disiplinlerarasi alan, diinya kiiclik dlcekte, tipik
olarak milimetre alti boyutlarinda, akiskanlarin davranisi, hassas kontroli
ve manipilasyonu ile ilgilenir. Mikroakiskanlarla ilgili bir giristen sonra
nigin alanla ilgili calismalar yapildigi anlatilacaktir. Mikroakiskan cihazlari
Uretmek ve kullanmak igin uygulanan kiguk 6lgekte Uretim ve paketleme
metotlari anlatilacak ve blyilk olcekteki liretim metotlarindan ne gibi
farkhlik gosterdikleri tartisilacaktir. Daha sonra enerji, endistri ve tip
alanlarindaki vyararli uygulamalari anlatilacaktir. Nanoteknolojideki
gelismeler bu konuda be gibi katkilar saglayacak agiklanacaktir. Bu alanla
ilgili karsilasilan zorluklar ve sorunlar vurgulanacaktir. Son olarak, mikroakiskanlarin 6ne ¢ikan fitiristik
uygulamalarina yer verilecektir. Dersin uygulamasi olacaktir. Ogrenciler mikroakiskan sistemlerde test
yapma olanagi bulacaklardir.

Egitmen: Ali Kosar (Web sitesi: http://people.sabanciuniv.edu/~kosara/)

2-Temiz bir diinya icin yenilenebilir enerji kaynaklari

Enerji ve kaynaklari glinimizde en ¢ok tartislan konulardan bir tanesi.
Glines, rizgar, hidrojen gibi yenilenebilir enerji kaynaklari ile birlikte
teknoloji ve malzeme biliminin gelismesiyle ortaya gikan alternatif ener;ji
kaynakalari gelecegin enerji sorunlarini ¢dzebilecek mi ? Yeni madenler
kesfedilebilir mi ? Nikleer enerji bir ¢6zim m? Lityum iyonu neden bu
kadar 6nemli? Spor yaparken cep telefonumuzu sarj edebilecegimiz
ginler yakinda mi? Gozyasindan elektrik Uretebilir miyiz? Elektrikli
arabalar Formula 1 pistlerinde yarisabilecek mi ? "Temiz bir diinya icin
yenilenebilir enerji kaynaklari" isimli bu derste bitiin bu sorulara cevap
arayacagiz ve Laboratuarda uygulamali olarak sarj edilebilir bir pil nasil

yapilir 6grenecegiz.
Egitmen: Emre Erdem

(Web sitesi: https://www.sabanciuniv.edu/rehber/KisiselBilgilerCV.php?dil=eng&sicil=00003233)

3- Neden nanomalzemeler ?

Gunimizde nanomalzemeler hayatimizi kdkten degistiren uygulamalara
imza atmaya basladi bile. Nanomalzemelerin hayatimiza girmesi
bilgisayarlar ve cep telefonlari dahil bircok Griinlin kiigilmesine ve bircok
Grinlin de ustlin 6zellikler sergilemesine olanak tanimaktadir. “Neden
nanomalzemeler?” adli bu derste 6ncelikle nano-boyut kavramindan yola
cikilarak, nanobilim ve nanoteknolojinin 6nemi vurgulanacaktir. Daha
sonra sagliktan tekstile; kozmetikten elektronige kadar birgok farkli
kullanim alanina sahip nanomalzemelerin heyecan verici 6zelliklerinden
bahsedilecektir. Bu dersin sonunda nanoteknolojide yakin zamanda
meydana gelebilecek gelismelerin insanliga ne tiir faydalar saglayacagi
sorusuna cevap aranacaktir. Dersin laboratuvar uygulamasinda ise, ok 6nemli bir biyomalzeme olarak
kabul edilen ve insan kemiginin hammaddesini olusturan nano boyutlu kalsiyum fosfat sentezlenecektir.

Egitmen: Feray Bakan (Web sitesi: https://sunum.sabanciuniv.edu/researcher-feray-bakan/)
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4- Ge¢cmisten giiniimiize malzemeler

Glnilmuzde pekcok teknolojik ilerleme yeni malzemelerin kesfi ve mevcut
malzemelerin yapilarinin ve atomik seviyedeki ozelliklerinin daha etkili
kontrolu ile gerceklesmektedir. Bu gelismeler elektronikte islemcilerde
kullanilan yariiletkenlerden hafizalarin belkemigi manyetik malzemelere,
yapisal uygulamalarda yeni nesil alasimlardan kompozitlere kadar degisen
genis bir yelpazede bas dondurucu hizlarda olmaktadir. Kis okulunda
sundugumuz 'Gecmisten gunumuze malzemeler” adli derste bu
gelismelerin arkasindaki itici guc ve malzeme biliminin ilgi alanlari ile
nanoteknolojideki yerini anlatacagiz. Dersin sonunda ogrencilerimizin
'Malzeme bilimi nedir? Nanoteknoloji ile baglantisi nedir? Calisma alanlari
nelerdir?” gibi sorularina da cevap vermis olacagiz.

Egitmen: Bur¢ Misirlioglu (Web sitesi: http://people.sabanciuniv.edu/burc/)

5- Diinya disinda yasam

Diinyada yasamin kokenine yonelik sorular insanlik tarihinin ilk evrelerinden
beri kafamizi kurcaliyor. Ancak bu sorularin cevabini kendi gezegenimizde
bulmamiz ¢ok zor. Clnk{ Dinya yasamin filizlendigi zaman olan 4 milyar yil
onceki halinden cok farkl. Ozellikle son 100 yilda bilim ve teknolojide yasanan
muazzam gelismeler uzaya ag¢ilmamizi, yasamin izlerini uzak gezegenlerde
sirmemizi sagladi. Bu ders kapsaminda yasamin kékenine ve olmazsa olmaz
gereksinimlerine astrofiziksel agidan bakacagiz. Dersin uygulama kisminda ise
basit dizenekler ile gevremizden mini goktaslari toplayip onlarin temel

incelemesini gergeklestirecegiz

Egitmen: Ersin G6gls (Web sitesi: http://people.sabanciuniv.edu/ersing/)

6- Mikro/ Nano iiretim-Temiz Oda

Mikro/Nano boyutta Uretim Ozel ortamlarda (Temiz-oda) ileri seviyede
fabrikasyon yoéntemleri kullanilarak gerceklestirilir. Uretilen vyapilarin
boyutlari, normal kosullardaki ortamlarda bulunan c¢iplak gozle
gorilemeyen toz, parcacik vs. gibi maddelerin onlarca kati kuglk
olabilmektedir. Bu nedenle fabrikasyon, yapilan isin hassasiyetine gore farkli
siniflarda bulunan pargacik kontrolli odalarda gergeklestirilir. Lise kis okulu
kapsamindaki “Mikro/Nano Uretim — Temiz-oda” ders iceriginde, temiz-
odanin 6nemi ve temel fabrikasyon (Litografi, Metal buharlastirma,
kuru/islak asindirma vs.) yontemleri anlatilacaktir. Uygulama kapsaminda
ise Temiz-odaya girilerek bu yontemlerin gerceklestirildigi yiksek teknoloji
cihazlar yakindan tanitilacaktir. Ders sonunda temel olarak mikro/nano

boyutta sekillendirme ve bu boyutlardaki aygit tretimlerinin nasil gerceklestigi sorularina cevap vermis

olacagiz

Egitmen: Cenk Yanik (Web sitesi: https://sunum.sabanciuniv.edu/cenk-yanik/)
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7-Nanoboyutta gérebilmek

Nanoteknoloji biliminin bir sonucu olarak malzemelerin boyutlarindaki
kiigiImeler, bu kiiglik maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin ayrintili
olarak incelenmesini de zorlagtirmistir. Mikro ve nano boyuttaki
malzemelerin ¢ok yiksek buyltmelerde ve ultra ylksek ¢ozinirliikte
gorintilenmesi ve elementlerinin  belirlenmesi  icin  Elektron
Mikroskoplarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu mikroskoplarda isin kaynagi
! olarak elektronlar ve/veya iyonlar kullaniimakta ve kisa dalga boylarina
sahip olan hizlandirilmis elektronlar/iyonlar daha fazla ayirma giici ve
daha fazla biyltme oranlari saglayabilmektedir. Modern elektron
mikroskoplarinda mikroskoplarinda ayirma giicli, nanometre (nm) ve hatta atomik diizeydedir. Lise kis
okulu kapsamindaki “Nano boyutta gérebilmek” adli teorik ders iceriginde, elektron mikroskoplarinin
cesitleri, nasil calistiklari, kabiliyetleri, hangi malzemelerde hangi sonuglari elde edebilecegimize dair
temel kavramlar sunulacak olup; uygulama kisminda ise bir Odaklanmis iyon Demeti - Taramali Mikroskop
(FIB-SEM) sitemi icerisinde ylksek ¢ozunirlikte goériintileme, elementer analiz ve mikro/nano-
yapilandirma galismalari yiritilecektir.

Egitmen: Meltem Sezen (Web sitesi: https://sunum.sabanciuniv.edu/meltem-sezen/)

8-Nanoteknolojinin tibbi uygulamalari

Nanoteknoloji tip alaninda 6nemli atilimlar yapilmasini sagliyor ve saglik
alanindaki 6nemi giderek artiyor. Aralarinda 6liimcul olanlar da bulunan
bircok hastaligin erken ve kesin tanisi nanoteknolojinin ileri molekiiler,
genetik, optik ve elektronik yontemlerle birlestirilmesi sonucu mimkin
hale geliyor. Hatta nanoparcaciklar hastalarin takibi yaninda, saglikh
insanlarda hastaliklarin daha olusma asamasinda 6nlenmesi amaciyla da
kullanilacak. Tedavi ile ilgili gelismeler de ¢cok dnemli. ilag yan etkilerini en
aza indiren, sadece hastalikli doku ve hiicreleri hedefleyen, kontrolli ilag
salimi saglayan, gercek zamanh olarak viicuttaki etkileri takip edilebilen
nano ilaglar klinik dncesi asamadan klinige geciyor. Nanoteknolojinin tibbi uygulamalari dersinde
nanopargaciklarin hastalk tanisi, tedavisi ve takibinde nasil kullanilabilecekleri kendi ¢alismalarimizdan
ornekler verilerek tartisilacaktir.

Egitmen: Devrim Goziiagik (Web sitesi: http://myweb.sabanciuniv.edu/dgozuacik/)

9-Genetik hastaliklar ve gen tedavisi arastirmalari

, Genetik hastaliklar kisilerin DNA’sinda meydana gelen anomaliler sonucunda
olusur. Bu anomaliler, tek gende meydana gelen bozukluklar, multi-faktoriyal
bozukluklar, kromozom anomolileri ve mitokondrial bozukluklar olarak
siniflandirilabilir. Gen tedavisi, genel anlamda, bir hastaligi tedavi etmek ya da en
- azindan bir hastanin klinik durumunu iyilestirmek amaciyla bozuk olan genetik
materyalin dizeltilerek hiicrelere transferi olarak tanimlanir. Gen tedavisinin
temel amaci, hedef hiicrelere bir vektor aracihigi ile tedavi edici geni transfer
etmektir. Gen tedavisinde en ¢ok kullanilan vektorler, viral vektorlerdir. Viral
olmayan vektorler, viral vektorlerden daha az verimlidir, ancak disuk
immiinojenite ve blylk DNA pargalarini aktarabilmeleri agisindan avantaj
saglarlar. Derste, llkemizde ve diinyada goriilen genetik hastaliklarin molekiiler mekanizmalari ve gen
tedavisinin temel ilkeleri tartisilacak; gen miihendisligi yontemleri hakkinda genel bilgiler verilerek,
laboratuvar ortaminda hicrelere gen aktarimi ve mikroskobik gorintiilemeleri uygulamali olarak
gosterilecektir.

Egitmen: Ozlem Kutlu (Web sitesi: https://sunum.sabanciuniv.edu/ozlem-kutlu/)
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10-Hayatimizdaki nanofiberler

Fiberler Gizerimizdeki kiyafetlerden evimize internet tasiyan kablolara kadar pek
¢ok alanda hayatimizda yer aliyorlar. Peki bu fiberleri sag telinden 500 kez daha
kiicik boyuta nasil getirebiliriz ve bu boyuttaki fiberler, yani nanofiberler, ne
isimize yarar? Bilim insanlari bu ¢ok kiigtk fiberleri kullanarak havadaki ya da
sudaki zararli maddeleri temizlemekten viicudumuzun belirli bir bolgesine
kontrolli olarak ilag gonderilmesine kadar pek ¢ok 6zgiin uygulama alani
[ Uzerine c¢alisiyorlar. Bu derste nanofiberler nasil Uretilir, nanometre

X boyutlarinda olmalarinin sagladigi faydalar nelerdir, hangi alanlarda
._l N L(\i kullanilmaktadirlar ve gelecekte hangi alanlarda kullanilabilirler gibi sorulara
cevap arayacagiz. Laboratuvar uygulamasinda ise elektrodokuma yontemini ve bu yéntem ile nasil
nanofiber liretebilecegimizi 6grenecegiz.

Egitmen: Serap Hayat Soytas (Web sitesi: https://sunum.sabanciuniv.edu/serap-hayat-soytas/)

11-Pil ¢alisma prensibi

Gunumuizde enerjiye olan ihtiya¢ en yiksek seviyesindedir ve enerji talebi her
: alanda strekli artmaktadir. Ginlik hayatimizin kosusturmasinda, bu ihtiyaci
muhtemelen en ¢ok pillerle karsilamaktayiz. Cep telefonu gibi tasinabilir
elektroniklerden, araba veya kesintiz glic kaynaklari gibi buyik uygulamalara
" kadar bircok alanda pilleri kullaniyoruz. Kullanilan piller uygulama alanina gore
boyut, agirhk ve kimyasal farkhlklar gosterebilmektedir. Pil sektorl, enerji
alaninda en ¢ok tartisilan konulardan birisidir. "Pillerin ¢alisma prensibi" adli
derste, pillerin bu 6nemini tartisacak ve degisik pillerin yapisi ile nasil ¢alistiklarini
anlatacagiz. Dersin uygulamali laboratuvar kisminda ise temel elektrokimyasal
diizeneklerle bir pil hazirlayacak ve ayri bir uygulamada elektro kaplama deneyi yapacagiz.

Egitmen: Alp Yiiriim (Web sitesi: https://sunum.sabanciuniv.edu/alp-yurum/)

Uygulamalar:
Konu Bashigi Egitmen
Mikroakiskan cihaz deneyleri Ali Kosar
Superkapasitor/ Pil aygit yapimi Emre Erdem
Yapay kemik malzemelerinin sentezi Feray Bakan
Hicrelere gen aktarimi ve mikroskobik goriintileme Ozlem Kutlu
Malzemelerin mekaniksel 6zelliklerinin testi Burg Misirlioglu
Mikro meteorit bulunmasi ve incelemesi Ersin Gogls
Mikro/nano Gretim / Temiz oda Cenk Yanik
Elektron mikroskopisi uygulamalari Meltem Sezen
Laboratuar ortaminda pil Gretimi Alp Ylrim
Elektrodokuma ile nanofiber Gretimi Serap Hayat Soytas

Kayit ve Bilgi i¢in: Mert Umut Ozkaynak (SUNUM) (muozkaynak@sabanciuniv.edu)

Ucret: 2.500 TL + KDV
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