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Laboratuvar gaz dagitim sistemi teknik sartnamesi, Sabanci Universitesi Mihendislik
Fakultesi, mevcut laboratuvar binasinda yapilacak olan ylksek saflikta argon, ylksek
saflikta azot, karbondioksit ve hidrojen tesisati ile ilgili tim bilesenleri kapsamaktadir.
Universite tarafindan saglanacak olan diger gazlar kapsam disindadir.

Isin tamami anahtar teslimi olup Yiklenici asadida belirtilen isleri sartnamelerde
belirtilen spesifikasyonlarda ve projede gosterilen yerlere yapmakla yukumlddir.

Merkezi gaz dagitim pasianmaz boru tesisati

Hat ve servis vanalan

Emniyet ventilleri

Alev geri tepme ventilleri

Hat manometreleri

Yuksek saflikta argon, azot, hidrojen, karbondioksit otomatik basing kontrol paneli
Yedek tip ve bog tlip emniyetli depolanmasi igin sabitleme profilleri

Tezgaha veya duvara monte kullanim noktasl ekipmanlar

Merkezi alarm sistemi (TUp basinglar takibi ve tlp bitti alarmlan)

Tum tip odas! (Basingh Gaz Depolama Alani) Yapimi (sartnamesi ayrica verilmistir)
Gaz tesisatl kurulumu igin gerekli tim elektrik ve insaat isleri

Test ve kabul islemieri

Gerekli uygulama ve As-built proje calismalarn

Kesif tablosunda belirtilen metrajlar bilgi amagh olup metraj kontrold teklif
verecek firmalarin sorumlulugundadir.

EKLER

1-MUHENDISLIK VE DOGA BILIMLERI FAKULTEST MERKEZ! GAZ SISTEMI YAPIM iSi
TEKNIK SARTNAMES]

2-MUHENDISLIK VE DOGA BILIMLERI FAKULTESI MERKEZI GAZ SISTEMI TUP ODASI
le ELEKTRIK ve INSAAT ISLERI TEKNIK SARTNAMEST]

3-KESIF TABLOSU

4-GAZ TUKETIM NOKTALARI TABLOSU
5-Merkezi Gaz Tesisatl Dis Alan ve TUp Odasl
6-MDBF Gaz Tesisati_Bodrum Kat

7-MDBF Gaz Tesisati_Zemin Kat

8-MDBF Gaz Tesisati_1.Kat

9-MDBF Gaz Tesisatl_2.Kat

iS SAGLIGI ve GUVENLIGI
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Yikleniciye bagli galisan personel, isci sagligi ve is glivenligi ile ilgili tiim énlemieri almakla
yukimltdir. Personel gerekli kisisel koruyucular kutlanacak ve calisma yerlerinde gerekili
onlemleri alacaktir. Universite’'de calisma yapacak olan firmalarin ve personelinin yasal
zorunlu evraklarini Universite onayina sunmasli gerekmektedir. Bu onay sireci,
Universite'nin kullanmis oldugu e-LOGO ISG yazilimi iizerinden yapiimaktadir. Evraklar,
ilgili Universite yetkilileri tarafindan onaylandiktan sonra personelin kampis girisine izin
verilecektir.

Isin yapimi esnasinda ylksekte calisma ve sicak islem uygulamalan olacaktir. Tim bu
uygulamalar, Sabanci Universitesi Is Izin Sistemi’ ne tabi olup Universitenin Is Glvenligi
uzmanlarinin kontrol ve onayi ile yapilacaktir.

Gahsma sireci boyunca Yiiklenici firma tarafindan sahada calismay! takip edecek ISG
Uzmani bulundurulacaktir.

Ise baslamadan énce; yapilacak calisma 6zelinde Is Bazl Risk Analizi ve Yapim- Yéntem
metodu hazirlanacak ve kaseli imzali olarak Universite onayina sunulacaktir.

Periyodik muayeneye gerektiren is ekipmanlarinin son periyodik muayeneleri 6 ayi
gegmemis olacaktir,

Mesleki Yeterlilik Belgesi sarti aranan tim is stirecinde ilgili personelin mesleki yeterlilik
belgeleri bulunacaktir.

IDARI KONULAR

Firma personeli verilecek isi; projelere, sartnameye, yirirlikteki mevzuat ve usullere,
teknik ve fenni gereklere uygun olarak, birinci sinif isgilik ile eksiksiz ve her tlrl( ayiptan
ari bir sekilde yapacak ve zamaninda teslim edecektir. Firma, isin tam ve mikemmel
olarak tamamlanmasi igin, gerekli olan ve/veya Universite tarafindan teknik sartname ile
talep edilen tiim is ve islemleri eksiksiz, zamaninda ve her tirlt ayiptan ari bir sekilde
yapmayl, eksiksiz ve zamaninda temin etmeyi, kabul ve taahhit eder.

. Isin bitis tarihi idari sartnamede belirtilmistir. YUklenici bu takvime uygun detayll is
programini Universiteye sunacaktir.

Isin yapiminda kullanilacak her tirid malzeme, zemin koruma naylonu, tasima, yikleme
- bosaltma, ile iskele ve ving temini/montaj-demontaj, bedeli dahil olmak Uzere

Yikleniciye aittir.

Yiklenici, isin yapimi esnasinda gikacak olan tim insaat atiklarinin; kampis disina
gikarilmasindan, dékim sahasina ulastiriimasindan, bertaraf edilmesinden sorumludur.
Cikan geri donisim maizemeleri (demir, celik, plastik, ahsap vb. malzemeler),
Universitenin gésterecedi atik sahasina tasinacaktir.

Yiikienici galistigi alandaki tim sabit ya da sabit olmayan malzemelerin korunmasi ve
temiz tutulmasindan sorumludur.
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4.6. Isin yapimi igin Universite tarafindan verilen 6lctiler bilgi amagl olup Yuklenici tarafindan
yerinde gerekli élcller alinacaktir.

4.7. Isin yapimi esnasinda kullanilacak her tirlii malzeme imalattan 6nce Universite yetkilisine
onaylatilacaktir.

4.8, Yuklenici isin yapimt esnasinda verecegi tiim hasarin giderilmesinden sorumlu olacaktir.

4.9. Isin yapimi esnasinda, personelin calistigi saatlerde Yiiklenici sorumlu bir yetkili / santiye
sefi bulunduracaktir. Bu kisi mihendis, tekniker ya da Yiiklenici sahibi olmahdir.

4.10. Is bitiminde Yuklenici sorumlu yetkilisi / santiye sefi tarafindan is teslimi yapacaktir.

5. I$BASLANGICINDA VERILECEK EVRAKLAR VE KABUL KRITERLERi
5.1. Isbaslangicinda Universite tarafindan istenecek belgeler asagida belirtilmistir.
* Yiklenici firma ISO 9001 sertifikasi (Laboratuvar tesisatl yapimi ile alakal olmalidir)

e Kullanilan paslanmaz borularin Inspection Sertifikalari (not technical requirements
olarak asadidaki standartlar baz alinacaktir) Uriinler ile beraber verilecektir.
- ASME SA213/SA213M-2023
- ASTM A213/A213M-2024
- ASTM A269/A269M-2024
- EN10216-5TC1 2021
- EN 10305-1 (Only Tolerances-Table 5)
- AD 2000 W2 Einbaurohre — 2022
- AD 2000 W10 - 2019
- NACE MR0175-2021/1S0O 15156-3:2020, NACE MR0103-2015/IS0O 17945-1:2015
(R2023)
- PED 2014/68/EU

¢ Kullanilan Kontrol panelleri ve Kullanim Noktasl Ekipmanlari Greticisinin Gaz tedarik
ekipmanlart konusunda urin gelistirme, Gretim ve sattsl konusunda ISO 9001 belgesi
olmahdir.

* Kullanilan Kontrol panelleri ve Kullanim Noktasi Ekipmanlari dreticisi asagidaki
konulari kapsayan bir Uretici Deklerasyonu olmalidir.

- Kullanilan malzemeler gazlara uyumlu olacaktir.

- YUksek saflikta kullaniiacak olan parcalar 6zel temizleme prosedirleri
uygulanacaktir.

- Bdtdn Grinler en son final fonksiyon testleri ve kacgak testleri yapilacaktir.

- Bltdn darunler kontaminasyondan kaginmak icgin kullanilacak aplikasyona uygun
paketlenmis olacaktir.

o Regllatérlerde olan butin relief valflerin DIN EN ISO 2503 ve DIN EN ISO 7291
standartlarina uygun olduklarina dair Uretici Deklerasyonu olmalidir.

e Kullantlan Kontro! panelleri ve Kullanim Noktasl Ekipmanlar Ureticisi tarafind
dretilen Grinlerin 6.0 (%99.9999) safiyete gére dizayn edildikleri ve temzilendj
belirten bir Uygunluk Beyani verilmelidir (Certificate of Conformity)
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o Uretici firmanin bir REACH Bildirimi (REACH Statement) bulunmahdir.

5.2. Isbitiminde yapilacak kagak testleri Universite gozetiminde yapilacaktir.
5.3. Eksik evrakli ve testleri tamamlanmamis sistem ve ekipmanlar kabul edilmeyecektir.

5.4. Is bitiminde; Universite gerekli gordiigii durumda bagimsiz bir test kurulusuna
yviiksek saflikta azot ve argon gazlan icin Gaz Saflik Testi yaptiracaktir. Gaz
tiiplerinden ve her katta, en uzak kullanim noktasindan alinacak numune
gazlardaki saflik oranlan karsilagtirilacak ve gaz safliginin son noktada uygun
oldugu teyit edilecektir.

6. GENEL:

6.1. TUm gazlann tesisati AISI 316L Cr-Ni gekme borularla tesis edilecektir. Baglantilar
yuz{kla fittinglerle yapiiacaktir.

6.2. Argon, azot, hidrojen, karbondioksit, tesisati tasarim basinci, azami 13 bar olacaktir. Bu
tesisatlar igin ana besleme kaynadi hasing kontrol panelleri yan otomatik olacak ve
otomatik dedisim Unitesi set degerleri 10/13 bar olacaktir. Otomatik Kontrol panellerinin
besleme ¢ikisinda mutiaka emniyet ventili olacaktir.

6.3. Argon, azot, hidrojen, karbondioksit tesisatlarinin otomatik basing kontrol panelleri
gikisinda 1 adet kilitlenebilir manuel hat kesme vanasi bulunacaktir.

6.4. Yukaridaki maddeye ek olarak hidrojen basing kontrol paneli cikiglarinda ayrica “excess
flow valf” alev geri tepme ventili konulacaktir.

6.5. Basing kontrol panelieri (izerinde bulunan emniyet ventilleri ve atik gaz vanalarinin
gikiglari boru tesisati ile oda disarisina emniyetli bir alana gikarilacaktir,

6.6. Daditimi yapilan tesisatlar laboratuvar katlarinda projede gésterildigi sekilde yapilacaktir.
Her Kat cikisi igin, o kata gelen gazlara bir kutu icerisinde kilitlenebilir hat vanasi
ulasilabilir bir noktaya konacaktir. Ayrica basing takibinin yaplabilmesi igin vana
gikisindan sonra hat lzerinde bir manometre tesis edilecektir. Béylece zondaki dagitim
basinci bu manometreden gorilebilecektir. Bu vanalar sayesinde kapatilmak istenilen
gazin dider zonlardaki kulanimina etki etmesinin éniine gecilecektir.

6.7. Laboratuvarlann girislerinde o laboratuvara gelen gazlara kilitlenebilir hat vanasi tavanda
ulasilabilir bir noktaya projede gésterildigi yerlerde konacaktir.

6.8. Saftlar mevcut durumda olmadidi igin belirlenecek yerlerde ihtiyaca uygun 8lgiilerde alt
ve Ust katlara gegisler igin insai saftlar olusturulacaktir. Saftlar yangina dayanimli algipan
ile olusturulacak ve mevcut duvar renginde boyanacaktir.

6.9. Yuklenici firma, is bitiminde sahada uygulanmis olan gaz tesisatinin As-Built projelerini
AutoCAD formatinda Universiteye teslim edecektir.

7. MERKEZI GAZ DAGITIM PASLANMAZ BORU TESISATI

7.1. Laboratuvar tim gazlarin tesisati AISI 316L Cr-Ni cekme borularla tesis edilecektir. Boru
gapi projeye goére yapilacaktir. Proje komple tiip odasi- koridor ve laboratuvar
tavanlarinda ve kullanim noktasi inislerinde 12" (12,7x0,89 mm) olacaktir. Boru dayanim
basinci 100 °C de 156 bar olacaktir.

7.2. Tesisat yanic gazlar igin siva (stii olacaktir diger inert gazlar igin koridorla e
Iaboratuv__ar iclerinde asma tavan altindan tasinacaktir. Ancak bunun mimkin adig
yerlerse Universite ile gegis glizergahi belirlenecek yerlerde de stva isti olabilir.
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Aciktan gecgecek olan hidrojen tesisatlari; dikey inislerde ve insan erisiminin
miimkiin olabilecegi yliksekliklerde, darbeye dayanakh uygun bir kafes sistemi,
elektrik tavasi veya benzeri bir kanal igine alinarak koruma altina alinacaktir.

Gaz tesisatlarinin glizergahlari projede ana hatlan ile belirtilmis olup kesin giizergahlar
uygulama esnasinda belirlenecektir.

Paslanmaz boru tesisati, kaynak gerektirmeyen yUuzikli fittinglerle yapilacaktir.

Boru tesisat! baglantisinda kullanilacak olan baglanti parcgalari, manson, rediiksiyon,
dirsek, Tee, disi ve erkek konnektorlerin tamami SS316L paslanmaz gelikten mamdul Cr-
Ni kaplama ve cift yazUkli tipde olacaktir.

Borular uygun olan yerlerde uygun aparat ile bikilmelidir. Fakat bu bikim kesinlikle el
ile yaplimayacak, boru caplarinda daralma yapmayacak sekilde Universitenin onayladigi
bikim aparatlan ile yapilacaktir. Uygun olmayan vyerlerde yukarida belirtilene ek
malzemeleri kullanilcaktir,

Borular sahaya temiz, uclan tapalarla kapatimis ve torbalanarak sevkedilecektir ve
sahada da bu sekilde korunacaktir,

Borular doénerli 6zel paslanmaz boru kesicileri ile kesilecek, demir testeresi vb. diger
ekipmanlar kullanilmayacaktir. Borularin agik kalan uglan kesildikten sonra hemen
tapalarla kapatilarak montaj sirasinda borulanin kirlenmesi dnlenecektir.

Boru hatlar aralikh olarak ve EN7396-1' de belirtilen araliklarla kelepgelenecektir. Kelepge
malzemesi pring, bronz veya plastik esaslh olacaktir, demir olmayacaktir. Tium tesisat akis
ydnl gdsteren oklar ve dedisik renklerle kodlanmis gaz ismi gosteren etiketler ile
markalanacaktir.

Boru kelepge araligi yatay ve dikeyde azami 1,5 metre olmalidir.

Boru hatlariyla diger boru, kanal, kablo gibi servisler arasinda minimum 150 mm arahk
birakiimahdir. Bu mimkin olmadidinda, boru plastik kilifla izole edilmelidir.

Asansdr bosluklarindan yangin  merdivenlerinden ve bacalardan boru tesisati
gecirilmemelidir.

7.14. Paslanmaz boru tesisati bitiminde kullanim basincinin 1,5 kati ile 2 saatten daha uzun bir

8.

8.1.

8.2.

8.3.
8.4.
8.5.

8.6.

sire teste tabii tutulacak ve Universitenin gézetiminde karsilikli test tutanagi tutulacaktir.

HAT VE SERVIS VANALARI

Paslanmaz boru tesisati Gzerinde kullanillacak olan teknik gaz tesisatlarinda ylksek
safiyette gaz kullanimina uygun AISI 316L paslanmaz celik vanalar kullanilacaktir.

Maksimu galisma basincl 2000 psi (137 bar) olacaktir. Maksimum sicaklik 204 °C
olacaktir,

Paslanmaz gelik vanalar tesisatin durumuna gore; ytziklld ve/veya disi dis olacaktir,
Kullanilacak paslanmaz vanalar, Swagelok- Let-Lok veya S-lok marka olacaktir.
Vanalar 90° kiiresel vana olup, tam gecisili ve kilitlenebilir 6zellikte olacaktir.

Asma tavan iginde kalan vanalarin yerini belirtmesi amaciyla 6zel metal etiketier ola
ve her vana lokasyonu igin icin asma tavan plakalarina yapistirilacaktir.
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EMNIYET VENTILLERI

Bir hata durumunda hat basinc gok ylikseldiginde otomatik olarak hatti tahliye etmek igin
kullantlacaktir.

Bu vanalar, SS316L malzemeden ve bagdalnti tipi yizikli olacaktir. Olgiisti %" olacaktir.
13 Bar dagitim basingl gaziar icin agma basinci 3,4-24 bar arasinda ayarlanabilir modeli
olacaktir. Yiiksek basingh karbondioksit ve oksijen igin ise agma basinci 24-51,5 bar
ayarlanabilir modeli olacaktir. Yiksek basingh azot icin ise agma basinc 51,5-103 bar
ayarlanabilir modeli olacaktir.

Azami galisma basinci 6000 PSI olmalidir,

Bu emniyet ventillerinin atik gaz gikiglari boru tesisati ile oda disina tasinacaktir.

ALEV GERI TEPME VENTILLERI
Hidrojen, basing kontrol panellerinin gikisina alev geri tepme ventili konulacaktr.

Alev geri tepme ventillerinin malzemesi paslanmaz gelik olacaktir.

Alev geri tepme ventilleri “Pressure Equipment Directive 2014/68/EU” ya gbre CE isaretli
olmalidir,

Hidrojen igin galisma basincl 17 bar olacaktir,

HAT MANOMETRELERI

Basing kontrol panelleri ve zon vanalarinin cikisina dogruluk sinifi CL1.0 paslanmaz
gelikten mamul manometreler konulacaktir.

Manometrelerin gapi en az @100mm olmalidir.
Manometrelerin dogruluk sinifi CL1.0 olmalidir.

Manometre skalasi 13 bar tesisatlar igin 0/25 bar, 35 bar tesisatlar igin 0/60 bar, 55 barlik
ylksek basing azot tesisati igin 0/100 bar olmaldir.

Manometreler gerektiginde sivi (gliserin) doldurulabilir olmahdir.
ARGON, AZOT, HIDROJEN, KARBONDIOKSIT, BASINC KONTROL PANELI

Dagitim aginda bulunan baglikta isimleri yazan tesisatlar igin ana besleme kaynadi
olacaklardir. Sadece Azot gazi ana besleme kaynadl Likit Azot Tankindan getirilecek olan
Azot gaz! olacaktir.

Sistem, tlplerden gelen ylksek basinci dagitim hattina 10/13 bar basinca indirgeyen bir
basing kontrol paneli, her iki tarafta 1 veya daha fazla tip kullanilmasina uygun ve de tip
sayisl kadar tlp baglanti hortumuna haiz olmalidir. Ornek Basing Kontrol paneli asagidaki
sekilde gdsterilmistir.
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12.3. Sistemi olusturan basing kontrol paneli, kollektérleri ve tlp baglanti
safiyette gaz kullanimina uygun olmahdir.

hortumiar 6.0

12.4. Basing kontrol paneli, 1 taraftaki tlp veya tlpler bittiginde, dider tarafi kesintisiz ola

devreye alan, otomatik tipte olmalidir.
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12.5. Basing kontrol paneli Gzerinde, giris icin 2 adet diyafram tip vana, 2 adet diyafram tip
bosaltma (purge) vanasi, 2 adet ylksek basingtan disik basinca indirim yapan regllatér,
1 adet otomatik tip dedisim Gnitesi ve kolu, 2 adet tip basina kontakll manometresi, 1
adet hat basing manometresi,1 adet emniyet ventili bulunmalidir,

12.6. Bazi gazlarda tek tarafta 1'den fazla tup kullanilacaktir. Argon 2x4, Azot 2x4,
Karbondioskit 2x4, Hidrojen 2x1 tip koilektérd olacaktir. Bunlar igin panellerle birlikte
sag ve sol taraf igin kollektorler ve yeter sayida tip baglanti hortumuda verilecektir.

12.7. Bu kollektorlerde 6.0 gaz safiyetine uygun olmalidir. Kollektérler, bir aliminyum panel
Uzerinde monteli diyafram tip bir vana ve paslanmaz celik borudan olugsmalidir.

12.8. Panellerin maksimum galisma basinci, karbondioksit harig 300 bar, karbondioksitte ise
100 bar olmalidir.

12.9. Karbondioksit ve tUpler arsindaki baglanti 6ncesi panel girisinde her tlp igin 250 Watt gaz
6n 1sitict olacaktir.

12.10. TUp badlanti hortumlari, 300 bar basinca dayanikli olmali, panel tarafi baglantisi @6mm
ylzUkld, tip tarafi baglantisi argon, azot, helyum, kuru hava igin BS341 No.3, hidrojen
icin DIN477 No.1, karbondioksit icin DIN477 No.6, oksijen olmalidir. Ornek Tip badlanti
hortumu asadidaki resimde gdsterilmistir.

Alternatif olarak paslanmaz borudan kamgi istenirse asadidaki gibi olmalidir.Diger
baglanti dlglileri madde 9.11 de belirtildigi gibidir.

12.11. Tup sabitleme profilleri aliminyum dékim olmalidir. Sabitleme profilleri ile baglanti
zincirleri birlikte verilmelidir.

12.12. Paneldeki vanalann Uzerinde agma kapama yonl, acgtk (yesil) ve kapali(kirmizi)
konumlarini belirtir indikatorleri olmalidir.

12.13. Panelde ylksek basing regilatérleri 6nlnde, sinterlenmis 40 mikron SS316L paslanmaz
filtre bulunmahdir.

12.14. Panelde bulunan vanalarin govdesi krom kapli piringten mamul otmalidir. Sizdirmazhk
yatagt PVDF (Polyvinylidenfluorid) malzemeden olmalidir. Vananin diyaframinin
malzemesi ise Hastelloy C276 olmalidir.

12.15. Paneldeki regilatdrlerin govdesi krom kaph piringten mamil olmahdir. Sizdirmazlik
yatadi PA II malzemeden olmalidir. Emniyet ventili panele entegre edilmis olmalidir.
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12.16. Tam bilegenler igin, fabrikasinda helyum ile kagak testi yapiimis olmali, bu kagak miktari

0,00000001 It/sn den biylk olmamaldir. Test sertifkalart rinle birlikte tedarik
edilmelidir.

12.17. Fabrikasinda gazla temas eden tim malzeme ve ylizeyler ultrasonik temizleme

sisteminden gegirilmis ve firinlanarak nemi alinmis olmalidir. Oksijene uyumu test edilmig
olmahdir.

12.18. Manifoldu olusturan tim bilesenler -30 °C ile +60 °C arasinda sadhkl olarak

13.

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

14.

14.1.

fonksiyonlarini yerine getirebilmelidir.

YEDEK TUP VE BOS TUP EMNIYETLI DEPOLANMASI ICIN SABITLEME
PROFILLERI

Tup odalarinda, yedek dolu tlp ve bos tlplerin emniyetli sekilde depolanmasi igin profiller
yapilacaktir.

Bu profiller projede gdosterildigi gibi olacaktir. Cift sirali tip koymaya uygun imal
edilecektir.

Profiller DKP sagtan imal edilecek ve toz boya ile boyanmis olacaktir.

Bu profillerin yuvalarinda tlpleri sabit tutabilmek igin gerekli olan zincirler birlikte
verilecektir.

KULLANIM NOKTASI EKIPMANLARI (REGULATORLU)

Kullanim Noktasi Ekipmanlari (Regllatérleri) kompakt {riin korozif olmayan 6.0 safiyette
gaz kullanimina uygun olmalidir. Monte edilecegi yere g6re alternatif modelleri olmahdir.
Kullanim noktasi ekipmanlari (regilatorleri); kompakt yapida, checek valf gibi galisan
konnektdrleri, kolayca aagilabilen ve aglk kapali oldugu anlasilan agma/kapama
mekanizmasi, lzerinden ayarh regilatéri ve manometreden olugsmalidir. Sematik gizimi
asadidaki gibidir.

——

14.2. Tezgdha Monte Kullanim Noktasi Ekipmani asagidaki gibi olmahdir. Gérseldeki ekipman

gikisinda ayrica gikis noktasinda agma/kapama vanasi mevcuttur. Bu projede gikis noktasi
vanasiz olacaktir,
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14.3. Duvara Siva Ustii Monte Kullanim Noktasi Ekipmani asadidaki gibi olmalidir. Gorseldeki
ekipman g¢ikisinda ayrica gikis noktasinda agma/kapama vanasi mevcuttur. Bu projede
¢Ikis noktasi vanasiz olacaktir.
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14.4. Bu uriinlerde checek valfli sistem (integrated shut-off) ile galisan arka parga olacaktir.
Reguilatdr su anda istenilmeyen yerlerde borularin ucunda bu ekipman monte edilecek ve
kapama ile kapatilip birakilacaktir.

Ornek gdésterim asagdidaki gibidir. Uriin monte edilecedi yere gére uygun modelde
segilecektir.

14.5. Verilecek olan Uriinler laboratuvar kullanimina uygun, estetik ve ergonomik yapida
olmalidir.

14.6. Urin piring malzemeden imal edilmis olmali, dis plastik kaplamalari asitlere ve alkalilere
dayantml polipropilen malzemeden olmalidir.

14.7. Ekipman girisinde 150 mikron filtre bulunmahdir.

14.8. Grupta kullanilan regllator ylksek kalitede, basing ayarinin hassasiyetle yapiimasina izin
verecek sekilde dizayn edilmis almalidir.

14.9. Kullanim noktasindaki basing taleplerine gére, kullanicl tarafindan proje baslangicinda
degdisik regilatérier segilerek 1,0/1,5/2,5/5/10 bar basing ayarlari elde edilebilmelidir.

14.10. Fabrikasinda, vana ve regulator grubu igin helyum ile kacak testi yapiimis olmal, bu
kacak miktari 0,00000001 It/sn den blylk olmamahdir. Her {irin ayri ayn bu teste tabi
tutulmus olmalhdir. Test sertfikalan Uriinle birlikte verilmelidir.

14.11. Fabrikasinda gazla temas eden tim malzeme ve vyizeyler ultrasonik temizleme
sisteminden gegirilmis (CFC-free) olmalidir ve firinlanarak nemi alinmis olmahdir.

14.12. Grubun oksijene uyumu test edilmis olmafdir.

14.13. Grubun tezgaha tipi olanda baglanti borusu @6mm paslanmaz boru olmalidir. Diger
modellerde " NPT olmalidir.

14.14. Regulatér ariza yapmasi durumunda kolayca sokulebilmeli ve gaz kagirmayan check valfi
sistemi sayesinde kolyaca reglilator dedistirilebilmelidir.
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14.15. Kullanim Noktasi Ekipmanlarl ile mevcut cihazlarin arasindaki baglanti tipine uygun
(hortum, paslanmaz boru vb) kullanim noktasi gikisindaki fittingler (uygun délgideki erkek
konnektdrler) yiklenici tarafindan temin edilecektir. Bdylece mevcut laboratuvar cihazlari

tiplerden gikartildiginda sisteme badglanacaktir.

15. ACIL BESLEME KAPAMA UNITESI (HIDROJEN ACIL KAPATMA ICIN)
15.1. Acil durumda gazlann beslemesini kesmek igin sistemde bir kontrol Unitesi olacaktir,
15.2. Her bir Uniteye 7, dijital+ 8 analitik girdi verilebilir olmalidir.

15.3. Unite en az 1 adet programlanabilir pnématik gikis verecek yapida olacaktir.

15.4. Dokunmatik dijital ekrani Gzerinde alarm ve kontrolleri monitdrize edebilmelidir.

15.5. Acil durumda kapama yaptiktan sonra, durum dlzelince kendiliginden sistemi devreye
almamali ve yetkili personelin sifre ile giris yapmasinda sonra normal duruma dénmelidir.

15.6. Hidrojen kullanilan laboratuvar iginde 1 noktaya ve Hidrojen Manifoldunun oldugu bir
noktaya, herhangi bir algilama sisteminde g6zikmeyen, ama personelin farkettigi acil
durum igin manuel acil kapama butonu konulacaktir.

16. MERKEZI TUP BITTI ALARM PANELI

16.1, Bu sarthame, laboratuvar gaz daditim sistemlerinde ikinci kademe basing reglilator
dnitelerinin ve birinci kademe tibbi gaz depclama alanlarinin izlenmesi amaciyla
kullanilacak olan, 4-20 mA analog dontstiricilerle uyumlu alarm dnitesinin teknik
dzelliklerini kapsar.

16.2. TaplU sistemler igin sagdaki ve soldaki tlip basinglarini gdsterecek olup belli basingta tip
(veya tlpler) bittigini monitdrize edecek ve bunu sesli olarak konuldugu yerde ikaz edecek
4 adet Tlp Merkezi ¢in yeterli sayida merkezi alarm paneli olacaktir.

16.3. Giris Sayisi: Cihaz, 2, 3 veya 4 kablolu tipte cn az 5 adet 4-20 mA analog dénlstiricu
girisine sahip olmahdir.

16.4. Ekran ve Gdsterge:

Cihaz Uzerinde en az 2 satir x 20 karakter kapasiteli, LED arka aydinlatmalt bir ekran
bulunmalidir.

Her giris icin 6lgim dederleri, iliskili kimlik (ID) bilgisi ve o6lcim birimi ekranda
izlenebilmelidir.

Operatif Alarmlar igin sari, Acil Durum Alarmlan igin ylksek verimli kirmizi LED
gostergeler bulunmahdir,

16.5. Alarm Yoénetimi:
Her giris igin ayri ayn diislik ve ylksek alarm esik dederleri (set-point) atanabilmelidir.

Her giris, kullanict ihtiyacina goére "Acil Durum” veya "Operatif" alarm olarak
siniflandirilabilmelidir.
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Cihaz lzerinde akustik sesi susturmak igin "Onay" (Acknowledge) butonu bulunmah ve
bu buton alarm geri kazanim (recovery) fonksiyonuna sahip olmahdir.

Sesli ikaz igin ses seviyesi 1 metre mesafeden 85 dB seviyesine kadar ayarlanabilir
piezoelektrik hoparlér bulunmahdir.

Cikis ve Haberlesme:

Harici kimilatif alarm g@stergeleri veya kornalar igin yazihm Uzerinden N.C. (Normalde
Kapal) veya N.O. (Normalde Acik) olarak yapilandirilabilen yardimci gikis anahtari
bulunmalidir (V max: 48 Vdc/Vac, I max: 1 A),

Cihaz, izole edilmis cift yonlli RS485 arayliz( Gzerinden SDAMNet Plus veya ModBus
protokolierini desteklemelidir.

Istege bagli radyo frekans modiilii (LoRa) igin diisiik voltaj giic gikisi destedi bulunmalidir.

Fiziksel Ozellikler ve Kurulum

Govde: Cihaz, EN 60715 standardina uygun 9 modil DIN rayina monte edilebilir plastik
(PVC) gdvdeye sahip olmalidir.

Boyutlar: Cihaz boyutlar yaklagik 160 x 90 x 58 mm olmali ve koruma sinift en az IP34
olmalidir.

Glg Kaynadi: 230 Vac 50/60 Hz sebeke gerilimi ile calismali; maksimum gl tiketimi 5
VA'yt gegmemelidir.

Galisma Sicakligi: Cihaz -10...50°C derece sicaklk araliginda sorunsuz ¢alisabilmelidir.

Standartlar ve Uyumluluk
Cihaz, 93/42/EEC Tibbi Cihazlar Direktifi uyarinca Sinif IIb kapsaminda degerlendirilmis

olmalidir.

Optik ve akustik alarm géstergeleri ISO 7396-1 ve EN 60601-1-8 Avrupa standartlarina
tam uyumlu olmahdir.

Elektromanyetik uyumluluk (EMC) ve algak gerilim direktiflerine (2014/30/EU,
2014/35/EU) uygunluk belgelendirilmelidir.

Yapilandirma:

Cihaz parametrelerinin programlanmasi, 6zel bir Windows tabanh yazihm araclidiyla
gercgeklestirilebilmelidir.

Bu paneller ayrica tlplerin basing seviyelerini gésterecektir. Bunun igin her basing kontrol
paneline 2'ser adet basing transmitteri koyulacaktir.

16.10. Alarm panelleri cep telefonlarina yénelendirilebilir olmali ve sistemi kuracak olan firma

tarafindan en az 3 telefona alarm bilgileri gidecek bir software programi olmalidir.

16.11. Istendiginde alarm durumlari belirlenen e-posta adreslerine mesaj génderebilmelidir.
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16.12. Gerekli software ve bulut programi ile ilgili kiralama veya yazilim dUcretleri ve

olusabilecek tiim masraflar 2 yil boyunca Yiklenici sorumlulugunda olacaktir. Sistemin
bakimi Yuklenici firmaya aittir.,

16.13. Yuklenici sistemi galisir vaziyette verecektir.

17. LIKIT AZOT TANK GIKISI HAT TiPi DEBi SENSORU

17.1. Bu sartname; basin¢h hava ve teknik gaz hatlarinda akis hizi, anhk debi, toplam tiketim
ve sicaklik degerlerini &igmek igin kullanilacak Hat Tipi Debi Senséri ile bu sensérle tam
uyumlu calisan, verileri izleme ve kaydetme ozellidine sahip opsiyonel Ekranli Veri
Kaydedici Unitesi'nin teknik dzelliklerini kapsar.

17.2. HAT TIPI DEBI SENSORU TEKNIK OZELLIKLERI

17.2.1. Olgim Prensibi ve Ortam Ozellikleri
Olgim Yontemi: Sensor, termal kitle akis (kalorimetrik) prensibine gore &lgim
yapmalidir.
Olgiim Araligi: Sensér; hava, azot, argon, helyum, CO2, oksijen ve dogalgaz gibi teknik
gazlann Glgimine uygun olmahdir.
Hata Payi: Olgiim dogruludu, élgllen degerin £%1,5'i ve son degerin £%0,3'0G aralidinda
olmalidir.
Calisma Basinci: Cihaz standart olarak 16 bar basinca kadar galisabilmeli, opsiyonel olarak
40 bar basing versiyonu bulunmahdir.
Sicaklik Dayanimi: Sensor, -30°C ile +80°C arasindaki ortam ve medya sicakliklarinda
calisabilmelidir. _

17.2.2. Mekanik ve Fiziksel Ozellikler

Maizeme: Olcim hatti ve sensériin gazla temas eden kisimlari paslanmaz gelik (1.4301
veya 1.4404) malzemeden imal edilmis olmalidir,

Baglanti Sekli: Hat yapisina gore dis disli (R veya NPT) veya flansh baglanti segenekleri
mevcut olmalidir.

Entegre Ekran: Cihaz lzerinde anlik debi ve toplam tlketimi es zamanh gdsteren bir
ekran bulunmalidir,

Rotasyonel Tasarim: Ekran bashdi ve ekran (zerindeki degerler, montaj yéniine gére
180° dondurdlebilir olmalidir.

Koruma Sinifi: Cihazin dis muhafazasi en az IP65 koruma seviyesine sahip olmalidir.

17.2.3.Sinyal Cikislart ve Fonksiyonlar

17.3.

Analog Cikis: Anlik debi degerini iletmek igin 4...20 mA analog cikisi bulunmahdir.
Dijital Haberlesme: Cihaz standart olarak RS 485 Modbus-RTU protokolini
desteklemelidir.

Impuls Cikisi: Toplam tiiketim takibi icin galvanik izoleli impuls (atim) gikisina sahip
olmaldir.

Dusuk Akis Kesme: Cok dislik akislarda hatal élgimin 6nine gegcmek igin alt kesme
degeri (low flow cut-off) kullanicl tarafindan ayarlanabilmelidir.

OPSIYONEL UNITE: EKRANLI VERI KAYDEDICI VE MERKEZI IZLEME SISTEMI
Sensdrden gelen verilerin merkezi olarak izienmesi, kaydedilmesi ve raporlanmasi
istenirse, sisteme asadida tarif edilen (nite entegre edilebilmelidir.

17.3.1. Genel Gésterge ve Besleme Ozellikleri

Ekran Yapisi: En az 3,5 ing boyutunda, dokunmatik 6zellikli renkli grafik ekrana sahip
olmalidir.
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Sensér Yénetimi: Unite, bagl olan debi sensérlerini otomatik olarak tamimali ve
sensorler igin gerekli olan glg beslemesini (entegre gl¢ kaynagr) dogrudan saglamalidir.
Kanal Kapasitesi: Uniteye en az 4 adet dijital veya analog sensér giris yapilabilmelidir.

Kayit ve Iletisim Fonksiyonlari

Veri Kaydi: Dahili hafizasi ile en az 100 milyon 6lgiim dederini kayit altina alabilmelidir.
Analiz Ozellikleri: Kaydedilen veriler ekran (zerinde grafik (egri) formatinda
incelenebilmeli, zaman aksinda gegmise déniik kaydirma yapilabilmelidir.

Veri Aktarimi: Kayith veriler USB arabirimi (zerinden tasinabilir belleGe veya opsiyonel
Ethernet hatti Gzerinden bilgisayara aktarilabilmelidir.

Web Sunucusu: Entegre web sunucusu o&zelligi ile internet tarayicisi Uzerinden, ek
yazilima gerek kalmadan akilli telefon veya tablet ile verilere uzaktan erigilebilmelidir.

Matematiksel Fonksiyonlar: Toplama, glkarma, carpma ve bdlme gibi hesaplama

fonksiyonlari ile sanal kanallar olusturularak verim analizleri yapabilmelidir.

Alarm Yonetimi: Esik degerleri asildidinda devreye giren en az 2 adet alarm rélesi
bulunmahidir.

KURULUM VE YAZILIM DESTEGI

Sistem, pano montajina veya duvar tipi kuruluma uygun yapida olmahldir.

Olglim verilerinin profesyonel dederlendirmesi icin sistemle birlikte grafiksel ve tablolu
veri analiz yazihmi sunulabilmelidir.

Debi sensdrii, vanalari ile beraber panel kutusu iginde olmali ve koruma sinifi en az IP55
olmalidir.
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MERKEZI GAZ SISTEMI ve TUP ODASI (BASINCLI GAZ DEPOLAMA
ALANI) INSAI ISLER TEKNIK SARTNAMESI

1. KAPSAM

Bu sartname, Sabanci Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakdiltesi,
mevcut laboratuvar binasinda yapilacak olan yiiksek saflikta (YS) argon,
yliksek saflikta (YS) azot, karbondioksit ve hidrojen basingh gaz tesisatinin
tdplerinin dis ortamda glvenli sekilde depolanmasi amaciyla yapilacak metal
kafesli tlip odasinin tasarim, imalat ve montaj esaslarini ve gaz tesisatl imalati
esnasinda yapilacak diger ingaat iglerini kapsar.

2. GENEL TANIM
Gelik konstriiksiyon Tip odast;

« (Gizimde gosterildigi sekilde Tip Odasi alanina insa edilecek beton zemin
Uzerine kurulacaktir.

« Kendi basina duracak sekilde (TUp Odasi projesinde goérillen fakulte
binasindan tip odasinin arka panelleri en az 50 cm uzaklkta) imal
editecektir.

o Ustli yagmur ve kara karsi 0.60 mm kalinhiginda galvanizli trapez sac ile
kapatilacaktir.

« Dort tarafi havalandirmaya uygun tel kafes (BEKSA git) ile gevrili
olacaktir.

« Cizimde belirtildigi 6lclilerde 4 ayn oda seklinde imal edilecektir.
¢ Her odada iki adet kilitlenebilir kapi olacaktir.

e Tuplerin devrilmesini 6nleyecek sabitleme sistemine sahip sekilde imal
edilecektir.

« Ornek Tip Odas gérseli asadidaki gibidir. Burada bir duvara
yaslanmistir ama yapilacak odada, tlip odasinin arkasi 6n tarafi gibi gelik
konstriiksiyon ve tel git ile gevrili olacaktir.

« Tlp Odasi imalati yapilmadan dnce, yaptlacak imalatin statik hesaplari
ve projeleri hazirlanarak Universite’'nin onayina sunulacaktir, onay
sonrasinda imalat yapilacaktir.

e Tup Odasi duvarlarinda mevzuatta gerekli gorilen tim ikaz ve uyari
levhalari bulunacaktir. Uyari levhalari, acik alan uygun, 0.5 mm galvaniz
sac lUzerine UV korumah baski seklinde olacaktir.
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3. YAPI VE KONSTRUKSIYON

« Tlp odasinin komple tasiyicl sistemi celik profil konstriiksiyon olacaktir.
« Tlp Odas yuksekligi en dlstk yerinde minimum 2,2 metre olacaktir.

e 0Oda yapiminda kullanilacak dikey tasiyicilar (kolonlar) min. 40x40x2
mm kutu profilden mamul olacaktir. Sematik gizimde gorildigu tzere
dikey kayitlar atilacaktir.

* Bu dikey kayitlarin yere montaj icin alt kisimlarinda yere vidalamaya
uygun sagtan mamul celik pabuglar olacaktir.

e BUtln sistem beton zemine gelik/kimyasal diibel ile sabitlenecektir
« Tum baglantilar Paslanmaya karsi korumali olacaktir
» Keskin kenarlar pahlanacak veya kapatilacaktir,

« Yatay kayitlar: Dikey kayitlarin altina ve Ustiine birer adet min. 30x30x2
mm kutu profil yatay kayitlar atilacaktir.

e« (Catida trapez saclarin montaji icin bitin dikey profillere arasina %5
derece edimli olacak sekilde profiller atilacaktir.

o« Butin yan duvarlarda ve i¢ yan duvarlarda, yatayda tlp kontrol
panellerinin, tip kolektérlerinin takilacagi boélmelerde, tip kontrol
panellerinin monte edilebilmesi igin profilden veya sa¢ levhadan veya
aliminyum profilden montaj igin saglam bir kayit ve tiplerin
zincirlenmesi igin alta dogru da bir adet daha kayit konulacaktir. Dikkat
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bu yatay kayitlar konulacak olan otomatik kontrol panelierinin montajina
ve/veya tip kolektérlerinin  montajina ve/veya bos/dolu tlp
rampalarinin montajint uygun siklikta ve yliksekliklerde konulacaktir.
Yiklenici imalatindan énce Isverenden bu konuda onay alacaktir.

« Kapi olacak yerlerde kapl kasasi olarak kullanilacak sekilde dikey
profiller konulacaktir.

« Kapilar asadida detayli olarak tarif edilmistir.

» Butln ylizeylerin etrafi gelik hasir tel panellerden olacaktir. Tel ézellikleri
min. 3 mm, g6z arahgi ise minimum 60x60 mm olacaktir.

o TuUm Metal aksam kurulumu bittikten sonra antipas ve RAL kodunda
boya ile yerinde sahada boyal teslim edilecektir.

« Gati kaplamasi trapez sagtan mamul olacaktir.

o Cati en az %5 egimli olarak éne dogru yapilacaktir. On sacakta yagmur
olugu yapilacaktir ve her iki késeden asadiya indirilecektir. Arka
karkastan ise geriye 20 cm uzatilarak binaya yakin birakilacaktir.

« Her odada projede gosterildigi sekilde 2 adet kanath kapi olacaktir. Bu
kapilarin agilacagi yon projede belirtilmis olup Tipler odaya geldiginde
en kolay girebilecegi sekilde tasarlanmistir.

o Kapi 6zellikleri, ayn kafes tel sisteminden imal, gelik gerceveli, asma
kilit takilabilir sekilde imal edilecektir. Yetkisiz personelin girmemesi icin
kapilar kilithi tutulacaktir.

« Kapilar disa dogru projede gésterildigi sekilde agilacaktir.
Zemin ve Kaide

Tlp Odasini Gzerine monte etmek igin asagida teknik ozellikleri verilen
Yiklenici tarafindan bir beton kaide imal edilecektir. Projede beton kaide
ve tip odasi yerlesimi gosterilmigtir.

o Tup Odasi kurulumu, yapilacak beton kaide (zerine olacaktir. Projede
Tldp Odasi ve beton kaide gosterilmistir.

« Zemin bitisi perdahli olacaktir. Catlamalan 6nlemek igin her 2,5 metre
aralikta bir 1 cm derinliginde catlama derzleri kesilecektir.

« Beton Kaide min. 20 cm kalinlikta olacaktir. Toprak dizgln tesviye edilip
dlzgln ve terazili bir ylizey zemin elde edildikten sonra dolgu yapilacak
ve Uzerine gift sira Q188 ¢esan (hasirh tel) konularak proje deki tiiplerin
konulmasina uygun projedeki dlgiilere gére bir zemin yapilacaktir,

« Yapilacak beton kaide isveren ile mutabik kalinip yapilacaktir.
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4. TUP SABITLEME SiSTEMi

Her tlp igin, devrilme ve dldsmeyi onlemek igin ara duvarlara veya yan
duvarlara ana tasiyiciya sabitlenmis tiip sabitleme saclari olacaktir. Ttpler gelik
zincirlerle bu sabitleme sistemine baglanacaktir. Zincirler galvanizli olup tip
sabitleme saclarindaki kanca yerlerine takilabileceklerdir.

5. GUVENLIK VE UYARI SiSTEMLERI

Tilp odasi lzerinde asadidaki levhalar bulunacaktir:
« “DIKKAT BASINCLI GAZ DEPOLAMA ALANI”

« “YANICI GAZ / OKSIJEN / OKSITLEYiCI GAZ” (gaz tirine gore
gerekli levhalar)

« “SIGARA ICMEK YASAKTIR”
« “ATESLE YAKLASMA”

Uyari levhalari; agik alana uygun, 0.5 mm galvaniz sac tzerine UV korumali
baskl seklinde, Tirkge ve Ingilizce olacaktir.

. Yangin Giivenligi

» Tup odasl 6nunde uygun noktalara iki adet tasinabilir 6 kg yangin
sbndlriicd tip ve tip levhast konulacaktir. Tipler Universitenin
kullandigi bioversal tip (HASSA marka) olacaktir.

6. HAVALANDIRMA

e Tip odasi tamamen dogdal havalandirmali olacaktir.
« Kapali panel kullanilmayacak, tim yan ylzeyler tel kafes olacaktir.

« Gaz birikmesine izin verilmeyecek sekilde tasarlanacaktir.
7. ELEKTRIK, TOPRAKLAMA VE AYDINLATMA iSLERI

» Elektrik I¢ Tesisat ydnetmeligine uygun olarak kablo temin ve gekim
isleri Yiklenici tarafindan yapilacaktir. Kablo markalan: Prysmian,
Nexans, HES olacaktir.

« Tum kullanilacak kablolar, elektrik borulari halojen free, alev yaymaz
ozellikli olacaktir.
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» Merkezi gaz sistemi tesisi icin bina disinda Exproof elektrik dagitim
panosu temini ve montaji Yiklenici tarafindan yapilacaktir. Merkezi gaz
sistemi elektrik dagitim panosu igin gerekli besleme kablosu (N2XH tip
ve toprak iletkenli) MDBF binasi ana dagitim panosundan Yklenici
tarafindan gekilecektir. Ana dagitim panosu ile Merkezi Gaz sisteminin
bulundugu alan arasi mesafe 125mt dir.

« Alarm panelinin besleme kablosu (60mt) MDBF binasi G kata elektrik
odasinda bulunan UPS panosundan Yiiklenici tarafindan gekilecektir.

» Merkezi gaz sistemi elektrik dagitim panosu (lizerinde acil durumlarda
enerjiyi kesmek igin acil durum butonu bulunacaktir.
 Merkezi gaz sistemi alaninin aydinlatma tesisati ve armatlr temini
yliklenici tarafindan yapilacaktir.
o Odalarda her bolimin ortasina uzunlamasina her biri 4.000 (do6rt
bin) Iimen 6 adet ex-proof aydinlatma konulacaktir. Her biri bir
ex-proof anahtara baglanacak olup kapinin girisinden acilip

kapanacaktir.
o Aydinlatma armatiirleri: Ex db eb ICC T4 Gb IP66 LED armatir

olmahdr.
o Aydinlatma anahtarlari: Ex ec IIC T6 Gb olmalidir.

o Merkezi gaz sisteminin kurulacagi alanda beton kaide icerisine temel ve
koruma topraklama tesisatlar Yiklenici tarafindan yapilacaktir.

o TS HD 60364-5-54 standartlarina uygun yaptacaktir.

o Temel topraklama igin 30x3,5 sicak daldirma galvaniz serit
kullanilacaktir.

o Temel gevresini dolasacak ve gozli ag yapisi olusturulacaktir.

o Galvaniz iletken ile topraklama gubuklari arasi baglanti som bakir
iletken ile yapilacaktir.

o Topraklama gubuklar Q20 som bakir olacaktir.

o Topraklama ekipmanlarinin tim ek ve baglanti elemanlar
standartlara uygun olacaktir.

o Temel topraklama ile baglantili es potansiyel bara konulacaktir.

o Tum metal aksamlar (tel kafes, kapi, tank vb.), es potansiyel
baradan ayri ayr topraklama iletkeni cekilerek topraklanacaktir.

o Merkezi gaz sistemi tesisine min.3 adet statik topraklama levhasi
konulacaktir. Statik topraklama levhalarinin yerlesimi sahada
belirlenecektir.

o Merkezigaz sistemi alanina konulacak es potansiyel bara ile MDBF
binasi igerisinde bulunan es potansiyel bara arasina 1x95 mm
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HO07Z1-K (San/yesil) kablo (50mt) cekilecek ve baglantilar
Yiklenici tarafindan yapilacaktir.

Alarm panellerinin distk akim kablolamasi is kapsaminda Yiklenici
tarafindan kendi sistemine uygun tasarlanip yapilacaktir. Alarm paneli
icin gerekli digik voltaj kablolamasi hem tip odasinda hem de 2. kata
konulacak Alarm panellerine Yiklenici tarafindan gekilecektir.

CO2 igin gerekli elektrik sitici beslemesi Yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

8. BOYUTLANDIRMA

Olgiiler: Depolanacak tiip sayisina gére projede belirtilmistir. Yiklenici
projeyi incelemekle ve var ise olasi yanlis hatali 6lclleri belirleyip dogru
Olglide oda yapmakla yukimludar.

9. IS GUVENLIGI VE STANDARTLAR

Uygulama asadidaki standartlara uygun olacaktir:

Ilgili iISG mevzuat

Basingli kaplar yonetmeligi

HTM 02-01 (referans alinabilir)
Yerel gaz depolama yonetmelikleri

10.EK HUSUSLAR

Oksijen ve yanici gazlar mimkinse ayri bélmelerde tutulmalidir

TUp Odasl ve gevresinde drenaj ve su birikmesi engellenmelidir.

11.ASMA TAVAN SOKUM ve MONTAJ ISLERI

Bina iginde, asma tavan (izerinde montaji yapilacak gaz tesisatlar igin
gerekli yerlerde asma tavan plakalart soklilecek ve is bitiminde tekrar
montaji  yaptlacaktir. Disey tastyici elemanlarin  etrafindaki,
tasylinl/algipan asma tavan plakalar ve aski sistemi sokilecek, saglam
plakalar belirlenecek uygun bir alana istif edilecektir.

Boru montaji ve gaz kagak testleri tamamlandiktan sonra aski sistemi,
asma tavan ¢italan ve plakalarinin tekrar montaji yapilacaktir.
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e Arasinda 600 mm aralik olacak sekilde ana tasiyici profiller maksimum
600 mm’de bir saglam bir sekilde asiimalidir. Ana tasiyia profillerin
duvar kenarindaki askisi duvardan 450 mm’'den daha uzak olmamaldir.
600 x 600 mm moddl iki 600 mm tali tastyicl ortasindan 600 mm tali
tasiyici profil monte edilerek olusturulacaktir.

« Asma tavan adirhdinin fazla oldugu yerlerde, kenar profilleri ok fazla
ylk tasimayacadi igin, tasiyic profiller késebentten maksimum 450 mm
olacak sekilde asiimaldir.

« Duvar kenar profilinin kose detaylan st (ste bindirme, birbiri dstlne
bikme ya da gonyeli birlesim olmahdir.

e Tavanda kenarda kalan paneller, tam modilin 2'sinden genis olacak
sekilde uygulanmaldir.

o Aski teli kullanilmadan 6nce gerilmeli ve gapt 2 mm’den az olmamalidir.
e Pergin ve vida basi gérinmemelidir.
« Orijinal ayar mandalli galvaniz aski gubugu kullaniimalidir.

« Tastyia, aski teli ile asilirken, telin gevresinde en az (g kez kivrilarak,
saglam bir baglanti elde edilmelidir.

» Kenar profillerin monte edildigi yizeyler, girinti cikintilardan dolayi
deformasyonlarin olmamasi igin diizgiin olmahdir.

» Montaj sirasinda elektrik ve mekanik sisteme baglanti yapilmayacaktir.

« Tesisat menfezleri ve armatirler yerlerine yerlestirilecektir. (Bosluklar
ilgili Universitenin isteklerine uygun birakilacaktir.)

e Tavanda tesisat ve armatir deliklerinin acgilmasi  YUklenici
kapsamindadir.

12. DUVAR BORU GEGCISLERI INSAI ONARIM VE YUZEY BITIRME
ISLEMLERI

Yiizey Hazirhig::

« Boru gegisi igin agilan kinm boslugundaki moloz, toz ve gevsek pargalar
tamamen temizlenecektir.

e Boru Korumasi: Boru vylzeyinde korozyon riski varsa veya boru
genlesme yapacak bir malzemeden (sicak su borusu vb.) imal edilmisse,
boru etrafina uygun yalitim kilifi (cam ylnu, polietilen vb.) sarilacaktir.

Bosluklarin Doldurulmasi
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« Genis Bosluklar: Tugla kirngi ve ¢imento esasl harg (1 m23 kuma 350 kg
gimento) ile doldurulacaktir.

« Dar Bosluklar: Rétre yapmayan (cekme yapmayan) tamir harglan veya
politiretan koépik kullanilabilir. (Yangin zonu gegislerinde mutlaka
"Yangin Durdurucu Mastik/Koéplk" kullantlacaktir,)

o Sizdirmazlik: Dolgu isiemi, duvarin her iki ylGzinde de hava ve ses
sizintisini 6nleyecek sekilde tam dolulukta yapilacaktir.

Siva Uygulamasi

« Kaba Siva: Dolgu lzerine, mevcut duvar ylizeyinden yaklasik 5 mm
iceride kalacak sekilde kaba siva yapilacaktir.

« File Uygulamasi: Yeni siva ile eski siva birlesim yerlerinde catlamayi
dnlemek igin en az 10 cm bindirme yapacak sekilde alkali dayaniml siva
filesi yerlestirilecektir.

« Ince Siva (Saten Algl): Kaba siva kuruduktan sonra, ylizeyi mevcut
duvarla ayni kota getirmek icin saten algi veya ince tamir macunu
uygulanacaktir. Yiizey plrlzsiz olana kadar zimparalanacaktir.

Boya ve Rotus isleri

» Astar: Boya uygulamasi 6ncesinde, algl yapilan ylizeye aderans artirici
astar sarulmelidir.

« Boya Secgimi: Mevcut duvarda kullanilan boyanin cinsi (su bazl plastik,
silikonlu, yagh boya vb.) ve rengi ile birebir uyumlu boya secilecektir.,

e Uygulama: Boya, en az iki kat halinde, rulo veya firga izi birakmayacak
sekilde ve eski boya ile kot farki olusturmayacak (gegisler yedirilerek)
sekilde uygulanacaktir,

13.SAFT IMALATI ve YANGIN iZOLASYONU

« Binada gaz tesisatlarinin katlar arasindaki dikey dagihmlar, yapilacak
saftlar iginden olacaktir.

o Katlar arasinda gegis igin zeminlerde uygun oélgtide delikler olusturulacak
ve gaz borulan buradan diger katlara gegis yapacaktir.

« Hidrojen gazi disinda diger gazlar saftlarin iginden dagilacaktir.

« Saftlar yangina 90 dakika dayanimh olacak sekilde algipan duvar veya
benzer malzemeden imal edilecektir.
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e Gaz tesisatlarinin gectigi tim saft ve kat duvarlarinda ve yangin zonu
gegislerinde; Ek-YANGIN DURDURUCU GENEL SARTNAMESI' nde
belirtilen yontemlerden uygun olani ile yangin izolasyonu yapilacaktir.
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Ek-YANGIN DURDURUCU GENEL SARTNAMESi
1.PASIF YANGIN ONLEMLERI

Saftlarin kat gegisleri, kanal, boru, kablo v.b.’nin duvar ve déseme gegisleri esnasinda
kenarlarda kalabilecek agikliklar ve delikler dumanin ve yanginin bagka bélimlere
gegisinin énlenmesi igin yangina 120 dakika dayanikh harg, mastik malzeme veya
yangin geciktirici malzemelerle izole edilecektir. Bu sekilde yahitilmamis higbir agiklik
birakilmayacaktir.  Bu amagla kullanilacak malzemeler uygulama esnasinda

standartlarin kabul ettigi en son Grlnler olacaktir.

YANGIN DURDURUCU URUNLER

Yapinin tamaminda tim kat désemeleri bir yangin bdlmesidir. Bu yiizden
désemelerden ve gaftiardan gegen, tim elektrik ve mekanik tesisatin, gectigi bosluklar
ile kagig merdiveni duvarlarindaki gegislerde ve yine kagis merdivenlerinde bulunan
saft duvarlari ve igerdikleri kapaklar ile katlarda bulunan zayif ve kuvvetli akim , busbar
saftlar, otopark ile bina gekirdegini bolen duvarlarda, yangin pompa dairesi, trafolar,
orta gerilim hucresi ve santral odasi ile UPS ve jeneratdr odalarinin duvarlarinda
bulunan gegisler Binalarin Yangindan Korunmast Hakkinda Yénetmelik hikiimlerine
gore dizayn edilip, is bu yénetmeligin ikinci kisim, Gglincli b6lim madde 25 hikmi
geredi 90 dakika dayanimli ve yine besinci kisim, ikinci bélim madde 69 ' da

tanimlandidi gibi yangin durdurucu malzemeler ile kapatilacaktir.
Yangin Durdurucu Malzemelerde aranacak normlar:

Yénetmelik madde 69'da tariflenen yangin durdurucu malzemelerin kabul edilebilir

normlart agagidaki gibidir:

o ASTME 814
e BS 476
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o DIN 4102
Malzemelerde yukarida gegen normlardan birden fazlasina ve/veya tamamina

uygunluk sigorta mevzuatlari geregi tercih sebebidir.

A. GENEL:

1. Yangin durdurucu malzeme uygulamalarinin tasariminda, en son teknolojinin
uygulanmasi, yliksek kalitede malzemenin kullaniimasi, basit igsletme ve kolay bakim
olanaklarinin saglanmasi, ileride sistemin kolaylikla genigletiimesinin ekonomik olmasi

prensipleri gdéz 6niinde bulundurulacaktir.
2. Sistem uluslararasi standartlara uygun olarak tesis edilecektir. I

3. Malzemeler UL (Underwriters Laboratories), FM (Factory Mutual), Warrington
Firesearch, Bodycote, LPCB onay ve garanti belgelerinin timiine veya en az birine haiz

glvenilir yiksek kaliteli imalatlar olacaktir.

4. Tim uygulama detaylarinin UL onaylh veya LPCB veya Warrington Fireresearch
olmasi sarttir. Malzeme UL veya FM onaylt olsa bile UL uygulama detayi onay: yoksa

kabul edilmeyecektir.

B. YANGIN ZONLAMASINDA KULLANILACAK YANGIN DURDURUCU DETAYLARI:

B1. YASTIK TiPi YANGIN DURDURUCU DETAYLARI:

1. Intumescent teknigi ile Gretilmis, 4 saat yangina dayanikli olmalidir. Revizyon
sebebiyle sokilip yeniden bir malzeme kullaniimaksizin yerine monte edilebilecek ve

UL 1479 (UnderWriters Laboratory) onaylh, yastik seklinde esnek ve sikistinlabilen,
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Yastik tipi yangin durdurucu Algipan duvar, Tugla Duvar ve Betonarme Duvar ve

Ddéseme Gegiglerinde kullanilacaktir.

2. Yastik tipi yangin durdurucularin uygulandigi yerlerde kablo tavasi veya kondiiitlerin
birlesim noktalarinda duman gegisine misait bosluklar olusuyor ise bu bogluklar,
mutlaka soguk ve sicak duman gegisini engelleyecek yangin durdurucu macunlarla
kapatilacaktir. Bu macunlarda, diger yangin durdurucu malzemeler igin aranan sart ve

normlara uyguniugu olacaktir.

3. Birden fazla tipteki yangin durdurucu malzemenin bir arada kullanildigi detaylarda
farkl Greticilerin Granleri bir arada kullanilamaz. Bir nokta detayi ancak ureticisinin
spesifikasyonlarinda onerdigi diger yangin durdurucu kendi malzemesi ile birlikte

yangin durdurucu kullanilabilinir.
4. Kullantlacak yastiklarin ebatlar 2" x 8" x 6" veya 3" x 9" x 6" olmahdir.

5.Detay wuygulamasi 0Gncesinde yukaridaki sartlara uygunlugu belgelenmis
malzemelerin bu UL belgeleri bir dosyada toplanarak, yapinin kontrol teskilati
tarafindan sartlara uygunlugu denetlenip, onay verilir. Onaysiz malzemelerin insaat

sahasina girigsine izin verilemez.

6. Harg Tipi Yangin durdurucu malzemesi ve destekleyici yangin durdurucu malzemeler

hasere, kemirgen gibi hayvanlarin zarar veremeyecegi 6zelliklerde olacaktir.

7.Her yangin durdurucu malzeme igin saglik agisindan ve canlilara yapimi esnasindan
baslamak Gzere yaglanmasi ve / veya yanmast durumunda zarar verecek higbir zehirli
madde veya zehirli duman olusturmayacagi ve uygulanmasi esnasinda uyulmasi
gerekli glvenlik kurallarini agikga diinya saglik teskilatinin normlarindaki ve SO
sartlarindaki MSDS Material Safety Data Sheet malzeme onay dosyasinda
bulundurulacaktir. MSDS formu olmayan yangin durdurucu rtinler higbir sekilde

uygulama detaylarinda kullanilamaz.
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B2. HARC TiPi YANGIN DURDURUCU DETAYLARI

1.Harg Tipi yangin durdurucu malzemeler sikhikla midahale edilmeyen yerlerde ama
herhangi bir sekilde bir kablo veya boru eklentisi yaptimasi gerektiginde matkapla
kolaylikla delinip, bir eklenti yapmaya muisait sertlikte, ayrica yik tasima ozelligi
olabilecek mukavemette olacaktir. Yangin Durdurucu Harglar hazir karigimh torbalar
halinde ambalajli temin edilecek olup, UL onayli malzemelerden olacaktir. Elektrik
saftlarinda uygulama kalinh@ 65 mm altinda olamaz. Malzeme igeriginde asbest
bulunamaz. Hazir karisim yangin durdurucu harg Greticisinin spesifikasyonlarinda
belirtilen sekilde ve oranda su ile karigtinlip uygulanir. Yangin durdurucu harg ile teskil
edilecek metal boru gegislerinde, mutlaka boru ylzeyine yangina dayanikli ve 1si

izolasyon degeri yliksek boru tipi izolasyon sargisi yaptlacaktir.

2.Yangin Durdurucu Harg uygulamasinin basing dayanimi yagsken 5 N/mm? (Nemli
kirlma mukavemeti 700 psi) pH seviyesi 6.5, Kuru yogunluk 875 Kg/m3 - lIslak
yogunluk 1350 Kg/m3, olacaktir.

3.Yangin durdurucu harg ile kablo, kablo tavasi, boru vb. arasindaki birlegimlerin 1si
farki, vibrasyon, deprem vb. hareketler neticesinde kilcal cgatlaklar olabilir. Bu
galkamalari dumangegirimsiz ve yangin durdurucu bir macun ile kaplamak gerekir. Bu
durumda Yangin Durdurucu Harg Greticisinin spesifikasyonlarinda belirtilen ve yangin

durdurucu malzemeler onay sartlarina uygun lrinle kaplama yapilacaktir.

4.Her yangin durdurucu malzeme igin saglik agisindan ve canlilara yapimi esnasindan
baslamak lizere yaslanmast ve / veya yanmasi durumunda zarar verecek higbir zehirli
madde veya zehirli duman olusturmayacag ve uygulanmasi esnasinda uyulmasi
gerekli glvenlik kurallarini acgikga dunya saglk teskilatinin normlarindaki ve 1SO

sartlarindaki MSDS Material Safety Data Sheet malzeme onay dosyasinda
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bulundurulacaktir. MSDS formu olmayan yangin durdurucu Grlnler higbir sekilde

uygulama detaylarinda kullanilamaz.

5. Harg Tipi Yangin durdurucu malzemesi ve destekleyici yangin durdurucu malzemeler

hasere, kemirgen gibi hayvanlarin zarar veremeyecegi 6zelliklerde olacaktir.

B3. PLAKA KAPLAMA (COATING) TIPI YANGIN DURDURUCU DETAYLARI

1.Malzeme UL, FM veya Warrington, Bodycote onayl olacaktir. Kaplama tipi yangin
durdurucu malzeme su bazl bir kaplama olacaktir. Kablo ve kablo demetleri Gizerine
kaplandiginda gerek kablo ceketlerinin alevlenmesini geciktirecegdi gibi kisa devre
olusumunu da geciktirerek hem yangini durdurmak hem de can glivenligini saglamak
fonksiyonlu olarak 6zellikle kablo saftlart ve duvar gegislerinde kullanilacaktir. Ayrica
uzun hatlarda aralikli olarak kaplama yapilarak hattin kompartimanlandiriimasida
saglanacaktir. Kaplama (coating) tipi yangin durdurucu malzemeler basingli sprey veya

firga ile uygulanabilir olacaktir.

2.Uygulamada kullanilacak tasytinii plakalari 50 mm kalinliktan ve 150 kg/m?
yogunluktan az olamaz. Tagyln( plakalar Loyd sertifikasina haiz olacaktir. Kapatilacak
bosluga tasylnt kesilip alistirilarak yerlestirilir. Kablo tavasi ve betonarme ile olusan
arakesit derzlerine duman gegirimsizligi saglamak igin yangin durdurucu elastik mastik
ile derz dolgusu yapildiktan sonra her iki ylizdende coating malzemesi ile kaplama
yapilacaktir. Bu kaplama beton ylizeylere ve kablo ceketlerine dikine olarak 50 mm

kadar tasirilarak kaplanacaktir.

3.Kapatmada kullanilacak higbir yangin durdurucu malzeme zehirli malzemeler
iceremeyece@i gibi her sart altinda yanma esnasi dahil zehirli gaz ve duman

cikarmayacaktir. Isi, nem vh. sartlar altindadzelliklerini kaybetmeyecektir.
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4.Yangin durdurucu kaplama (coating) malzemesi ve destekleyici yangin durdurucu
malzemeler hasere, kemirgen gibi hayvanlarin zarar veremeyecegdi Ozelliklerde

olacaktir.

5.Her yangin durdurucu malzeme igin saglik agisindan ve canlilara yapimi esnasindan
baslamak lUzere yaglanmasi ve / veya yanmasi durumunda zarar verecek higbir zehirli
madde veya zehirli duman olusturmayaca§ ve uygulanmasi esnasinda uyulmasi
gerekli glvenlik kurallarini agikga diinya saglik teskilatinin normlarindaki ve 1SO
sartlarindaki MSDS Material Safety Data Sheet malzeme onay dosyasinda
bulundurulacaktir. MSDS formu olmayan yangin durdurucu Grinler higbir gekilde

uygulama detaylarinda kullanilamaz.

B4. KOMPOZIT PLAKA TIPI YANGIN DURDURUCU DETAYLARI

1.Plaka tipi yangin durdurucular bir tarafi galvaniz sac kapl ortasinda kafes tel
takviyeli intumescent katman bulunan diger yutzeyi aliminyum folyo kaplanmis
kompozit yangin durdurucu levhalardir. Plaka tipi yangin durdurucular UL 1479
sartlarinda test edilmis ve onaylanmis malzemelerden olacaktir. Kapatma yapilacak
bosluktan 50 mm tasacak sekilde kesilip, iginden gegecek olan kablo ve borulara gére
yerine alistirilacaktir. Ek yerlerine 50 mm genigliginde galvaniz sac levha perginlerle
montajlanarak ek birlesimleri yapilacaktir. Kablo ve tava arakesitlerine dreticinin
spesifikasyonlarinda 6ngbrdigut macun, mastik veya bantlar takviye edilip, deprem, Isi
farki ve vibrasyon gibi tesirlerle boru, kablo vb. malzemenin hareketlenmesi sonucu

derzlerden duman gegmesini engellemek lizere kullanilacaktir.

2.Kapatmada kullanilacak higbir yangin durdurucu malzeme zehirli malzemeler
igeremeyecegi gibi her sart altinda yanma esnasi dahil zehirli gaz ve duman

¢tkarmayacaktir. Ist, nem vb. sartlar altinda 6zelliklerini kaybetmeyecektir.
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3.Plaka tipi Yangin durdurucu malzemesi ve destekleyici yangin durdurucu malzemeler

hasere, kemirgen gibi hayvanlarin zarar veremeyecegi 6zelliklerde olacaktir.

4.Her yangin durdurucu malzeme igin saglik agisindan ve canlilara yapimi esnasindan
baslamak Uzere yagslanmasi ve / veya yanmasi durumunda zarar verecek higbir zehirli
madde veya zehirli duman olusturmayaca@ ve uygulanmasi esnasinda uyulmasi
gerekli guvenlik kurallarini agikga dinya saghk teskilatinin normlarindaki ve 1SO
sartlarindaki MSDS Material Safety Data Sheet malzeme onay dosyasinda
bulundurulacaktir. MSDS formu olmayan yangin durdurucu Griinler higbir sekilde

uygulama detaylarinda kullanilamaz.

B5. YANGIN DURDURUCU BORU KELEPCE DETAYLARI

1.Yangin duvarlarindan gegen metal olmayan her tirli basingsiz boru intumescent
teknigi ile Gretilmis yangin durdurucular ile sargilanip, tzerine metal koruyucusu
giydirilecek ve disa dogru sismesi engellenecek sekilde sabitlenecektir. Yangin aninda
bu intumescent 1 1/2"-6" arasi, PVC, CPVC, ABS, Poly Pro borularda sargilar siserek
boruyu bliziip, keserek agzint %100 dolu gévde haline getirerek duman gegisini ve
borunun yanarak bir yangin zonundan bagka bir zona yangingecisini engeller.

Kullanilacak her tlirlt yangin durdurucu Griin UL ve FM onayina haiz olacaktir.

2.Kapatmada kullanilacak higbir yangin durdurucu malzeme zehirli malzemeler
iceremeyece@i gibli her sart altinda yanma esnast dahil zehirli gaz ve duman

ctkarmayacaktir. {s1, nem vb. sartlar altinda 6zelliklerini kaybetmeyecektir.

3.Kelepge tipi Yangin durdurucu malzemesi ve destekleyici yangin durdurucu
malzemeler hasere, kemirgen gibi hayvanlanin zarar veremeyecedi 6zelliklerde

olacaktir.
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4 Her yangin durdurucu malzeme igin saghk agisindan ve canlilara yapimi esnasindan
baslamak lzere yaglanmasi ve / veya yanmasi durumunda zarar verecek higbir zehirli
madde veya zehirli duman olusturmayacadi ve uygulanmasi esnasinda uyulmasi
gerekli glvenlik kurallarini agikga dinya saghk teskilatinin normlarindaki ve 1SO
sartlarindaki MSDS Material Safety Data Sheet malzeme onay dosyasinda
bulundurulacaktir. MSDS formu olmayan yangin durdurucu Grinler higbir sekilde

uygulama detaylarinda kullanilamaz.

B6. YANGIN DURDURUCU MASTIK DOLGULAR DETAYLARI

1.Yangin duvarlarindan gegen boru ve kablo gibi tesisatin yangin dayanimi ve duman
gegirimsizligini saglamak igin kuglk delik ve bosluklarin kapamasinda dreticisinin
kendi spesifikasyonunda belirtilen kalinhk ve 6lglilerde intumescent teknigi ile
Uretilmis yangin durdurucu mastik ile doldurulacaktir. Kullanilacak her tirli yangin

durdurucu Grin UL onayina haiz olacaktir.

2.Kapatmada kullanilacak higbir yangin durdurucu malzeme zehirli malzemeler
iceremeyece@i gibi her sart altinda yanma esnasi dahil zehirli gaz ve duman

gtkarmayacaktir. Isi, nem vb. sartlar altinda &zelliklerini kaybetmeyecektir.

3.Mastik tipi Yangin durdurucu malzemesi ve destekleyici yangin durdurucu
malzemeler hasere, kemirgen gibi hayvanlarin zarar veremeyecedi 6zelliklerde

olacaktir.

4.Her yangin durdurucu malzeme igin saglik acisindan ve canlilara yapimi esnasindan
baslamak Uzere yaglanmasi ve / veya yanmasi durumunda zarar verecek higbir zehirli
madde veya zehirli duman olusturmayacadi ve uygulanmasi esnasinda uyulmasi
gerekli glivenlik kurallarini agitkga dinya saglik tegkilatinin normlarindaki ve 1SO

sartlarindaki MSDS Material Safety Data Sheet malzeme onay dosyasinda
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bulundurulacaktir. MSDS formu olmayan yangin durdurucu Qrlinler higbir sekilde

uygulama detaylarinda kullanilamaz.

B7. YANGIN DURDURUCU DILATASYON DERZ DOLGULARI DETAYLARI

1.Yapida yangin zonlamasina denk gelen dilatasyon derzlerinde tasyiini dolgu
yapildiktan sonra Greticisinin spesifikasyonlarinda belirtildigi sekilde yangin durdurucu

6zel intumescent veya endotermik mastiklerle derz dolgu yapilacaktir.

2.Kullamlacak Qrlinler su gegirimsiz ve yeterli elastiklikte ancak yangin dayanimi en az

yapl elemaninin dayanimi kadar olacaktir.
3.Kullanitacak her tirlG yangin durdurucu Griin UL onayina haiz olacaktr,

4 Kapatmada kullanilacak higbir yangin durdurucu malzeme zehirli malzemeler
iceremeyecedi gibiher sart altinda yanma esnasi dahil zehirli gaz ve duman

cikarmayacaktir. Is), nem vb. sartlar altinda 6zelliklerini kaybetmeyecektir.

5.Mastik tipi Yangin durdurucu malzemesi ve destekleyici yangin durdurucu
malzemeler hasere, kemirgen gibi hayvanlarin zarar veremeyecedi Ozelliklerde

olacaktir.

6.Her yangin durdurucu malzeme igin sadlk acgisindan ve canlilara yapimi esnasindan
baslamak Uzere yaglanmasi ve / veya yanmasi durumunda zarar verecek higbir zehirli
madde veya zehirli duman olusturmayacagi ve uygulanmasi esnasinda uyulmasi
gerekli glvenlik kurallarini agikga dinya saglk teskilatinin normlarindaki ve 1SO
sartlarindaki MSDS Material Safety Data Sheet malzeme onay dosyasinda
bulundurulacaktir. MSDS formu olmayan yangin durdurucu Urlnler higbir sekilde

uygulama detaylarinda kullanilamaz.

277
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B8. YANGIN DURDURUCU KAPI FITILLERI DETAYLARI

1.Binada kullanilacak yangin kapilari ve saft kapaklari yangin normlarina uygun olarak
imal edilmis olacaktir. Kapi ve kapaklarin duman gegirimsizligi igin dretici
spesifikasyonlarina uygun olarak kapi ve kapak fitil-contalari monte edilecektir.
Malzemeler yangin durdurucu normlarina uygun olacak ve UL tarafindan onaylanmis

olacaktir.

2.Kapatmada kullanilacak higbir yangin durdurucu malzeme zehirli malzemeler
iceremeyecedi gibi her sart altinda yanma esnasi dahil zehirli gaz ve duman

clkarmayacaktir. Is, nem vb. sartlar altinda dzelliklerini kaybetmeyecektir.

3.Mastik tipi Yangin durdurucu malzemesi ve destekleyici yangin durdurucu
malzemeler hasere, kemirgen gibi hayvanlarin zarar veremeyecedi 6zelliklerde

olacaktir.

4.Her yangin durdurucu malzeme igin saghk acisindan ve canhlara yapimi esnasindan
baglamak Gzere yaslanmasi ve / veya yanmast durumunda zarar verecek higbir zehirli
madde veya zehirli duman olusturmayacagdi ve uygulanmasi esnasinda uyulmasi
gerekli glivenlik kurallarint agikga diinya saghk teskilatinin normlarindaki ve SO
sartlarindaki MSDS Material Safety Data Sheet malzeme onay dosyasinda
bulundurulacaktir. MSDS formu olmayan yangin durdurucu Urlnler higbir sekilde

uygulama detaylarinda kullanilamaz.

B9. YANGIN DURDURUCU KABLO KANALI KAPLAMALARI DETAYLARI

1.Yapi igerisinde yatay ve digey olarak dolasan ve stratejik tesisat kablolarini tasiyan
Yangin algilama ve glvenlik ve otomasyon ile ilgili zayif akim kablo merdiven ve
tavalari yangina dayanikli ve en az 2 saat gecikme temin edecek sekilde ézel yangin

durdurucu ortiler ile kaplanacaktir.
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2.Malzemeler yangin durdurucu normlarina uygun olacak ve UL tarafindan onaylanmig

olacaktir.

3.Kapatmada kullanilacak higbir yangin durdurucu malzeme zehirli malzemeler
iigeremeyecegi gibi her sart altinda yanma esnasi dahil zehirli gaz ve duman

citkarmayacaktir. Isi, nem vb. sartlar altinda 6zelliklerini kaybetmeyecektir.

4 Mastik tipi Yangin durdurucu malzemesi ve destekleyici yangin durdurucu
malzemeler hasere, kemirgen gibi hayvanlarin zarar veremeyecedi Gzelliklerde

olacaktir.

5.Her yangin durdurucu malzeme igin saghk agisindan ve canlilara yapimi esnasindan
baslamak tizere yaglanmasi ve / veya yanmasi durumunda zarar verecek higbir zehirli
madde veya zehirli duman olusturmayacag ve uygulanmasi esnasinda uyulmasi
gerekli glvenlik kurallarini agikga dinya saglik tegkilatinin normlarindaki ve SO
sartlarindaki MSDS Material Safety Data Sheet malzeme onay dosyasinda
bulundurulacaktir. MSDS formu olmayan yangin durdurucu Grlinler higbir sekilde

uygulama detaylarinda kullanilamaz.

B10. HAVA KANALI YANGIN KORUYUCU KAPLAMALARI DETAYLARI

1.Yapi igerisinde yatay ve dusey olarak dolasan ve kagig merdivenlerinin
basinglandiriimasinda kullantlan hava kanallari ile Fast Food katindaki ve mutfak
bacasi fonksiyonundaki hava kanallarinin Gzeri yangin dayanimi en az 120 dakika
olacaktir. Bunu teminen UL ve BOCA onaylari bulunan 6zel seramik ylnl ortilerle
kaplama yapilacaktir. Kaplama ek yerlerine bir yOz( aliminyum folyo kapli yapiskan

bantlar ve galvaniz paketleme gemberleri ile sabitlenecektir.
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2.Kapatmada kullanilacak highir yangin durdurucu malzeme zehirli malzemeler
iceremeyece@i gibi her sart altinda yanma esnasi dahil zehirli gaz ve duman

ctkarmayacaktir. Isi, nem vb. sartlar altinda 6zelliklerini kaybetmeyecektir.

3.Mastik tipi Yangin durdurucu malzemesi ve destekleyici yangin durdurucu
malzemeler hasere, kemirgen gibi hayvanlarin zarar veremeyecegi 6zelliklerde

olacaktir.

4.Her yangin durdurucu malzeme igin saglik agisindan ve canlilara yapimi esnasindan
baslamak Uzere yaglanmasi ve / veya yanmasi durumunda zarar verecek higbir zehirli
madde veya zehirli duman olusturmayacad ve uygulanmasi esnasinda uyulmasi
gerekli glvenlik kurallarini agikga dlnya saglik teskilatinin normlarindaki ve SO
sartlarindaki MSDS Material Safety Data Sheet malzeme onay dosyasinda
bulundurulacaktir. MSDS formu olmayan yangin durdurucu Urlnler higbir sekilde

uygulama detaylarinda kullanilamaz.
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