SABANCI UNIVERSITESI UNIVERSITE MERKEZI TGP OFiSI ELEKTRIK
ISLERI TEKNiK SARTNAMESI

HiZMETIN KONUSU ve KAPSAMI :

Universite merkezi binasinda bulunan ti¢ adet doktora ofisi birlestirilerek ekteki mimari plandaki gibi acik ofise
donustirilecektir. Bu is kapsaminda mevcut elektrik ekipmanlari (anahtar, priz) Gniversite teknik personeli
tarafindan sokiilecek olup, mevcut aydinlatma, priz, data, yangin algilama tesisatlari yeni mimariye gore
yiklenici firma tarafindan revize edilecektir. isin yapimina Aralik ayinin son haftasi yada Ocak ayi icerisinde
tniversite tarafindan belirlenecek olan tarihlerde baslanacaktir. is kapsaminda kullanilacak olan malzeme kesfi
ve markalari EK-01 de dosyasinda belirtilmis olup is anahtar teslim olarak yapilacaktir.

iSIN YAPIMI ve TEKNiK SARTLAR:

MALZEME TEMINi

EK-01 dosyasinda belirtilen malzemeler is baslamadan once eksiksiz olarak Universite deposuna teslim
edilecektir. Gerektik¢ce depodan alinip montajlari yapilacaktir.

iSIN YAPIMI

Mevcut mahallerde bulunan priz linyeleri, data, telefon, karth gecis sistemi kablolari koridora kadar Universite
teknik personeli tarafindan sokilecektir. Sokiilen kablolar yiklenici tarafindan yeni yerlerine tasinacak ve
planda belirtilen tesisatlar yapilacaktir. Yeniden cekilmesi gereken data kablolari ayni katta bulunan telekom
odasindan cekilecektir. Kablolama i¢in gerekli olan borulama, kablo tavasi, doseme alti kablo tavasi isleri
ylklenici tarafindan yapilacaktir. Mimari degisiklikten dolay! tavandaki aydinlatma yerlesimi, anahtar yerleri
ve anahtarlama dizeni degistirilecektir. Yeni olusturulan toplanti odasi ve kiiglik ofisin aydinlatma tesisatlari
sifirdan yapilacaktir. Gerek goérilirse yangin dedektori yerleri degistirilecektir. Yiiklenici gdrevlendirecegi
personelin yemek, yol, sigorta vb. giderlerinden sorumludur. Nitelik olarak veya baska bir sebeple uygun
gorilmeyen personel Universite tarafindan derhal uzaklastirilacaktir ve yiklenici tarafindan uzaklastirilan
personel yerine baska bir personel temin edilecektir.

GENEL SARTLAR
A. Yonetmelikler

Aksi belirtiimedikce, elektrik tesisatini yerel uygulama kurallarina ve asagidaki yerel yonetmeliklerin en son
basimlarina uygun olarak yapilacaktir:

-Enerji Bakanhgi tarafindan yayinlanan Elektrik ic Tesisleri Yonetmeligi
-Enerji Bakanligi tarafindan yayinlanan Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
-Enerji Bakanhgi tarafindan yayinlanan Topraklama Yénetmeligi

-Tiirk Telekom tarafindan yayinlanan Bina ici Telefon Tesisatlari Yénetmeligi
-Yurdrlakte bulunan, Binalarin Yangina Karsi Korunmasi Yonetmeligi

isin yukarida belirtilen yonetmeliklerde dahil edilmeyen kisimlari icin iyi bilinen Avrupa ve Uluslararasi
yonetmeliklere basvurulacaktir.

Yukaridaki yonetmelik ve sartnameler burada toplu olarak “yénetmelikler” seklinde ifade edilir.



B. Standartlar:

Aksi belirtilmedikce, ekipmanlar ve malzemeler asagidakilerde ya da bunlara denk ve onaylanmis diger
standartlarda (bundan sonra ‘Standartlar’ olarak gegecektir) konu ile ilgili olarak énerilenlere uygun sekilde

imal ve tesis edilecektir:
TSE : Tiirk Standartlari Enstittsu
IEC : Uluslararasi Elektro-teknik Komisyonu-
ISO : Uluslararasi Standardizasyon Organizasyonu

Teknik sartnameler ile yukarida belirtilen normlar, sartnameler ve standartlar arasinda farklilik olmasi
durumunda, teknik sartnameler gecerli olacaktir.

C. Ekipmanlar ve Malzemeler

e Arizali Ekipmanlar: isveren, ariza sorumluluk siiresi boyunca, ¢alstirilabilir durumda olan arizali
ekipmanlari, onarim ya da degistirme icin hizmetten alinana kadar, calistirma hakkini sakli tutar. Arizali
ekipmanlarin / 6gelerin cikartiimasi bina calismasini etkilemeyecektir, eger gerekli ise yuklenici firma
arizali ekipmanlar degistirilene kadar yerlerine gegici olarak baskalarini saglayacaktir.

e Garanti: Sartname tarafindan gerektirilen durumlarda, kesin kabul tarihinden baslayacak sekilde
Sartnamede ya da yasalardan belirtilen siire icin malzeme ve isciligi kapsayan, imalatgi tarafindan
imzalanmis bir garanti saglanacaktir. Miteahhit, bu tir bir garantinin faydalarini isverene
devredecektir

e Mihendisin kabul edecegi sekilde, tim ekipmanlari, araglari, kontrolleri, elektrikli aygitlari vs. gorevini,
hizmetini ya da islevini belirtecek sekilde etiketlenip tanimlanacaktir. Etiketler lamine plastik ya da

anodlanmis aliminyumdan, yizeyi siyah i¢ kismi beyaz plakalara Tiirkce harflerle kazinmis olacaktir.
Alternatif etiketleme yontemleri onay icin 6nerilebilir.

D. Diger Sartlar
e Teklif konusu ise ait uygulama projeleri ektedir. Ancak isveren projelerde her tirli degisikligi yapmak
veya yaptirmak hakkini sakh tutar, yiklenici, calismalarina engel olmayacak sekilde kendisine verilecek
yeni projeleri uygulamakla yikimladdr.
e isin, kontrol denetiminin yapilmis olmasi yiiklenicinin isi fen ve sanat gereklerine tamamen uygun
olarak yapmak hususundaki yakimluligini ve bu konudaki sorumlulugunu azaltmaz veya kaldiramaz.

ALCAK GERILIM KABLOLARI

A. GENEL

e Bu bolim elektrik tesisat tasarimlarinda kullanildiginda, algak gerilim kablolarinin imalati, montaji,
temini ile ilgili detaylari kapsamaktadir.

e Alcak gerilim kablolari teknik sartnamesinde belirtilen standartlar ile uyumlu Griinler teklif edilecektir.
Standartlara uyum ile ilgili olarak, en glincel standarda uyumlu Urlnler ve markalar avantajli kabul
edilecektir.

e Yerli, ithal 2006/95/EC alcak gerilim direktifi altinda bulunan tim algak gerilim kablolari ile ilgili
2006/95/EC Alcak Gerilim Direktifin ilgili maddelerinin gerekleri dogrultusunda CE bildirgeleri isveren
kontrollik teskilatina teklif/onay asamasinda génderilecektir.



Alcak gerilim kablolari 2002/95/EC sayili “Bazi Zararli Maddeler Kullaniimasinin Sinirlandiriimasi

Direktifi"ne (Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances-RoHS) uygun olacak( Kursunsuz)
ve uygunlugu belgelenecektir.
Alcak gerilim kablolarinin ilgili standartlarinda belirtilen tip ve rutin deneyler kesinlikle yapilmis olacak
ve bu belgeler isveren kontrollik teskilati tarafindan teklif ve/veya malzeme onay asamalarinda
istenildiginde gonderilecektir.

B. TEMEL STANDARTLAR ve DENEYLER
Elektrik tesisat tasarimlarinda belirtilen algak gerilim kablolari ve iletkenlerinin, alev geciktirici 6zellik
deneyleri ilgili standartlarinda tanimlanmis olup, genel olarak uyulacak ilgili standartlar asagidadir.

Algak gerilim kablolari, iletkenleri asagidaki ilgili standartlarin en giincel hallerine, bu standartlarin
yayinlanan en giincel eklerine gore imal edilmis, ilgili standartlara uygun ve sahip olacaktir.

Asagidaki standartlardan EN 60332-3 serisi Standardlar IEC ¢calismalarina paralel CENELEC ¢alismalari
kapsaminda yayinlanarak yirirlige sokulmustur. Bu standartlara benzer glincel olmayan EN 50266
serisi standartlarda yururlikten kaldirilana kadar devrede olacaktir. Ancak glincel EN 60332-3 serisi
standartlara uygunluk tercih edilecektir. TS EN 50399 standardina uygun Urlnler sunulmasi
durumunda, 6ncelikli olarak degerlendirilecektir.

TS EN 50399:2011
Yangin ortamlarindaki kablolar i¢in ortak deney yontemleri- Alev sicrama deneyi sirasinda kablolarin
lizerinde duman olusma 6l¢clim ve 1si ¢ikisl- Deney donanimi, islemler, sonuglar.

EN 60332-1-1,
Kablolar - Yangin sartlari altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler- Bolim 1-1: Yalitiimis tek
bir tel veya kablo icin diisey alev yayllma deneyi - Donanim

EN 60332-1-2,
Kablolar - Yangin sartlari altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - Bolim 1-2: Yalitilmis tek
bir tel veya kablo icin dlisey alev yayllma deneyi - 1 kW 6n karisimli alev igin islem

EN 60332-1-3,

Kablolar - Yangin sartlari altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - B6lim 1-3:Yalitilmis tek
bir tel veya kablo icin diisey alev yayilma deneyi — Alev damlalarinin/pargaciklarinin belirlenmesi icin
islem

EN 60332-2-1,
Kablolar - Yangin sartlari altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - Bolim 2-1: Yaltilmis
kicuk kesitli tek bir tel veya kablo icin diisey alev yayilma deneyi - Donanim

EN 60332-2-2,
Kablolar - Yangin sartlari altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - Bolim 2- 2:Yalitilmis
kicuk kesitli tek bir tel veya kablo i¢in disey alev yayllma deneyi — Diflizyon alevi i¢in islem

EN 60332-3-10 (EN 50266-1, TSE tarafindan giincellenerek degistirilmistir)

Kablolar — Yangin sartlari altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler — Boliim 3-10: Diisey
olarak monte edilen demetlenmis teller veya kablolarin diisey alev yayilmasi icin deney — Donanim

TS EN 60332-3-21 (EN 50266-2-1, TSE tarafindan giincellenerek degistirilmistir)



Kablolar — Yangin sartlari altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler — Boliim 3-21: Diisey
olarak monte edilen demetlenmis teller veya kablolarin diisey alev yayilmasi icin deney — Kategori A
F/R

TS EN 60332-3-22 (EN 50266-2-2, TSE tarafindan giincellenerek degistirilmistir)
Kablolar - Yangin sartlari altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - Béliim 3-22: Disey
olarak monte edilmis demetlenmis teller veya kablolarin diisey alev yayllma deneyi -Kategori A

TS EN 60332-3-23 (EN 50266-2-3, TSE tarafindan giincellenerek degistirilmistir)
Kablolar - Yangin sartlari altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - Béliim 3-23: Disey
olarak monte edilmis demetlenmis teller veya kablolarin diisey alev almasi i¢in deney -Kategori B

TS EN 60332-3-24 (EN 50266-2-4 , TSE tarafindan giincellenerek degistirilmistir)
Kablolar - Yangin sartlari altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - B6liim 3-24:Diisey olarak
monte edilmis demetlenmis teller veya kablolarin disey alev yayllma deneyi -Kategori C

TS EN 60332-3-25 (EN 50266-2-5 TSE tarafindan giincellenerek degistirilmistir)
Kablolar - Yangin sartlari altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - B6lim 3-25: Diisey
olarak monte edilmis demetlenmis teller veya kablolarin diisey alev yayilma deneyi - Kategori D

Bu madde CPR kapsamindaki yangina karsi glivenli kablolarin imalati, montaji, piyasa gozetimi ve
denetimi, temini ile ilgili detaylari kapsamaktadir.

CPR kapsaminda olan yangina karsi glivenli kablolarla ilgili CPR ve CPR ‘la kapsamindaki iliskili
standartlarinin gerekleri yerine getirilecektir.

Aca, Blca, B2ca, Cca, Dca, Eca ve Fca yangina tepki performans siniflarindaki kablolarin “yangina karsi
tepki siniflandirmasi deney yontemleri” asagidaki TS EN 50575 standardi Tablo-1 gerekleri
dogrultusunda olacaktir.

Sinif Deney Yontemleri
TSENISO 1716 TS EN 50399 TS EN60332-1-2 | TSEN 61034-2c | TS EN 60754-2c,d

Aca X - - - -

Blca - Xb X X X

B2ca - X X X X

Cea - X X X X

Dca - X X X X

Eca - - X - -

Fca Belirlenen herhangi bir performans tipi yoktur.

a) EN 50399 6nceden FIPEC20Senaryo 1 ve FIPEC20 Senaryo 2’de ifade edilen tiim bilgileri kapsamaktadir.
b) Bleasinifiicin EN 50399’daki 6zel sarth deney uygulamalari
c) Ek siniflandirma deneyleri

d) EN 60754-2 6nceden EN 50267-2-3 standardinda yer alan tim bilgileri igerir.




Blca, B2ca, Cca, Dca, Eca yangina tepki performans siniflarindaki kablolarin “yangina karsi tepki
siniflandirmasi deney yontemleri, diizenekleri, 6lciimleme, deneyin gerceklestirilmesi ve raporlanmasi
EN 50399 standardi gerekleri dogrultusunda olacaktir.

TS EN 50575 standardinda tanimlanmis Performansin Degismezliginin Degerlendirilmesi ve
Dogrulanmasi (AVCP/PDDD) sistemine gore;

- Aca, Blca, B2ca, Cca yangina tepki performans siniflarindaki kablolar Sistem 1+,
- Dca ve Eca yangina tepki performans siniflarindaki kablolar Sistem 3,
- Fca yangina tepki performans sinifindaki kablolar Sistem 4,

Kapsaminda TS EN 50575 standardi gereklilikleri dogrultusunda belgelendirilecektir.

“(DoP) Performans Beyani” TS EN 50575 standardi gerekleri dogrultusunda yapilacaktir. Sistem 1+
kapsamindaki Aca, Blca, B2ca, Cca yangina tepki performans siniflarindaki kablolarin DoP ‘lerinde
“Onaylanmis Kurulus “ismi bulunacaktir.

Sistem 3 kapsamindaki Dca ve Eca yangina tepki performans siniflarindaki kablolarin DoP ‘lerinde
“Onaylanmis Deney Laboratuvarinin “ismi bulunacaktir.

(DoP) Performans Beyani dizenleyerek yayinlamis Gretici, ilgili Grlintinlin beyan ettigi yangina tepki
performansindan sorumlu olacaktir.

Her bir malzemenin {iriin kodunun DoP lizerinde belirtilmesi kaydiyla; ayni Grin tipinin farkli renk ve
iletken kesit alanlari icin ayni DoP ‘nin degisik cesitleme yapilmis DoP ‘leri diizenlenebilir.

e Kablolarin DoP Performans Beyani iginde; ilgili harmonize standartlar disinda standart atifi veya
kablolarin EuroClasses yangina tepki performans siniflari disinda herhangi bir performans beyani
yapilamaz.

e DoP belgeleri Griiniin pazara sunulmasindan itibaren 10 yil boyunca dreticinin web sitesinden
izlenebilir olmalidir. Aksi durumlarda teknik degerlendirme yapilmayacaktir.

e Yangina dayanikli kablolarin akredite bir laboratuvarda en azindan TS EN50399’a gbre deney
yapilmis olacaktir. Ancak yangina dayanim siniflandirmasi icin TS EN 13501-3 standardi
glncellenerek yayinlanmis olan TS EN 50577 standardi timiyle uygulamaya girdiginde bu standart
gecerli olacaktir.

e isveren gerekli gormesi durumunda, herhangi bir kablo Uriin ailesinden rastgele olarak sececegi
herhangi bir kesitteki numuneyi, CPR uygunluk deneyleri yapilmak Uzere, CPR kapsaminda
“akredite olan bir laboratuvara” gonderecek ve ilgili deneyin maliyetini olumlu sonuglanirsa
isveren karsilayacak, deney olumsuz sonugclanirsa Ureticiye yansitacaktir.

¢ Tum kablolarin makara ve ambalajlarinda TS EN 50575 standardinda belirtildigi sekilde CE etiketi
actk ve okunabilir sekilde bulunacak, kablolarin dis kilif baskilarinda ise TS EN 50575 standardinda
belirtilen CPR Avrupa sinifi ve Performans Beyani (DoP) numarasi acik¢ca okunabilir bir sekilde basili
olacaktir. Uretici firma DoP numarasinin miisteri tarafindan izlenebilirligini ve erisilebilirligini web
sitesi araciligiyla veya benzeri bir sekilde saglayacaktir.

¢ Yangina karsi guivenli kablolar, asagidaki ilgili standartlarin en gilincel hallerine, bu standartlarin
yayinlanan en giincel eklerine gore imal edilmis, ilgili standartlara uygun ve sahip olacaktir



C. Kablo Tipleri

300/500 V NHXMH KABLO

Tek veya cok telli bakir iletkenli, 6zel sentetik yalitkanli, 6zel dolgu tabakali, 6zel sentetik dis kilifl,
alevi isletmeyen, halojenden aritilmis enerji kablolaridir.

Standartlar; TSE K 328, IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 61034-2, IEC 60754-2’e uygun
Uretilmelidir.

Kablolar, nominal 300/500 V gerilim altinda ¢alismaya uygun olmalidir.

Misaade edilen isletme sicakligi 90 2C, kisa devre sicakhigl 250 C olmalidir.

Kablo damar renkleri 2x ; Kahverengi, Mavi, 3x ; Kahverengi, Mavi, Sari/Yesil, 4x; Kahverengi, Siyah,
Gri, Mavi, 5x; Kahverengi, Siyah, Gri, Mavi, Sari/Yesil olmalidir.

CPR Sinifi: Cca-s1 d2 al

300/500 V HO5VV-F KABLO

ince ¢ok telli bakir iletkenli, PVC dis kilifli esnek enerji kablolaridir.

Standartlar; TS EN 50525-2-11, IEC 60332-1-2'e uygun uretilmelidir.

Kablolar, nominal 300/500 V gerilim altinda ¢alismaya uygun olmalidir.

Misaade edilen isletme sicakligi 700 C, kisa devre sicakligi 160°C olmalidir.

Kablo damar renkleri 2x ; Kahverengi, Mavi, 3x ; Kahverengi, Mavi, Sari/Yesil, 4x; Kahverengi, Siyah,
Gri, Mavi, 5x; Kahverengi, Siyah, Gri, Mavi, Sari/Yesil olmalidir.

CPR Sinifi : Eca

300 / 500V 052XZ1-F KABLO

Cok damarli, ince ¢ok telli bakir iletkenli 6zel sentetik yalitkanli, alevi iletmeyen ve halojenden
aritilmis 1stya dayanikh kablolardir.

Standart; TS 13751 IEC 60332-1-2, IEC60332-3-24, IEC 61034-2, IEC 60754-2"e uygun Uretilmelidir.
Kablolar, nominal 300/500 V gerilim altinda ¢alismaya uygun olmalidir.

Misaade edilen isletme sicakligi 900 C, kisa devre sicakhgi 2500 C olmalidir.

Kablo damar renkleri 2x; Kahverengi, Mavi, 3x; Kahverengi, Mavi, Sari/Yesil, 4x; Kahverengi, Siyah,
Gri, Mavi, 5x; Kahverengi, Siyah, Gri, Mavi, Sari/Yesil.

CPR Sinifi : B2casl dlal, Ccasld2al

450 / 750V H07Z1-U / HO7Z1-R / HO7Z1-K KABLO

Tek veya cok telli bakir iletkenli 6zel sentetik yalitkanh alevi iletmeyen ve halojenden aritilmis isiya
dayanikli kablolardir.

Standart; TS EN 50525-3-31"e uygun, TiP 2(TYPE 2) IEC 60332-3-24 CAT C gére iiretilmelidir. Kablo
baskisinda TYPE 2 markasi olmalidir.

Kablolar, nominal 400/750 V gerilim altinda ¢alismaya uygun olmalidir.

Misaade edilen isletme sicakligi 700 C, kisa devre sicakligi 1600 C olmahdir.

CPR Sinifi : B2cas1d1al, Ccasld2al, Eca

0.6/1kV N2XH-O / N2XH-J KABLOLAR

Tek veya cok telli bakir iletkenli, 6zel sentetik yalitkanh (XLPE izoleli), 6zel sentetik dis kilifli, alevi
iletmeyen, halojenden aritilmis yangin durumunda yogun duman tabakasi olusturmayan
kablolardir.

Standartlar; TS HD 604 S1 5G, IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 61034-2, IEC 60754-2"e uygun
Uretilmelidir.

Kablolar 0.6/1 kV gerilim altinda calismaya uygun olmaldir.

Misaade edilen isletme sicakligi 900 C, kisa devre sicakhgi 250 C olmahdir.



Kablo damar renkleri 2x; Kahverengi, Mavi, 3x ; Kahverengi, Gri, Siyah, 4x; Kahverengi, Siyah, Gri,
Mavi, 5x; Kahverengi, Siyah, Gri, Mavi, Sari/Yesil olmahdir.
CPR Sinifi: B2ca-s1 d1 al, Cca-s1d2 al, Eca

0.6/1kV N2XCH-O / N2XCH-J KABLOLAR

Tek veya cok telli bakir iletkenli, 6zel sentetik yalitkanli (XLPE izoleli), konsantrik iletkenli, 6zel
sentetik dis kilifli, alevi iletmeyen, halojenden arindiriimis yangin durumunda yogun duman
tabakasi olusturmayan kablolardir.

Standartlar: TS HD 604 S1 5G, IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, |IEC 61034-2, IEC 60754-2

Kablolar 0.6/1 kV gerilim altinda calismaya uygun olmaldir.

Misaade edilen isletme sicakligi 900 C, kisa devre sicakhgl 250°C olmalidir.

Kablo damar renkleri 2x; Kahverengi, Mavi, 3x ; Kahverengi, Gri, Siyah, 4x; Kahverengi, Siyah, Gri,
Mavi, 5x; Kahverengi, Siyah, Gri, Mavi, Sari/Yesil olmalidir.

CPR Sinifi: B2ca-s1 d1 al, Cca-s1 d2 al

0.6/1kV N2XH-O FE 180 / N2XH-J FE 180 KABLOLAR

Tek veya cok telli bakir iletkenli, 6zel aleve dayanikh ayirici tabakal, 6zel sentetik yalitkanli (XLPE
izoleli), 6zel sentetik dis kilifli, yangina dayanikh (FE180), alevi iletmeyen, halojenden arindiriimis
yangin durumunda yogun duman tabakasi olusturmayan ve IEC 60331-21’e gore alev altinda 180
dakika islevini devam ettiren enerji ve kumanda kablolaridir.

Standartlar; TS HD 604 S1 5G, TS HD 604 S1 7H (kontrol kablo)), IEC 60331-21 (FE 180 Kablolar icin)
IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 61034-2, IEC 60754-2’e uygun olmalidir. Kablolar 180 dakika
boyunca alev altinda islevini devam ettirmelidir.

Kablolar 0.6/1 kV gerilim altinda ¢alismaya uygun olmalidir.

Misaade edilen isletme sicakligi 900 C, kisa devre sicakligi 250°C olmalidir.

Kablo damar renkleri 2x; Kahverengi, Mavi, 3x ; Kahverengi, Gri, Siyah, 4x; Kahverengi, Siyah, Gri,
Mavi, 5x; Kahverengi, Siyah, Gri, Mavi, Sari/Yesil olmalidir.

CPR Sinifi: Ccasld2al

300/500 V NYM-NVV KABLO

Tek veya cok telli bakir iletkenli, PVC dis kilifli antigron enerji kablolaridir.

Standartlar; TS HD 21-4 S2, IEC 60332-1-2’e uygun uretilmelidir.

Kablolar, nominal 300/500 V gerilim altinda ¢alismaya uygun olmalidir.

Misaade edilen isletme sicakligi 700 C, kisa devre sicakhgl 160°C olmalidir.

Kablo damar renkleri 2x ; Kahverengi, Mavi, 3x ; Kahverengi, Mavi, Sari/Yesil, 4x; Kahverengi, Siyah,
Gri, Mavi, 5x; Kahverengi, Siyah, Gri, Mavi, Sari/Yesil olmalidir.

CPR Sinifi : Eca

0,6kV/1kV YVV-U / YVV-R (NYY) KABLO

Bir veya cok iletkenli, bir veya cok damarli PVC dis kilifli enerji kablolaridir.

Standart; TS IEC 60502, IEC 60332-1-2’e uygun Uretilmelidir.

Kablolar 0.6/1 kV gerilim altinda ¢alismaya uygun olmalidir.

Misaade edilen isletme sicakligi 700 C, kisa devre sicakligi 160°C olmalidir.

Kablo damar renkleri 2x ; Kahverengi, Mavi, 3x ; Kahverengi, Mavi, Sari/Yesil, 4x; Kahverengi, Siyah,
Gri, Mavi, 5x; Kahverengi, Siyah, Gri, Mavi, Sari/Yesil olmalidir.

CPR Sinifi : Eca

TOPRAKLI BASKI FiSLi 3x1,5 HO5VV-F KABLO

HO5VV-F 300/500V Kablo (3x1,5 Kesitinde)
Cok damarli, ince gok telli, bakir iletkenli PVC yalitkanh, PVCdis kilifli, blkiilgen kablolar.
Damar Renkleri : Kahverengi, Mavi, Sari/Yesil



e Dis Kilif Rengi : Siyah
e TSENS50525-2-11

e Alev Geciktirme IEC 60332-1-2
e izin verilen isletme sicakligi : 70 2C

e Maksimum Kisa Devre Sicakligi: 160 2C

e CPR Sinifi: Eca
Fis Teknik Ozellikleri

¢ Normal korumali (toprakh), iletkenleri sékiilemeyen iki kutuplu toprakh fis.

e 250V, 16A
e TSEN-60320-2-2,
e TSIEC60884-1

D. Kablolarin Montaji
Kablolarin montajinda IEC 60364-5-52 ( Hat sistemlerinin secimi ve montaji) standardinin ve yayinlandiginda

HD 60364-5-52 standardinin gerekleri yerine getirilecektir.

Kablolarin montajinda IEC 62440 standardinin gerekleri yerine getirilecektir.

Kablolar yeterli siklikla sabitlenecektir. Tavsiye edilen maximum sabitleme araligi asagidaki tablo'da
verilmektedir. Destek elemanlarinin yerlesimlerine karar verilebilmesi icin, destek elamanlarinin arasindaki
kablo yogunlugu dikkate alinacaktir. Bu ylizden, madde IEC 62440 Madde 5.6.2'de belirttilen statik gerilimlerin

sinir degerlerinin asiimamasi gerekmektedir. Destek elemanlarinin, herhangi bir mekanik zorlamadan dolayi,

kablolarin zarar gormesini engellemesi gerekmektedir.

Kable dis cap: Max. Sabitleme araligs {ﬂ.l:l:l:l.}-ﬂ

[D] (mm)* Genel Karavanlarda
Yatay Dikey Yatay Dikey

D=8 250 400 150 150

8<D=15 300 400 150 150

15<D=20 350 430 150 150

20<D=40° 400 550 - =

az oldugn duommlarda ve 30
araliklar knllanslacakto

* 40mm'den biyik ¢aph kablolar ve 300mm2 ve daha biivik kesith tek
damarh kablolar tgin fireticinin tavsiveleri dilkate alinacaktir

? Flat kablolar igin. ana akstan 5lcii almacakts.

® Yatay dagutim icin belirtilen araliklar, dikey dagitmmmn 30 den fazla oldugu
dumilarda, dikey dagitun i%m de kmllamlabileceltir. Dikey dagitumn 30%den
oldugu durvmlarda dikey dagitum icin belirtilen

KABLOLAMA SiSTEMLERI

e Kablolama sistemleri, TSE, EN, IEC ve diger uluslararasi standartlara uygun olmalidir.

e Binaicinde kullanilacak tim kablolama sistemi halojenden arindirilmis tipte olacaktir.

e Binaici aydinlatma, priz ve zayif akim kablolari kanallar icinde désenecek, kanaldan anahtar, priz
v.b. inisler halojenden arindirilmis ve alev iletmeyen borular icinden yapilacaktir.

¢ Kablolarin tasinmasinda yatayda kablo kanali, diiseyde ise kablo merdivenleri kullanilacaktir.

e Boru, kanal ve benzeri malzemelerin bitis noktalari kor kapak ile kapatilacaktir.




e sin baslangicindan teslimine kadar gecen siirede bozulan veya sokiillen imalatlarin
dizeltilmesinden yiklenici sorumlu olacaktir.

e Gegis yerlerinde, kablolar diizgiin bir sekilde ve birbirine paralel olarak cekilecek, kablo
numaralandirmasi yapilacaktir.

e iletkenlerin renk kodlari Tiirk standartlarina uygun olacaktir

e Kablolarin dagitim noktalarinda mutlaka pay birakilmalidir.

KABLO TASIMA SISTEMIi (KABLO TASIYICILARI)
A. GENEL
Projelerde aksi belirtiimedikce, elektrik projelerinde belirtildigi tip ve ebatlarda olmak lzere, yatay dagitim
amaciyla kablo tepsileri, dikey dagitim amaciyla kablo merdivenleri kullanilacaktir.

Projelerde aksi belirtilmedikge, elektrik projelerinde belirtildigi tip ve ebatlarda olmak lizere, bina i¢i tesisattaki
asma tavan ile kapatilan alanlarda ve bina icinde atmosfere maruz kalma riski olmayan alanlarda, pregalvanizli
kablo tasima sistemi uygulanacaktir. Atmosfere acik alanlarda, kirliligin ¢ok oldugu alanlarda, insaat
programina gore bina kapanmadan yapilan tesisatlarin ¢ok uzun siire acik ortama maruz kalma riski olabilecek
alanlardaki uygulamalarda Sicak daldirma tipli kablo tasima sistemi kullanilacaktir.

Kablo taslyici ve kanallar ile kablo tasinabilmesi icin asagida belirtilen bolimlerden, projesinde gerekli
gorilenler, miktarlarina gore tespit edilerek sistem tesis edilecektir.

a- Kablo merdivenleri,

b- Kablo tasiyici ve kanallari,

c- Tavan ve duvar destek elemanlari,

d- Tavan ve duvar konsollari,

e- Yatay- dikey doniis ve baglanti parcalari,

f- Rediiksiyon ve birlestirme parcalari,

g- Doseme alti kanal, buat, dirsek, ekleme pargalari,

h- Déseme alti prizi, kaidesi, kutusu, kasasi vb. gibi diger parcalar.

B. STANDARTLAR:
Kablo tasima sistemi asagida belirtilen standartlara uygun olarak imal edilecektir.
EN 61537 Kablolar -Kablo tesisi icin - Kablo tava sistemleri ve kablo merdiven sistemleri
EN ISO 1461 Demir ve Celikten Yapilmis Malzemeler Uzerine Sicak Daldirilmis Galvaniz Kaplamalar - Ozellikler
ve Deney Metotlari
EN 10143 Surekli sicak daldirma metal kaplanmis celik serit ve levhalar — Boyut ve sekil toleranslari
EN 10326 Surekli sicak daldirma ile kaplanmis yapi ¢eliginden mamul serit ve levhalar —Teknik teslim sartlar
EN 10346 Devamli sicak daldirmayla kaplanmis yassi mamuller - Teknik teslim sartlari
EN ISO 10289 Metalik taban malzemeler lzerinde metalik ve diger inorganik kaplamalarin korozyon deney
metotlari - Korozyon deneylerine tabi tutulan deney numuneleri ve imal edilen pargalarin siralanmasi

ISO 9001:2000 ve 1SO 14000
imalatginin, standartlara uygun olarak uyguladigi kalite prosediirii ile ilgili olarak asagida belirtilen dékiimanlar,
teklifle birlikte isveren kontrolllik teskilatina verilecektir.

e YOnetim temsilcisi tarafindan onayli ve imzali kalite kilavuzunun kullanimi

e Dizenli olarak gilincellenen ve en son kalite kontrol prosediirlerini iceren kilavuzlar

e ISO 9001 ve ISO 14001 sertifikalari

KABLO MERDIVENLERI

e Kablo merdivenleri, elektrik saftlarinda, dikey enerji dagitimi kablolarini tasimak i¢in kullanilacaktir.

e Kablo merdiveninin sisteminin montajinda, tesisat kosullarinin gerektirdigi yilkseklik ve yon
degistirdigi yerlerde, rediksiyon malzemelerinin kullanilmasi gerektigi yerlerde, ek ve donis
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malzemelerinin kullaniminin gerektigi yerlerde, standart imal edilen yardimci elemanlar ve ek
elemanlari kullanilacaktir.

Merdivenlerin birbirlerine eklemelerinde, kadmiyum kapli civata, pul ve rondela v.b. ile yapilacaktir.
Kablolarin, merdivene tespiti icin, kontrolligiin onaylayacagl kadmiyum kapli metal kroseler
kullanilacaktir. Kablolarin kablo tepsisine sabitlenmesi saglanacaktir.

KABLO TASIYICILARI

Kablo tavalari, enerji dagitimi kablolarinin yatayda tasinmasi icin kullanilacaktir.

Taslyicilarin, ici ve kenarlarinda havalandirmayi saglamak, tozu dnlemek ve ekleme elemanlarini
baglamak icin, 1/3 oraninda delikler agilmis olacaktir. Deliklerde ¢apak olmayacak sekilde, son kontrol
yaptlmali ve temizligi saglanmalidir.

istendigi takdirde, kanallar deliksiz olarak da imal edilebilecektir.

Kablo taslyici icine dosenecek zayif akim tesisat kablolari mutlaka ayri bir bélme icinde olacak
(separator ile ayrilmis) veya ayri kablo tasiyici icinde bulunacaktir.

Kablo tasima sisteminin montajinda, tesisat kosullarinin gerektirdigi yikseklik ve yon degistirdigi
yerlerde, rediiksiyon malzemelerinin kullanilmasi gerektigi yerlerde, ek ve donlis malzemelerinin
kullaniminin gerektigi yerlerde, standart olarak imal edilmis elemanlari kullanilacaktir.

Kablo tasima sisteminin montaji icin, tespit konsollari, tijleri, celik halat aski elemanlari gibi yardimci
orjinal elemanlar kullanilacak olup, aski sekli ve yeri kontrol mihendisi ile birlikte yerinde tespit
edilecektir.

Tastyicilarin birbirleri ve ek parcalari ile eklenmelerinde baglantilar, kadmiyum kapli civata, pul,
rondela v.b. ile yapilacaktir.

Kablo tasima sistemi elemanlarinin tasinmasi ve depolanmasi sirasinda, malzemelerin dogal hava
sirklilasyonu ile havalandirilmasi, rutubetsiz ortamda depolanmasinin saglanmasi gerekmektedir.
Tamamen atmosfere agik kosullarda siirekli depolama yapilmayacaktir.

Kablolar, taslyiciya en fazla 50 cm araliklarla plastik kablo bagi ile tespit edilecektir.

YUKSELTiLMiS DOSEME ALTI KANAL SiSTEMi

Sistem, ylkseltilmis doseme olan hacimlerde uygulanacaktir.

Sistemde bulunan tiim kablolar, montaji takiben kodlandirilacaktir.

Kanal Gzerinde, projesinde gosterildigi takdirde; altindaki delikli sac kablo taslyicisi sac kalinliginda
olacaktir.

Yikseltilmis doseme kanali, serbest bir sekilde yere konulmayacak ve vidalanmis bir sekilde
oturtulacaktir.

Yikseltilmis doseme kanali altinda kullanilacak profiller, sicak daldirma galvanizli olacaktir. Kanallarin
kesilmemelerine dikkat edilecek, ancak kesilmesi gerekli olan yerlerde kesme isleminden sonra kesilen
yer galvaniz boya ile boyanacaktir.

Déseme kanali sistemi; déseme kaplamasinin yeterli yikseklikte oldugu yerlerde kullanilacak, déseme
kanali, déseme buati ve priz kutusu olmak (izere (i¢ liniteden olusacak, tamamen déseme altinda
kalacak, tiim kablo ve ek kutulari, montaji miteakip kodlandirilacak ve numaralandirilacak, kanalari da
kaba déseme Uizerine terazisinde hassas bir sekilde dosenecektir.

Kanal, déseme buati ve priz kutusu ile tam bir uyum icinde, ara boliiciler alt gévdeye punta kaynak ile
tespit edilmis olacak, projesinde var ise kanal alt gbvde, Ust govde ve ara béliiciilerden olusacaktir.
Ara bolictuler, kanal ihtiyac miktari kadar bolecek sekilde alt govdeye tespit edilmis olacaktir. Ara
bolicllerin yukseklikleri, kanalin bel vermesini engelleyecek sekilde olacak ve arada bosluk
kalmayacaktir.

Kanal boylari standart olacak ve kanal eklemelerinde déseme kanal mufu kullanilacaktir.

Kanallarin kesilmemelerine dikkat edilecek, ancak kesilmesi gerekli olan yerlerde kesme isleminden
sonra kesilen yer galvaniz boya ile boyanacaktir.

Kanallarin, asagiya veya yukariya dénmesi gereken yerlerde, 6zel kose elemanlari kullanilacak ve kése
elemanlari aynen déseme kanali prensiplerinde olacaktir.



Kanal sonlarinda, kanal sonu elemani kullanilacaktir.

Tum ddseme buatlari arasinda her bir goz icin ayri ayri kilavuz teli birakilacak, buatlar arasinda iletken
cekilmesi gerektiginde kilavuz telinin ucuna iletkenle beraber ikinci bir kilavuz teli baglanarak
cekilecektir. Bu suretle buatlar arasinda kalan déseme kanallari icinde devamli bir kilavuz telinin
kalmasi saglanmis olacaktir.

PVC PARAPET KANALLARI

Kanallar, idarenin sececegi tipte dayanikh plastik malzemeden, renk secenegi ve birlestirme
aksesuarlarina sahip olacak, idarenin belirlemesi halinde kuvvetli ve zayif akim icin bolmeli veya ayri
ayri désenebilecektir.

Aksi belirtilmedikge, halojenden arindirilmis PVC kablo kanallari, borulari ve baglanti elemanlari
kullanilacaktir.

Her tiirli kablo kanall, izerine gesitli tiplerde priz ve jaklarin montajina misait olacaktir.

Donus, T kol, dirsek, her nevi aksesuarlari bulunan kanallar secilecek ve kullanilacaktir.

Kanal ve aksesuarlarin tGretiminde birbirine uygunlugu saglanmis olacaktir.

Kanallarin désenmesinde mutlaka dibel kullanilacak, kanal kastirmamak amaciyla, dibeller kanal
boyunca ¢apraz olacak sekilde ve bu islem duvarin durumuna gére sik araliklarla yapilacaktir.
Kanallar, her tirlt gelis, baglanti, giris, kdse noktalarinda, kablolarin agikta kalmasina ve disaridan
miidahale edilmesine engel olacak sekilde, gerekli baglanti ve elemanlarina (fittings) sahip olacaktir.
Kablo kanallarinin montajinda, kanal lzerinde deformasyon, esneme ve fiziksel agikliga neden
olunmayacak, kanal kapaklari ve baglanti elemanlari, uygun bir yéntem ile sikica tespit edilecektir.
Kanal kapagi, kablo ekleme veya cikarma icin acilip kapatildiginda, mekanik zayiflamaya yer
vermeyecek bir yapiya sahip olacaktir.

Tasima ve dagitma kanallari, yeterli kalinlikta ve dis darbelere dayanikli olacaktir.

KABLO TASIMA SISTEMI TESISAT NOTLARI:

DILATASYON GECISi: Kablo tepsileri, dilatasyon gecis noktalarinda kesilecek ve statik grup tarafindan
sinirlandiriimis max. esneme payina gore kablo boylarinda pay birakilacaktir.

KABLO TEPSILERINN ES POTANSIYEL HALE GETIRILMESI: Kablo tasima sisteminin bir hat boyunca
orjinal ek parcalari kullanilarak iletkenliginin strekliligi saglanacaktir.

Surekliligin saglanmasinin garanti edilemedigi durumlarda, strekliligin bozulmasindan endise edilen
her bir nokta icin, esnek baglantilar ile espotansiyel dengeleme yapilmasi gerekmektedir (6zellikle
dilatasyon gecisleri, yapidaki ana gecis noktalari, bir dogrultudan alinan tali bransman noktalarinda
vs... iletken stirekliliginin garanti edilemeyecegi noktalar olarak dikkat edilmesi gereken noktalardir.).
EMC (Ayirma/ Seperasyon): Kablo tasima sistemindeki kablolarin EMC(elektromanyetik alan etkisi)
etkisinin ortadan kaldiriimasi icin, Kuvvetli akim gtic kablolari ile zayif akim kablolarinin tasima sistemi
birbirinden ayri olarak tesis edilecektir. Kuvvetli akim kablolari ile zayif akim kablolari ve, Yangin
Sistemleri ile Yangina Dayanikli Kablolar ayni tasima sistemi ile tasinacak ise, aralarinda separator
kullanilacaktir.

Kablolarin désenmesine iliskin ayirma kurallari ile ilgili olarak, asagida belirtilen standart gereklerinin
yerine getirilmesi saglanacaktir.

EN 50174-2 Bilgi teknolojisi - Kablo déseme - B6lim 2: Déseme planlamasi ve bina ici uygulamalar
Yapinin bulundugu boélgedeki DEPREM sinifi dikkate alinarak, tesisat ve montaj gerekleri yerine
getirilecektir. Yapilan tesisatin deprem acisindan glivenilirligi, raporlanacak ve isveren temsilcilerine
sunulacaktir.

Bakiniz, ELEKTRIK TESISATLARINDA SiSMiK SINIRLANDIRMA VE TIiTRESIM YALITIMI Teknik sartnamesi
Kablo tasima sistemi, projelerde belirtilen ebatlarda olmak lzere ve projelerde aksi belirtilmedikce,
tesisin ileride olusabilecek ihtiyaglarinin karsilanmasi amaciyla, %20 rezerv birakilarak tesis edilecektir.
Kablo tepsilerine kaynak yapilmamali ve mecbur kalinmadikga kesim islemi yapilmamaldir.

Kablo tasima sistemi ile tasinan kablolar IEC 62440 standartinda belirtilen sekilde sabitlenecektir.



AYDINLATMA VE KUVVET iC TESISATI

A. Genel
Tesisat, Bayindirlik Bakanligi ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin ilgili yonetmelik ve Teknik
Sartname hikimlerine goére yapilacaktir. Burada belirtiimeyen hususlar icin taninan yabanci
yonetmelik ya da standartlar esas alinacaktir.
Tesisatta kullanilan bitin iletkenler, imalat boyuna uygun ve yekpare olacaktir. Higcbir surette parga
parca kisimlari eklenerek kullanilmayacaktir.
Her tirli delme isi elmas uglu matkaplarla yapilacak, kesinlikle keski kullanilmayacaktir.
Uretim siiresince diger yiiklenicilerle isbirligi yapilarak gerekli tedbir &nceden alinacaktir.
Tesisatta aydinlatma ve priz devreleri ayri olacak ve ayri sigortalarla korunacaktir.
Doseme ve duvarlarda gerekli olacak delik ve benzeri kii¢lik insaat isleri elektrik yiiklenicisine aittir.
Tesisatta yanmaz plastik klemens kullanilacaktir.
Tesisatta kullanilan tablolarda tam yik altinda ¢ektigi akimin fazlara gére dengelenmesi saglanacaktir.
Tesisatta kullanilan tiim kuvvetli akim ve zayif akim kablolari halojenden arindirilmis olacaktir.
Tesisat proje ve detaylara tamamen uygun yapilacaktir.
Asma tavan Uzerindeki tim kuvvetli akim ve zayif akim kablolari kablo tepsisi lizerine serilecektir.
Asma tavan Uzerinde iletkenler kesinlikle asma tavan elemanlarina dogrudan baglanmayacak ve
serilmeyecektir.
Siva alti ve siva Ustl tesisatta bina icinde belirli bir yerin veya yerlerin sortilerini besleyen hatlar
bagimsiz linyelerdir.
Normal anahtar ile kumanda edilen aydinlatma sortilerinde ayni yerde bulunan (ayni anahtarla
kumanda edilen) bir sorti normal aydinlatma sortisi, digerleri ile paralel aydinlatma sortisi olarak kabul
edilecektir.
iki vavien anahtar ile kumanda edilen aydinlatma sortilerinde ayni yerde bulunan (ayni iki anahtarla
kumanda edilen) bir sorti normal vavien sortisi, digerleri paralel aydinlatma sortisi olarak kabul
edilecektir.
Komitator anahtar ile kumanda edilen aydinlatma sortilerinde ayni yerde bulunan (ayni anahtarla
kumanda edilen) iki sorti normal komitator sortisi, digerleri paralel aydinlatma sortisi olarak kabul
edilecektir.
Ayni linye Gzerinde bulunan tek fazli ve glivenlik hatli priz sortilerinin her biri glivenlik hatli normal priz
sortisi olarak kabul edilecektir.

B. Siva Alti Tesisat
Siva altinda yapilan tesisat, projesine gore LSOH halojenden arindiriimis alev geciktirici borular icinde
olacaktir. Aydinlatma ve priz sortilerinde boru bedeli sorti fiyatina dahildir.
inis borulari siva altinda diisey veya yatay olarak désenecektir.
Tesisatta kullanilan priz ve anahtarlarin montaj yliksekligi kontrollugun onayina baghdir.
Hacimlerin 6zelligine uygun olarak, tavana metal buat konulabilecektir.
Armatdrlere bu buatlardan gecis yapilacaktir.
Tesisat verilen detaylara uygun olarak yapilacaktir.

C. Aydinlatma Sortileri

Sivaalti ve sivaiistii olarak yapilacak aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde gosterildigi gibi
olacaktir.

Siva alti tesisatta aydinlatma sortileri, (LSOH) halojenden arindirilmis alev geciktirici borular iginde
halojenden arindiriimis kablolar (LSOH) (N)HXMH ile yapilacaktir.

Projelere uygun olarak kablo kanallari icinden yapilan aydinlatma tesisatinda linye hatlari icin en az
3x2,5 mm? (N)HXMH tipi kablolar kullanilacaktir. ilk armatiirden sonraki armatiirlere gekilen sorti
hatlari en az 1,5 mm? kesitinde (N)HXMH kablolar ile yapilacaktir.



e Kablo kanal igcinde yapilan aydinlatma tesisati, kanaldan ciktiktan sonra mutlaka boru iginde tesis
edilecektir.

e Aydinlatma sortilerinde gereken yerlerde uygun buatlar kullanilacak ve bu buatlar aydinlatma hatlari
icin tesis edilen kablo kanallarina tesbit edilecektir. Buat iclerinde kullanilacak klemensler yanmaz,
vidasiz ge¢meli tip olacaktir.

e Sortiler glivenlik hatli olacaktir. Glvenlik hatti panodan armatire kadar devam edecektir

e Rutubetli yerlerde yapilan tesisat, etans malzeme ile yapilacak,anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.

e Uc fazlh sortilerde linye hatti icin 5x2,5 mm? NHXMH kablo kullanilacaktir.

e Projede belirtilen sekilde, Ug fazli aydinlatma hatlari icin 5x2,5mm2, 5x4mm?2 kablolar kullanilacaktir.

D. Priz Sortileri
e Siva alti tesisatta priz sortileri, halojenden arindirilmis alev geciktirici boru (LSOH) icinden NHXMH tipi
kablolar ile yapilacaktir. Projelere uygun olarak kablo kanallariicinden yapilan priz tesisat linye ve sorti
hatlari en az 3x2,5 mm? kesitindeki NHXMH tipi kablolar ile tesis edilecektir.
e Paralel prizlerde buat priz arkasinda olacaktir. Yanmaz buat icinde, yanmaz tip vidasiz gegmeli klemens
kullanilacaktir.

ANAHTAR, PRIiZ VE DUYLAR

Anahtar, priz ve duylar TSE, VDE standartlarina ve/veya IEC norm ve tavsiyelerine ve diger tim uluslararasi
standartlara uygun olacaktir.

A. ANAHTARLAR
e Siva Ustl tesisatta etans veya anahtarli sigorta kullanilacaktir.
e Siva alti tesisat yapilan yerlerdeki anahtarlar siva alti tip olacaktir.
Anahtarlarin 6zellikleri; 10A, 250V AC.
Anahtar govdelerinin kasaya montaji vidali tipte olmali, kesinlikle sikistirmali tipte olmamalidir.
Anahtar montajindan 6nce mimari duruma gore kapi agilis yonleri kontrol edilmelidir.
Anahtarlar projede belirtilen sekilde monte edilecek, kapi kenarindan 20cm mesafe birakilacaktir.
e Anahtar yukseklikleri, projede belirtildigi sekilde tesis yerlestirilecektir. Ayrica, ic mimari tasarim ile
koordine edilmesi gerekmektedir.

B. PRIZLER
Etans Prizler:
e Prizler mutlaka toprakli tip olacaktir.
o Tek fazl prizler en az 16A, 3 fazh prizler en az 25A olacaktir.
e Projede belirtilmesi durumunda prizler kapakli tip olacaktir.
e Prizlerin kendinden kapanir yayh kapaklari olacaktir.

Siva Alti Prizler
e Sortiler mutlaka toprakh tip olacaktir.
e Sortiler TS ve TSE’ye uygun olarak tiretilmis olacaktir.
Tek fazl sortiler en az 16A olacaktir.
Projede belirtilmesi durumunda sortiler kapakli tip olacaktir.
Sortiler kontrol6r tarafindan belirlenmis ylkseklige tesis edilecektir.
Kesintisiz glic kaynagindan beslenen sortiler diger sortilerden farkli olacaktir. Diger toprak
kontaklarindan farkli olarak bir de “braketleri” olmalidir.

Siva Ustii Bakalit Muhafazali Prizler (Sert plastik muhafazali prizler):
e Prizlerin ici mutlaka porselen veya yanmaz plastik olacaktir.



Prizler mutlaka toprakli tip olacaktir.

Sortiler TS ve TSE’ye uygun olarak Uretilmis olacaktir.

Tek fazl prizler en az 16A, Ug fazl prizler en az 25A olacaktir.

Prizlerin kendinden kapanir yayh kapaklari olacaktir.

Prizler darbe etkisi ve etans olmayan mahallerde kullanilacaktir.

Prizler tesisatta profil demirden yapilmis 6zel kolye (izerine monte edilecek, dogrudan duvar, kolan ve
benzeri elemanlara monte edilmeyecektir.

Sortiler kontrolor tarafindan belirlenmis ylikseklige tesis edilecektir.

C. CEE Tipi (Etang) Prizler:
Prizlerin ici mutlaka porselen veya yangina dayanikl plastik olacaktir.
Prizler toprakl tip olacaktir.
Tek fazl priz sortiler en az 16A, g fazh prizler en az 32A (5*32) olacaktir.
Sortiler metal dokiim icinde korunan kendinden kapanir yayl metal dokiim kapakl olacaktir.
Prizler metal muhafaza igine alinmis, yayli ve kendinden kapanir metal dokiim kapakli olacaktir.
Prizler kontrolor tarafindan belirlenmis yiikseklige tesis edilecektir
Kombine priz kutulari, Gstliinde sigortalari dahil olmak Uzere, 2 adet 1~ etans priz ve 1 adet 3~faz priz
kombinasyonunda tesis edilecektir..

D. Duylar
Enkandesan ampullerin kullanildigi duylar porselen malzemeden imal olacaktir.
Duylarda ampulin vidalandigi metal kisim saglam olmali ve ampul takip cikarma esnasinda
burulmamali ve ampul rahatlikla ¢ikarilabilmelidir.
Duylar ampuliin ¢ikardigi 1sidan etkilenmemelidir.
Fluoresant ampul duylari ylksek isiya dayanabilen plastik malzemeden olmali ve yanmamalidir.
Ampul, starter ve duylarin kontaklari bronz olmali ve zamanla esnekligini kaybetmemelidir. Ampul ve
starter ayaklari, duy kontaklari tarafindan akimin siirekliligini temin edecek saglamlikta tutulmaldir.
Rutubetli ve tozlu hacimlerde kullanilan fluoresant ampullerin duylari etans olacaktir.Bu duylarin lastik
contali ampulii tutan vidali ikinci bir parcasi bulunacaktir.
Bu duylarin kullanildigi armatirlerde kullanilan starter duylari da ayni 6zellikte olacaktir.
Rutubetli ve tozlu hacimlerde kullanilan fluoresant ampullerin duylari IP 65 olmalidir.
Duylar VDE,KEMA ve UL standartlarina uymalidir.

E. Doseme Kanali
Déseme kanalinin yon degistirdigi, telefon regletleri, priz klemenslerinin bulundugu yerler, priz ¢ikisi
istenen yerlerde vb. gibi ¢ikis gerektiren durumlarda déseme kanal buati kullanilacak ve dort yizi,
doseme kanalinin girecegi olclilerde acik, galvanizli sactan imal edilmis olacak ve kanalin buat icine
girmemesi icin durdurucular bulunacaktir.
Buat Uzerinde montaj koruma kapagi, montaj bitiminde bu kapak ¢ikarilarak gerekli olan ¢iks kapagi
monte edilecektir. Bu suretle montaj sirasinda buat igine pislik dolmamasi saglanmis olacaktir.
Buat alt tabaninda ve Ust 6rti plakasi kdselerinde, yiikseklik ayar vidalari bulunacak ve bu sayede hem
montaj sirasinda hem de montaj sonrasi iscilik hatalarina karsi tedbir alinmis olacaktir.
Buaticinde degisik tlirde kablolarin (telefon, data, enerji) birbirlerine temasini 6nlemek igin gesitli tipte
bariyer pargalar kullanilacak ve déseme kanal buatinin tiim parcalari galvanizli sactan imal edilecektir.
F. Doseme priz kutusu ve prizleri
Cesitli priz kombinasyonlari iceren doseme prizleri, projesindeki verilere gére imalati fabrikada
yapilacaktir.
Prizler dayanikl malzemeden mamul 6zel kasalar icine tespit edilecek ve kasalar déseme priz kutusu
lzerindeki delikli yuvalarina baglanacaktir.



Priz kutusu gévdesi dayanikli malzemeden mamul olacak ve Gzerinde menteseli kapak bulunacaktir.
Kapak, Ustiinde gezinmeye dayanikli, yeterince kalin galvaniz kapl sac par¢cadan imal edilecek ve
ayrica, hareketli kapak tGzerinde, kapagin agilmasi ve fis kablolarinin rahatlkla ¢ikabilmesiicin hareketli
parc¢a bulunacaktir.

Déseme priz kutusu, gerektiginde déseme buati icin veya ylikseltilmis doseme elemanlari montajina
uygun ilaveleri de blinyesinde bulunacak, kablo giris ¢ikislari icin 6zel kablo tutucu pargalar olacaktir.

Priz kutularindaki tnitelerin tim{ bir sistem dahilinde kodlandirilacaktir.

Normal eneriji prizi ile kesintisiz eneriji prizleri farkli olacak, kesintisiz enerji prizlerine diger cihazlarin
fislerinin takilmamasi igin uyari etiketi ya da ilave konstriiksiyon yapilacak, priz kutusu, tim
aksesuarlari her tirli ilave ve degisiklige cevap verebilecek, fis ve priz kapagin kapanmasina mani
olmayacak, kablo giris ve cikislarinda karisiklik yaratmayacak sekilde tasarlanmis olacaktir.

ELEKTRIK TESISATLARI BORU SiSTEMLERI
A. GENEL

Herhangi bir boru ya da boru baglantisi,

(i) Celik boru ve baglantilari,

(ii) Esnek gelik boru,

(iii) Metrik disli celik boru baglantilari,

(iv) Metal olmayan borular ve baglantilari,

malzeme ve yapim sekline uyan ilgili uluslararasi standartlara ve yirirlikteki TSE standartlarina uygun
olacaktir.

Bu bolim elektrik tesisat tasarimlarinda kullanilan boru sistemlerinin imalati, montaji, temini ile ilgili
detaylari kapsamaktadir.

Temel Standartlar asagida belirtilmistir. Boru sistemleri ilgili bolimlerde belirtilen standartlarinin
gereklerine uygun ve sahip olacaklardir.

EN 61386-1 Bom sistemleri - Elektrik tesisatlar: icin-Bélim 1: Genel dzellikler

EN 61386-21 Bom sistemler: - EKablo tesisi igin - Bakim 21: Tlzili Szelldeler — Fapit
boto sistemleri

EN 61386-22 Bom sistemler: - Kablo tesist i Bolim 27: Tigih Szelliftler — Esnek
boru sistemlers

EN 61386-23 Bom sistemleri — Kablo tesisi icin Bolim 23 [lgili ézellikler —
Biikiilzen bom sistemleri

EN 50036-2-4 Bormu Sistemleri-Elektrik Tesisatlan Igin Bélim 2-4: Nlzili Ozellikler-Yer
Altma Gomiiki Boru Sistemleri Icin

Turkiye’de imalati yapilan ithal olmayan boru sistemlerinin standartlara uygunlugu Tirk Standartlari
Enstitlisi (TSE) ‘den alinmis standartlara uygunlugu gosteren belgelerle belgelenecek ve bu belgeler
isveren kontrollik teskilatina teklif/onay asamasinda gonderilecektir.

Yerli, ithal 2006/95/EC alcak gerilim direktifi altinda bulunan tiim boru sistemlerinin Alcak Gerilim
Direktifin ilgili maddelerinin gerekleri dogrultusunda CE bildirgeleri isveren kontrolliik teskilatina
teklif/onay asamasinda gonderilecektir.

Bina icinde alev yaymaz( alev geciktirici) 6zellige sahip olmayan boru sistemleri ve aksesuarlari,
buatlar/kasalar .vb. elemanlar kullanilamaz.

Boru sistemlerinin ilgili standartlarinda belirtilen tip ve rutin deneyleri kesinlikle yapilmis olacaktir
Bina icinde kullanilan boru sistemleri ve aksesuarlari, buatlar/kasalar...vb. elemanlarin ilgili
standartlarinda belirtilen alev yayilmasina karsi dayanikli/ alev yayma(alev geciktiricilik) deneyleri EN
60695-2-11 Standardinin gereklerine gore yapilmis olacaktir.

Boru sistemleri, buatlar, kasalar; Eylil 2009 ‘da resmi gazetede ( Say1:27344) yayinlanan Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik degisikligi Madde:31 geregi halojenden arindiriimis ve
yangina maruz kaldiginda zehirli gaz Gretmeyen 6zellikte olacaktir.



Boru sistemlerinin, kasalarin, buatlarin..vb. elemanlarin yangin esnasinda a¢iga ¢ikan halojen asit gazi
miktarinin tayini deneyleri EN 50267-1, EN 50267-2-1 standartlarina, yangin esnasinda aciga ¢ikan
korozif gazlarin asitlik derecesinin tayini deneyleri EN 50267-2-2 standardinin gereklerine gore
yapilmis olacaktir.

Boru sistemlerinin, kasalarin, buatlarin..vb. elemanlarin yangin esnasindaki duman yogunlugu
deneyleri EN 61034-1, EN 61034-2 standartlarinin gereklerine gore yapilmis olacaktir.

Boru sistemlerinin, kasalarin, buatlarin..vb. elemanlarin EN ISO IEC 17025 standardina gore
belgelendirilmis akredite bagimsiz laboratuarlarda” yapilmis tip deneylerin belgeleri isveren kontrolliik
teskilatina teklif ve malzeme onay asamasinda gonderilecektir. Tip deney belgelerini gondermeyen
veya eksik olan firmalarin teklifleri degerlendirmeyecektir.

Siva alti elektrik tesisati HFFR borular iginden yapilacaktir. HFFR borular TSE belgesine haiz olacaktir.
Tesisatta kesinlikle PE boru kullanilmayacaktir.

HFFR borular yatay ve disey yonelimde tesis edilecek, kesinlikle ¢capraz gecis yapiimayacaktir.

Ucten fazla HFFR boru yan yana ddsenmeyecek, désenmesi gereken yerlerde ugli gruplar
olusturulacak ve gruplar arasinda en az 5 cm. mesafe birakilacaktir. Zorunluluk durumunda borular
lzerinde siva teli tesis edilecek ve tel icin ayrica licret 6denmeyecektir.

Dilatasyon gecislerinde iletkenler fleksible spiral borular iginde tesis edilecek, ayrica esnemelere karsi
kabloda pay birakilacaktir.

Siva alti tesisatta kablolama, kontrolluk¢a aksine goris belirtilmedikge, birinci badana sonunda
yapilacaktir.

TUm borular baglandiklari kasa ve buat icinden goriinir ve ulasilabilir sekilde sonlandirilacaktir.

Bina haricinde toprak kanal icinde désenen kablolar, PVC borular iginde tesis edilecek ve gilizergah
boyunca en fazla 30m. araliklarla régar tesis edilecektir. Tim zayif akim sistem kablolari ayri borular
icinde tesis edilecek ancak ayni rogari kullanacaktir.

EN 60423 standardina gore boru dis ¢caplari asagidaki gibi olacaktir. @=16mm, @=20mm, @=25mm,
@=32mm, @=40mm, @=50mm; @=63mm

EN 60529 standardina gore , muhafazalarda saglanacak IP koduna uygun olacaktir.

B. BUATLARIN, KASALARIN (KUTULAR, MAHFAZALARIN) STANDARTLARI

EN 60670-1 Eutular ve mahfazalar — Ev wve benzeri werlerdel: sabit elektric
tesisatlarmda kullamlan elekfriksel amach yardimc: dopammm igin —
Bilim 1: Genel kurallar

EN 60670-21 Kutular ve mahfazalar — Ev ve benzeri werlerdekn sabit elektri
tesisatlarinda kullamlan elektriksel amach vardimc: domamm igin —
Bolim 21: Assly diizenler igin salanan kutular ve mahfazalar igin &zel
kurallar

EN 60670-22 Kutuiar ve mahfazalar — Ev wve benzeri verlerdeld sabit elektrik
tesizatlarmda kullanfan eleltrikse]l amach yardumer dopamm igin —
Biliim 22: Baglant kutular: ve mahfazalar iom &zel kurallar

EN 60068-2-75 Cewre Sartlarma Dayamklilik Temel Deney Metotlars Bolim 2:
Deneyler- Deney Eh: Cekig Deneyler

EN 60112 Kati valitim malzemeleri - Yizeysel kagaklar ile ilgili mmkayese wve
dayaniklihk indislerinin belirlenmesi metodu

EN 60423

EN 60529

EN 60695-1-11

EN 60695-10-2

EN 60981 Borular-Elektrik Tesisatlars Igin-Cok Afw Hirmetlerde Kullamlan Rijit
Gelik bomlar

EN 61032 Kigilerin ve donammun mahfazalar ile korunmasi - Dogrulama igin
sondalar

EN 61140 Eleltrik carpmasina karji koruma — Tesisat ve dopamsm igin ortak

ozellikler




C. SIVAUSTU BUATLAR, KASALAR
Buatlar ve kasalar giincel EN 60670-1, EN 60670-21, EN 60670-22, EN 60695-2-11 standartlarinin
gereklerine uygun imal edilmis olacaktir.
Metal buatlar topraklama baglanti noktasina sahip olacaktir.
Kasalarda, buatlarda girisler icin boru penceresi veya rakor yeri olacaktir

D. SIVAALTI (GOMME) KASA ve BUATLAR
Buatlar ve kasalar EN 60670-1, EN 60670-21, EN 60670-22, EN 60695-2-11 standartlarinin gereklerine
uygun imal edilmis olacaklardir.
Buatlar ve kasalar kullanim yeri g6z online alinarak; tugla, ytong... vb. malzemelerden yapilmis sival
duvarlar ile algi plak prefabrik duvar ve bdlme elemanlari, betonarme déseme/duvar iginde
kullanilabilecek tiplerde olacak, imalat¢i firma tavsiye ve teknik talimatlarina uygun sekilde
aksesuarlariyla birlikte temin edilerek ve montajlari yapilacaktir.

E. BORU SISTEMLERININ KULLANIMI

Bina da siva altinda , algi plak icinde , beton icinde..vb. kullanilacak boru tipleri elektrik tesisat
tasarimlarinda belirtilmistir. Uygulamada tasarimlarda belirtilen borular kullanilacaktir. Asagidaki
maddeler genel olarak boru sistemlerinin kullanimini ve kullanilacak borularin teknik detaylarini
belirtmektedir.
Bina genelinde siva altinda beton icerisinde rijid boru ve aksesuarlari kullanilacak olup borular EN
61386-21 standardinin gereklerine uygun olacaktir. Elektrik tesisat tasarimlarinda belirtildiginde; siva
altindaki veya beton icindeki borulardaki iletkenler veya kablolarin degistirilebilir oldugu kisa
mesafelerde EN 61386-22 standardinin gereklerine uygun spiral(esnek oluklu boru/ pliable corrugated
conduit) borular kullanilacaktir.
Bina genelinde hafif bolicl algi plak icerisinde elektrik tesisat tasarimlarinda belirtilmis olan
spiral(esnek oluklu boru/ pliable corrugated conduit) boru ve aksesuarlari kullanilacak olup, borular
EN 61386-22 standardina uygun olacaktir.
Borular orijinal standart baglama, ekleme aksesuarlari ile birlikte kullanilacaktir.
Siva altinda, beton icerisinde diseyde ve yatayda minimum orta hizmet tipi spiral veya rijid borular
kullanilacaktir.

Sikistirma Dayanimi : 750 Newton, Sinif 3

Darbe Dayanimi : 2 kg, Sinif 3
Temellerde, elektrik tesisat tasarimlarinda belirtilen benzeri yerlerde agir hizmet tipi rijid borular
kullanilacaktir.

Sikistirma Dayanimi : 1250 Newton, Sinif 4

Darbe Dayanimi : 2 kg, Sinif 3
Asma tavan ve algiplak duvar icerisinde hafif hizmet tipi borular kullanilacaktir.

Sikistirma Dayanimi : 320 Newton, Sinif 2

Darbe Dayanimi : 1 kg, Sinif 2
Siva st rijid borulu tesisatta orta hizmet tipi borular kullanilacaktir.

Sikistirma Dayanimi : 750 Newton, Sinif 3

Darbe Dayanimi : 1 kg, Sinif 2
Elektrik tesisat tasarimlarinda aksi belirtiimedikce, mekanik tesisat hacimlerinde, mutfak, camasirhane
vb. alanlardaki siva Ustl elektrik tesisati rijid metalik boru , boru ek pargalari (rijit) ile yapilacaktir.
Kullanilacak borular EN 61386-21 ve EN 60423 standartlarinin gereklerine uygun olacaktir.
Mekanik tesisat hacimlerindeki mekanik ekipman (AHU, Pompa, Egzost Fani vb) beslemeleri tip PVC
kapli biikilgen metalik boru veya boru ek parcalari ile yapilacaktir.
Kullanilacak borular EN 61386-23 ve EN 60423 standartlarinin gereklerine uygun olacaktir.

Sikistirma Dayanimi : 750 Newton, Sinif 3

Darbe Dayanimi : 2 kg, Sinif 3



Bina disinda yeraltinda kullanilacak Boru sistemleri EN 50086-2-4 standardini gereklerine uygun
olacaktir.

F. BORU SISTEMLERININ MONTAIJI
Elektrik tesisat borularinin désenmesi tamamlandiktan sonra, iletken veya kablolarin gelecekte
cekilebilecegi durumlarda boru iginde galvanizli kilavuz teller olacaktir.
Borularin i¢ capi ile kivrilma yari capi ve sayisi, gerekli sayidaki yalitilmis iletkenin veya kablonun
zedelenmeden rahatca gecebilecegi bliylklikte secilmelidir. Se¢im yapilirken iletkenlerin, kablolarin
gerektiginde degistirilecegi de géz 6niinde bulundurulmalidir.
Borular, duvarlara ya da tavanlara en ¢ok 60 cm araliklarla krose ile tutturulmalidir. Bundan baska
anahtar, priz, kutu, dirsek parcalari yakininda (en fazla 10 cm) kroseler konulmalidir.
Buatlar priz veya anahtar hizasinda olacaktir.
Dilatasyonlarda boru tesisati ile ilgili gereken 6nlemler alinacaktir.
Siva altinda ve duvar kaplamasi altinda kablo ve iletkenler dikine veya yatay veya kullanildiklari hacmin
kenarlarina paralel désenecek, tavanlarda en kisa yolu izleyecektir.
= Ust yatay tesisat bolimii; tavandan 15 ile 45 cm mesafedir.
= Alt yatay tesisat bolimi; bitmis dosemeden 15 ile 45 cm mesafededir.
=  QOrta yatay doseme bolimu; bitmis désemeden 90 ile 120 cm mesafededir.
Orta yatay doéseme bolgesi sadece ¢alisma alaninin duvarda oldugu hacimler igin gegerlidir.
Dikey doseme bolgeleri 20 cm genisligindedir.
= Kapilarda dikey déseme bdlgeleri; kaba insaat kenarlarindan 10 ile 30 cm mesafededir.
= Pencerelerde dikey doseme bolgeleri; kaba insaat kenarlarindan 10 ile 30 cm mesafededir.
=  Duvar koselerinde dikey doseme bolgeleri; kaba insaat koselerinin 10 ile 30 cm yakinindadir.
= Dikey doseme bolgeleri; tavan alt kenarindan zemin Ust kenarina kadar uzanmaktadir.
= Doseme bolgeleri pencerelerde, iki kanath kapilarda ve tavan kenarlarinda cift tarafli; tek
kapilarda ise yalnizca kilit tarafi olmak Gzere, tek tarafli olarak belirlenmistir.

YAPISAL KABLOLAMA SiSTEMi

A. GENEL
Kablolama sistemini olusturan elemanlar (UTP/FTP kablo, fiber kablo, patch panel, priz, patch kablo,
fiber sonlandirma panelleri vb) ayni Gireticinin GriinG olmalidir.
Cekilen kablolar yildiz bagh sistem olusturmalidir.
Yildiz bagl sistemin merkezinde, sonlandirma elemani olarak, projesinde aksi belirtiimedik¢ce CAT6
standardinda patch paneller kullanilmalidir.
Bakir kablolama sistemi bu spesifikasyonlarin gerektirdigi Alien NEXT(ANEXT) ve Toplam Alien NEXT
(PSANEXT) performansini garanti etmek amaciyla KORULAMALI (SHIELDED) tip kablo ve baglanti
elemanlari ile gerceklestirilecektir.
Kablo, kullanici tarafinda CAT-6 standardinda duvar prizlerinde sonlandiriimalidir. Kullanici bilgisayari
ile duvar prizi arasindaki baglanti uygun nitelikte Uretici tarafindan sonlandiriimis patch kablo ile
saglanmalidir.
Aktif cihaz portlari Uretici tarafindan sonlandirilmis CAT6 patch kablolari ile patch panellere
irtibatlandiriimahdir.
Kullanicinin yer degisikligi, patch kablolarin baglantilarinin degistirilmesi ile kolaylikla saglanmalidir.
Ara Dagitim-Ana Dagitim baglantilarinin tamami fiber optik kablolar dosenerek yapilmalidir. Fiber
Optik omurga 1/10 Gbit/s hizlari destekleyecek ve Single Mode Kablo ve baglanti elemanlari ile
gerceklestirilecektir. Bakir ve Fiber optik omurga kablolamasi hiyerarsik yidiz yapida tesis edilecektir.
Onerilen tiim kablo elemanlari tek marka olacaktir. Uretici firma 25 yil Giriin garantisi verecektir.
Etiketleme bilgisi kabin adi, patch panel adi ve patch panel port numarasini icermelidir.
UTP / FTP / S-FTP testi ISO 11801-2 ve/veya EIA/TIA 568B standartlarina gére yapilmali ve test
sonuclari BiD’ne hem basil hem de manyetik ortamda teslim edilmelidir.




e Fiber optik kablolama altyapisi yildiz yapida olacak ve kablolar Ana Dagitim ile Ara Dagitim merkezleri
arasinda cekilecektir.

B. BAKIR KABLOLAMA SISTEMI
BAKIR DATA KABLOLARI
100 m’ de EIA/TIA 568 B.2-1 (Latest Revision) spesifikasyonlarinda belirtilen frekanslar icin max. zayiflama
degerleri db/100 m olarak belirtilen degerlerden daha kot olmayacaktir.

Kablolama sisteminin bu standardlara uygunlugu bagimsiz bir test kurulusu tarafindan onaylanmis bir rapor ile
belgelenmelidir.

CAT6 UTP LSZH KABLOLAR
e Kullanilacak kablo icerisinde sarmal ciftler arasindaki sinyal etkilesimini en aza engellemek amaciyla,
sarmal ciftlerin ortasina gelecek sekilde plastik dolgu malzemesi bulunacaktir.
e Kablo 100 m’lik mesafede 250 MHz.’lik CAT6 standartlarina uygun iletisimi desteklemelidir.
e Kablo iletkeni, ciplak ve kati bakir olmaldir.
e Kablo iletkeni 24 AWG 6l¢lisiinde olmalidir.
e Kabloda 4 adet sarmal ciftli olmaldir.
e Kablo disinda kiliflama icin Low Smoke Zero Halogen malzeme kullanilmalidir.
e Kablo dis capi max. 6.6 mm olmalidir.
e Kabloda asagida belirlenen 6zellikler saglanmalidir.
e 100 m’ de EIA/TIA 568 B.2-1 (Latest Revision) spesifikasyonlarinda belirtilen frekanslar icin max.
zayiflama degerleri db/100 m olarak belirtilen degerlerden daha kéti olmayacaktir.
= 31.25 Mhz: 10.8 db/100 m
= 50 Mhz:15.7 db/100 m
= 100 Mhz: 20.2 db/100 m
= 200 Mhz: 29.8 dB/100 m
= 250 Mhz. 33.8 dB/100 m
o Ayni frekanslar igin tipik Near End Crosstalk (NEXT) kayiplari -db olarak belirtilen degerlerden daha
kiiclik olmayacaktir.
= 31.25MHz: 74.37 dB
= 50 MHz:72.61dB
= 100 MHz: 71.44 dB
= 200 MHz: 64.09 dB
= 250 MHz: 67.35 Db

Kablo Yapisi
e Kablo Kilif Malzemesi: Low Smoke Zero Halogen (LSZH)
e iletken Malzemesi: Bakir
e izolasyon Malzemesi: Poliolefin
e Seperator Malzemesi: Poliolefin
e Kablo Uzunlugu : 305m

Elektriksel Ozellikler
e ANSI/TIA Kategori :6
e Karakteristik Empedans: 100 Ohm
e Karakteristik Empedans Toleransi: £ 15 ohm
e Max.isletme Gerilimi :80V
o iletken Standartlari: ANSI/TIA-568-C.2



Cevresel Ozellikler
e Low Smoke Zero Halgen (LSZH)
e Duman Test Metodu: IEC 61034-2
e Asit Gaz Test Metodu: IEC 60754-2
e Tutusma Test Metodu: IEC 60332-1
e  Kurulum Sicakhgi: 0 °C to +60 °C
e isletme Sicakhgi: -20 °C to +60 °C

Genel Ozellikler
e Kablo Tipi: U/UTP
e Paket Tipi : Kutuda makaral
e (Cift Adedi: 4 cift
e Kablo Kilif Rengi: Beyaz
o iletken Kesiti : 24AWG
e iletken Adedi:8
e Separator Tipi: Yalitkan

Standartlar
e RoHs2011/65/EU uygun
e SO 9001:2015 e gore dizayn edilmis ve imal edilmis.

C. DATA PRIZLERI
CAT6 UTP DATA PRIZLERI
Duvar soketleri 1ISO 11801, EN50173 ve EIA/TIA B.2-1 spesifikasyonlariyla uyumlu olmali ve ilgili performans
degerlerini saglamalidir.

Freq. Max Zaviflama (dB)| Min Renrn Loss Min NEXT
(MHz) (dB) {dB)
30 0.06 423 61.5
100 0.06 332 57.F
200 0.06 21.2 525
250 0.10 174 479

e Data prizleri RJ-45 tipinde olacak, T568A ve T568B baglanti tiplerinin her ikisini birden destekleyecektir

e Data prizleri 110 Connect tipi olacak ve farkli tip cercevelere uygun olacak sekilde modiiler olacaktir.

e Data priz kontaklari, kontak bolgesinde min. 1.27 micron kalinliginda altin, lehim bélgesinde min. 3.81
micron kalinliginda kalay kapli olacaktir

e Sistem performansinin basta ve sonda ayni olmasini saglamak amaciyla data prizinin teknik 6zellikleri,
kabinet tarafindaki patch panel ile ayni olmalidir.

e Prizler ciftli yada tekli tip olacaktir. Modiiler olan tiplerde kullanilmayan jack yerine gerekli kapak takili
olacaktir.

e RJA5 soketindeki kontaklar, kapaklardaki disli yapi yardimiyla biikili kablo ciftini egimli bir sekilde
soyabilir nitelikte olmalidir.

e RJ45 Data prizlerinin sonlandirilmasi, 6zel bir ekipman gereksinimi olmaksizin kolayca yapilabilecektir.

e Herhangi bir kablolama hatasi yliziinden RJ45 konnektoriniin tekrar yapilmasi gerekirse sonlandirma
islemi kontaklar zarar gormeden 50 kez tekrarlanabilmelidir.

Korumali (Shielded) Data Prizleri (CAT6(A)

e Duvar prizleri EIA/TIA 568 B.2-1 ve/veya ISO 11801 2.Basim spesifikasyonlarina uygun Cat.6A/ Class
EA STP standartinda olacaktir.Data prizleri Karumali (STP) RJ-45 tipinde olacak, T568A ve T568B
baglanti tiplerinin her ikisini birden destekleyecektir



e Kullanilacak Jaklar, EMI ve EMC perofomansini arttirmak icin Zamag 5 (Z410) metal govdeli olacaktir.
Metal levha korumali UTP Jacklar kabul edilmeyecektir.

e Jaklarin EMI performansi EN 55022 Class B normlarina uygun olacaktir

e Jaklarin kontaklari, en fazla 1.6mm yalitkan korumli, 22-24 AWG bakir iletkenli ve en fazla 9.00mm dis
capli kablolari sonlandirmaya uygun olacaktir. Ayrica kontak bélgesinde min. 1.27 micron kalinliginda
altin, lehim bolgesinde min. 3.81 micron kalinliginda kalay kapli olacaktir.

e Kablonun, prize sonladirilmasi sirasinda, kalonun sarmal-ciftlerini, burgu oranini bozmadan, ayni anda
sonladirian ve ayni anda kesen, bir sonladirma aleti kullanilacaktir. Priz Gzerindeki kontak bloklara
zarar vermesini 6nlemek amaciyla sonladirma islemi cakma aleti ile yapilmayacaktir.

e Sistem performansinin basta ve sonda ayni olmasini saglamak amaciyla data prizinin teknik 6zellikleri,
kabinet tarafindaki patch panel ile ayni olmalidir.

D. PATCH CORD

Korumali (Shielded) Patch Cordlar

e Patch Cordlar 26 AWG o6lglsiinde stranded (cok telli) kablo olmahdir. Kablo, yatayda kullanilan PIMF
kablo ile ayni 6zellikte olacak sekilde, aliminyum folyo korumali 4 adet sarmal ¢iften olusacak ve
damarlarin hepsi birden ayrica kalay kapli bir bakir 6rgii serit ile korumali tipte PIMF (Pairs In Metal
Foil) olacaktir.

e Patch Cordlar, uglarina Cat.6 standardinda RJ45 fisler (plug) takilmis ve gereken uzunluklarda PIMF
(Pairs In Metal Foil) kablodan meydana gelmis olacaktir.

e Patch Cord LSZH (Halojen icermeyen) malzemeden imal edilmis olmalidir

e Patch Cord un ucundaki konnektorler (izerindeki kontak terminaller fosfor-bronz’ dan imal edilmis ve
Gzerleri 2,54 um nikel ve bunun Gzeri de 1,27 pum altin kaplama ile kaplanmis olmalidir.

e Patch Cordlar Ureticinin fabrikasinda orijinal olarak imal edilmis olmalidir. Sahada veya herhangi bir
yerde elde imal edilmis olanlar kabul edilmeyecektir.

e Patch Cordlar sonlandiriimis kablolarin panel taraflarindaki uglarinin aktif cihazlara ve kullanici
tarafindaki uclarinin bilgisayarlara baglantilarini saglamak amaciyla kullanilacaktir. Bu nedenle her ne
kadar panel tarafinda 1m ve kullanici tarafinda 3m uzunlukta Patch Cordlar disiliniiimekte ise de,
kullanim amacina yoénelik olarak (6zellikle kullanici tarafi i¢in) farkh uzunluklarda kablolar temin
edilebilmelidir.

Cergeveler

e Yatay kablolamada kullanilan data ve telefon prizleri, kanal bulunan yerlerden, kullanilan kanala uygun
olacak sekilde 45x45mm tipte cercevelere sabitleneceklerdir.

e Cerceveler 1 ve/veya 2 Priz sonladirmaya uygun olacaktir.

e Kanal bulunmayan yerlerde 85x85 1 ve/veya 2 portlu cercevelerde sonladirilacaktir.

e Kullanilacak tum cercevelerde seffaf korumali sokilebilir etiketleme alanlari bulunacaktir.

E. ETIKETLEME
e Dagitim noktalari, Patch Paneller ve priz girislerinde kablolar ve prizler etiketlenecektir.
e Etiketler, kablolardan / panelden / prizden kolayca diismeyecek, silinmeyecek ve okumada giiclik
cekilmeyecek sekilde hazirlanacaktir.
e Sabit etiketleme, yapilan degisikliklere ve 6zellikle panel lzerinde yapilacak degisikliklere problem
yaratmayacak sekilde degistirilebilir olmasi tercih edilecektir.

iSIN KONTROLU VE KABUL EDILMEYEN iSLER:

Universite, is icin kullanilacak isciligi muayene etmeye ve denetlemeye ve bu sdzlesmede dngoriilen sartlara
uymayan bitin hususlari diizeltmeye yetkilidir.



Firma reddedilen malzemeyi degistirmeye ve bulundugu yerden derhal uzaklastirmaya ve kabul edilmeyen
isleri bedelsiz yikmaya ve/veya sdkmeye ve bunlari bedelsiz olarak yeniden yapmaya mecburdur. Firma, bu
nedenle herhangi bir licret talebinde bulunmayacagini kabul ve taahhiit eder. Bu ylizden meydana gelebilecek
ilave isler yevmiyeden sayllmaz ve ilave licret 6denmez.

Firma’nin yaptig isin eksik ve/veya kusurlu oldugunun saptanip, kendisine bildirilmesini muteakip, Firma
verilen sire icinde ve her tirli malzeme ve iscilik dahil olmak Uzere, bu isleri, licretsiz olarak, s6zlesmeye ve
Universite’nin talimatlarina uygun olarak yeniden yapacak ve/veya diizeltecektir. Bundan dolayi ilave bedel
odenmeyecektir.

iS SAGLIGI VE GUVENLIGi:

is guivenligi ile ilgili her tirl( yikiimliilik yiklenici tarafindan saglanacaktir. isveren tarafindan talep edilen is
saghgi ve glivenligi evrak listesi ekli dosyada bulunmaktadir.

EKLER:
EK.1- Sabanci Universitesi Temel Gelistirme Ofisi Elektrik isleri Kesfi

EK.2-ISG istenilen evrak listesi



