SABANCI UNIVERSITESIi CP BiNASI O.G. DAGITIM MERKEZi 10kV
0.G. KORUMA ROLELERi TEKNiK SARTNAMESi

HiZMETIiN KONUSU ve KAPSAMI :

is kapsaminda Universitemizde CP binasi trafo mahalinde bulunan 10kV dagitim merkezi orta gelirim
hicrelerindeki orta gerilim hat/trafo koruma rélelerinin degisimi yapilacaktir. Yenileme yapilacak 10kV dagitim
merkezinin tek hat semasi EK.1, EK.2 ve EK.3 te verilmistir.

Mevcut MODN orta gerilim koruma rélesinin ve 10kV dagitim merkezinin fotograflari asagidaki gibidir:

iSIN YAPIMI ve TEKNIK SARTLAR:



CP Binasinda 10kV dagitim merkezinde orta gerilim hicrelerindeki orta gerilim hat/trafo koruma
rolelerinin degisimi yapilacaktir. Degisim igin gerekli tim montaj ve baglanti islemleri yiklenici
tarafindan yapilacaktir. Degisim sirasinda gerekli olabilecek tiim sarf malzemeler yiklenici tarafindan
temin edilecektir. Role degisimleri Universite tarafindan onaylanacak programa gére asamali olarak
yapilacaktir.

Butln roleler birbirinin yerine kullanilabilecektir.

Roleler cekmeceli tip olmalidir.

Mevcut kumanda sistemi korunacak olup hiicre icerisinde gerekli olabilecek ilave kablolama yuklenici
tarafindan yapilacaktir.

Rélelerin montaj sonrasi tim test ve kontrolleri isveren nezaretinde yiklenici tarafindan yapilacak,
yazili olarak belgelenecek ve isverene teslim edilecektir.

Rolelerin devreye alma manevralari ve testleri kampusiin minimum etkilenecegi giin ve saatlerde
yapilacaktir.

Yeni montaji yapilan rolelere gére mevcut 10kV dagitim merkezi tekhat planlari revize edilecektir ve
revize planlar isverene .dwg ve .pdf dosyasi olarak teslim edilecektir.

Yeni montaji yapilan rélelerin izleme yazilimi isverene teslim edilecektir.

Teklif edilecek Urlinler yakin zamanda Uretimden kalkmayacak ve en az 10 yil yedek parga destegi
verilecek Grinler olmalidir.

10 kV dagitim merkezi hat detaylari asagidaki gibidir.

10kV Dagitim Merkezi Hat Detaylari

Hiicre Hattin Besledigi
Adi Hat Adi Hat Uzerindeki Trafo Giigleri Binalar
1K01 HAT 4A 1600 kVA SUNUM
1K02 HAT 1A 1600kVA+1600kVA+1600kVA+1600kVA D2
1K03 HAT 2A 1600kVA+1000kVA+800kVA+800kVA UC, MDBF, YBF, B8
1K04 HAT 3A 800kVA+800kVA+800kVA+1000kVA BM, SSBF, LC, SC
CP-01-T06 Trafo
1K05 Cikisi 2000kVA CP
CP-01-T04 Trafo
1K06 Cikisi 2500kVA 3,3kV Chiller
1600 kVA+1600 kVA+1600 kVA+1600 kVA+1600
kVA+1600 kVA+1000 kVA+800 kVA+800 kVA+800
kVA+800 kVA+800 kVA+1000 kVA+2000 kVA+2500
kVA+1600 kVA+1600 kVA+1600 kVA+1600 kVA+1600
kVA+1600 kVA+1000 kVA+800 kVA+800 kVA+800
1K08 10kV Giris A kVA+800 kVA+800 kVA+1000 kVA+2000 kVA+2500 kVA
1K10 Kuplaj
1600 kVA+1600 kVA+1600 kVA+1600 kVA+1600
kVA+1600 kVA+1000 kVA+800 kVA+800 kVA+800
kVA+800 kVA+800 kVA+1000 kVA+2000 kVA+2500
kVA+1600 kVA+1600 kVA+1600 kVA+1600 kVA+1600
kVA+1600 kVA+1000 kVA+800 kVA+800 kVA+800
1K13 10kV Giris B kVA+800 kVA+800 kVA+1000 kVA+2000 kVA+2500 kVA
CP-01-T03 Trafo
1K15 Cikisi 2500kVA 0,4kV Chiller
CP-01-TO5 Trafo
1K16 Cikisi 2000kVA CcpP
1K17 HAT 3B 800kVA+800kVA+800kVA+800kVA+1000kVA BM, SSBF, LC, Gol, SC




1K18 HAT 2B 1600kVA+1000kVA+800kVA+800kVA UC, MDBF, YBF, B8
1K19 HAT 1B 1600kVA+1600kVA+1600kVA+1600kVA D2
1K20 HAT 4B 1600 kVA SUNUM

ORTA GERIiLiM KORUMA ve KONTROL UNITELERi GENEL OZELLiKLERi

1. Koruma ve Kontrol Uniteleri Genel Ozellikler

Koruma ve kontrol Uniteleri anahtarlama tesisleri icerisinde kullanildigindan agir cevresel dayanim sartlarina
uyum gostermek zorundadirlar.

1.1 IEC Standartlar

60255-5 impuls dayanimi: 5kV

60255-22-1 1Mhz dalga: +2.5kVp CM & DM
60255-22-1 hizh gegis : Sinif IV

61000-4-3 elektromanyetik radyasyon : 80 - 2700 MHz
60529 koruma sinifi: IP54 6n panel, IP20 arka paneller
60255-21-1,2,3 vibrasyon, sok, depremler : sinif l|
60255-27 Dielektrik : 2kV

1.2 Calisma Ozellikleri

Calisma sicakligi -20 °C ve +50 °C arasinda olmalidir.

Dijital girigler 250 V ac/dc gerilim seviyesine kadar dayanikli olmalidir.
Dizayn ve Uretim prosesi ISO 9001 sertifikali olmahdir.

Role kontrol ¢ikislar 5A sirekli akimi saglayabilmelidir.

1.3 isletme Giivenligi
Koruma ve kontrol linitesinde asagidaki fonksiyonlar bulunmalidir:

Ariza-givenlik wathcdog kaynak degistirme(changeover) kontaklarini aktive eden dahili olarak kendini
izleme (self-monitoring) fonksiyonu

Ariza glvenlik konumuna geg¢mek i¢in otomatizasyon (nitesi, bu sayede bliylk i¢ arizalarda cikis
kontrolleri devre disi kalr.

Kendini test durumunun yazili ve LED ile ihbar edilmesi.

Koruma rolesi yazihminda, harici test cihazina ihtiya¢ duymadan koruma fonsiyonlarini, kilitlemeleri
ve lojikleri test etmeye saglayan sanal akim ve gerilim enjeksiyon 6zelligi olacaktir.

Koruma rélelerinin akim terminalleri sokiilebilir ve sokiilme esnasinda otomatik olarak akim uglari kisa
devre olarak is glivenligini saglayacak sekilde olmalidir.

1.4 Koruma Roleleri Genel Ozellikler

Koruma ve kontrol linitelerinde bulunmasi gereken minimum 6zellikler:




Roleler Tirkce dil destegine sahip LCD ekrana sahip olacaktir. Bu ekran Uzerinde role ayarlarini,
Olgclmleri ve arizalari gormek mimkin olacaktir.

Roleler 110 Vdc yardimci besleme girisine sahip olacaktir.

Roleler birbirinden bagimsiz olarak ayarlanabilen en az 4 adet ayar grubuna sahip olacaktir. Rélenin
tiim koruma elemanlari ayni anda farkli gruplarda galisabilmelidir.

Roleler web arayliz destegi 6zelligi ile birlikte ayar degisikligi yapabilme, uzaktan agma/kapama ve ayar
goruntilemeler de role yazilimi yikleme ihtiyaci bulunmadan internet tarayicisi yardimiyla uzaktan
roleye erisebilecek ilgili degisiklikleri yapabilecek 6zellikte olmali ve desteklemelidir.

Roleler tzerinden kesiciye manuel agma / kapama komutu vermek miimkiin olacaktir. Bunun igin réle
Uzerinde agma/kapama tusu bulunacaktir.

Kesici, ayirici ve toprak bicagl acma/kapama kontroll; buton Ulzerinden, 6n paneldeki mimik
diyagramdan, fonksiyon tuslarindan, dijital giris, uzak haberlesme(remote control), réle yazihmi ve
web server lzerinden yapilabilmelidir.

Yakin/Uzak kontrol 6zelligi olacaktir. Yakin pozisyonunda haberlesme ile (Scada tzerinden) kontrol
yapilmasina izin verilmeyecektir.

Roleler en az 2000 olay kaydi alabilecek kapasitede olacaktir. Bu kayitlar cihazin enerjisi kesilse dahi
silinmeyecektir. Olay kayitlar dijital giris ve cikislarin pozisyonlari, koruma fonksiyonlarinin durumu,
alarmlar ve kontak operasyonlarini igermelidir.

Roleler her koruma fonksiyonuna 6zel olarak en az 8 adet ariza kaydi alacaktir. Bu ariza kayitlari farkh
koruma fonksiyonlari igin birbirinden bagimsiz olacaktir. Ariza kaydi su bilgileri igcermelidir; kayit
numarasi, ariza zamani, aktif ayar grubu, arizal faz, aktif olan koruma fonksiyonu ve input verilerinin
buyuklGga.

Rolede; kitleme ve korumada kullanilabilecek en az 20 adet sanal giris ve 20 adet sanal ¢ikis olacaktir.
Roleler toplami en az 15 saniye olacak sekilde 5 adet osilografik kayit alabiliyor olacaktir. Osilografik
kayitlar COMTRADE formatinda kaydedilecek ve harici input, haberlesme veya belirtilen koruma
sinirlarinin asilmasi durumunda aktif hale gececektir.

Roleler uygulamalarda kullaniimak Uzere logic programlama o6zelligine haiz olacaktir. Sistem
birbirinden bagimsiz en az 31 adet kapiya izin verecektir. Roleler AND, OR, AND+OR, NOT, XOR,
COUNTER, RS ve D flip-flops kapilarina sahip olacaktir.

Roleler yazilim Gzerinden akim ve gerilim similasyonu ile fonksiyon testi yapilabilecektir. Boylece
sekonder test cihazi kullanimi gerek olmaksizin ilgili kilitlemeleri, koruma fonksiyonlari ve lojikleri hizh
bir sekilde test edilebilecektir.

Role ekrani tizerinde mimik diyagram olacaktir. Cihaz bu mimik diyagramin programlanabilmesi igin
kendi ayar programi disinda bir programa ihtiya¢ duymayacaktir

Roleler olgllen akim, gerilim ve glic min/max deger bilgilerini son 30 guin icin gtinlik, son 12 ay icinde
aylik bazda kayit olarak saklayacaktir.

1.5 Olgme Ozellikleri

Roleler asagida belirtilen dlcim degerlerini anlik olarak okuyup ekran lizerinde ve bilgisayar programi
Gzerinden okunmasina izin verecek 6zellikte olacaktir.

31 3 Faz Akim

10 N6tr/Toprak Akimi

12 Akim Dengesizligi

IL Ortalama ve Maksimum Akim Demanti

3U 3 Faz Fazlar Arasi Ve Faz-Toprak Gerilimler

U0 Residual Gerilim

U2 Gerilim Dengesizligi



e Xfault Kisa Devre Ariza Reaktansi, Ariza Konumu
e Xfault Toprak Ariza Reaktansi

e fSistem Frekansi

e P Aktif Glig

e QReaktif Glg

e S GOrunur Gug

e E+, E- Aktif Enerji, Alinan/Verilen

e Eqg+, Eg- Reaktif Enerji Alinan/Verilen

e PF Gli¢ Faktori

e Akim THD

e Gerilim THD

e Kesici Yipranma izleme

e Akim Trafosu izleme

e Gerilim Trafosu izleme

e  Trip Devresi Yonetimi

o Gerilim Kesintileri

e  Gerilim Dalgalanmasi

e Olay Kaydi

e  Sicakhk

e Roleler 3 faz akim ve gerilim bilgilerini anlik olarak fazor diyagrami ile gosterebilecek 6zellikte olacaktir.

1.6 Haberlesme Ozellikleri

e Roleler asagidaki haberlesme 6zelliklerine sahip olmalidir.

e Roleler SNTP (izerinden zaman senkronizasyonu yapmaya haiz olacaktir. IRIG-B’den veya dijital giris
pulse seklinde dneriler kabul edilmeyecektir.

o ModbusTCP, IEC 61850, DNP 3.0 protokollerini destekleyecek, harici bir protokol donistiiriici
kullanilmayacak.

e On bdlmede programlama, olay-ariza veya osilogrofik kayit cekimi icin bilgisayar ile baglanilabilen
haberlesme port’u bulunacaktir.

e SCADA ile haberlesme icin cihaz IEC 61850 Ed.2 ile uyumlu olmali ve Level A sertifikasina sahip
olmaldir. Test raporu akredite bir labaratuardan alinmis olmalidir.

e Roleler PRP (Parallel Redundancy Protocol) ve RSTP (Real Time Streaming Protocol) 6zelliklerini
destekliyor olacaktir.

2. Hat ve Trafo Koruma Roleleri

OG Ring fiderlerinin koruma, kontrol, otomasyon ve haberlesme fonksiyonlarini iceren ¢ok fonksiyonlu bir
koruma ve kontrol cihazi olacaktir. Fider ile ilgili tim 6lcimler, kontrol, kilitlemeler, alarmlar, olay ve ariza
kayitlari bu kontrol cihazi blinyesinde gergeklestirilir. S6z konusu cihazlar kendi fiderlerinde ana koruma
fonksiyonlarina ilave farkli bir prensip ile calisan yedek koruma fonksiyonlarini da icermelidir.

Kesici, ayirici ve toprak bigagi gibi salt cihazlarinin pozisyon bilgileri ve kumanda sinyalleri koruma rélesinde
toplanir. Fider icerisindeki ve fiderler arasindaki kilitlemeler de ayni cihazin icerisindeki lojik fonksiyonlar
yardimi ile yapilir.

ilgili fiderin ®lcimlerini akim ve gerilim girisleri sayesinde yiiksek hassasiyet ile gerceklestirdigi gibi, bu
Olgcimleri olay ve ariza kayitlarinda da kullanicilara temin etmelidir.



Cihazda en az 16 adet dijital girisi, en az 8 adet kontak ¢ikisi bulunmalidir. Fider ile ilgili tim sinyaller bu dijital
girislere tasinmali, bunun disinda ayrica bir telemetri cihazi kabul edilmeyecektir.

Mikroislemci tabanli mesafe koruma roleleri koruma, izleme, kumanda, ariza yeri gésterme ve
otomasyon fonksiyonlarini yerine getirebilecektir.

Role Gzerinde menii igerisinde hareketi, ariza okuma ve temizlemeyi saglayacak tuslar bulunacaktir.
Role Gzerinde bagimsiz olarak programlanabilir en az iki LED bulunacaktir. Bu ledler 3 farkh calisma
seklinde programlanabilmeli:

1. Normal Mod: Sinyal geldiginde led yanacak, sinyal gittiginde led sénecek.
2. Kilitli Mod: Sinyal geldiginde led yanacak, sinyal gitse bile led sdnmeyecek.
3. Blink-latched Mod: Sinyal geldiginde ledin strekli yanip sonecek.

Role ekraninda en az 2 adet programlanabilir sanal butonlar olacaktir.
Roleler modiiler yapida olacak, istendiginde dijital giris sayisi ayri bir telemetri cihazi kullanmaksizin
ilave kart takilarak en az 10 dijital giris daha arttirilabilmelidir.

2.1 Hat ve Trafo Koruma Réleleri Sinyal Listesi

Rolelere en az asagidaki sinyaller tagsinmalidir:

Dijital Girig | Kullamm Sekli Dijital Cikiz | Kullamim Amaci
Diijital 1 Kesici Agik Dijital Cikis 1 | Kesici Agma

Dijital 2 Kesici Kapal Dijital Cikis 2 | Kesici Kapama

Dijital 3 Ayiricl Acik Dijital Cikis 3 | Réle ic anza

Dijital 4 Ayinel Kapal Dijital Cikis 4 | Kapama bobini ¢dzme
Dijital 5 Toprak Bicad Acik Dijital Cikiz 5 | Ust Kesici Blokaj
Dijital 6 Toprak Bigadi Kapall Dijital Cikis 6 | Kesici Anza

Dijital 7 Acma bobini denetim Dijital Cikig 7 | Bina digi anza lambasi
Dijital 8 Kapama bobini denstim

Dijital 9 Kesici motor Kuruldu

Drijital 10 Sigoria anzasi #1 (MCB ATIK)

Diijital 11 Uzak Pozisyon

Dijital 12 Y akin Pozisyon

Dijital 13 Ust Kesici Blokaj

Dijital 14 Kesici Arza

2.2 Hat ve Trafo Koruma Fonksiyonlari

Rolelerde bulunmasi gereken minimum ANSI kodlari ve koruma fonksiyonlari asagidaki gibidir:

e 25 Senkron Kontrol

e 27 Faz Duslik Gerilim Koruma

e 32Yo6nlu Gig

e 46 Negatif Faz Sirasi

o 47 Akim Dengesizligi

e 46BC Kopuk iletken tespiti

e 48 Motor yol verme siipervizyonu
e 49 Termal Asir1 Yiik Koruma

e 50/51 Asiri Akim Korumasi

e 50N/51N Toprak Asiri Akim Korumasi
e 50BF Kesici Ariza Koruma

e 50HS Ariza Uzerine Kapama



e 51V Gerilime bagl Asiri Akim Koruma

e 59 Faz Asiri Gerilim Koruma

e 59N Sifir sekans

e 60/60FL Olcme Devresi Denetimi

e 67 YOnlu faz asir akim Koruma

e 67N YOnli toprak ariza Koruma

e 67NIYOnll Fasilah Toprak Ariza Koruma (Directional Intermittent Earth Fault)
e 68F2 Demeraj

e 74TCS Kesici Devresi Denetimi

e 79 Otomatik Tekrar Kapama (En az 4 Kademe)
e 81 Asiri/Duslk Frekans Koruma

e  81H Asiri yuksek frekans

e 81L Asiri diisuk frekans

e 81R ROCOF (Frekans Degisim) Koruma

e 86 Kilitleme (Lock-out)

KESIF
10kV Dagitim Merkezi OG Koruma Roleleri Degisimi Kesfi
SiraNo | Aciklama Birim | Miktar
Orta Gerilim Hat ve Trafo Koruma Rolesi ad 15
Orta Gerilim Hat ve Trafo Koruma Rolesi Montaj ve Devreye Almasi ad 15
Orta Gerilim Hat ve Trafo Koruma Rélesi izleme, Ayar, Test Yazilimi ad 1

iSIN KONTROLU VE KABUL EDILMEYEN iSLER:

Universite, is icin kullanilacak isciligi muayene etmeye ve denetlemeye ve bu sdzlesmede dngoriilen sartlara
uymayan biitiin hususlar diizeltmeye yetkilidir. is birim fiyath olarak yapilacak olup, hiicreler yenilendikge
faturalandirma yapilacaktir.

Firma reddedilen malzemeyi degistirmeye ve bulundugu yerden derhal uzaklastirmaya ve kabul edilmeyen
isleri bedelsiz yikmaya ve/veya skmeye ve bunlari bedelsiz olarak yeniden yapmaya mecburdur. Firma, bu
nedenle herhangi bir lcret talebinde bulunmayacagini kabul ve taahhiit eder. Bu ylizden meydana gelebilecek
ilave isler yevmiyeden sayillmaz ve ilave Ucret 6denmez.

Firma’nin yaptigi isin eksik ve/veya kusurlu oldugunun saptanip, kendisine bildirilmesini miteakip, Firma
verilen sire icinde ve her tirli malzeme ve iscilik dahil olmak (izere, bu isleri, licretsiz olarak, s6zlesmeye ve
Universite’nin talimatlarina uygun olarak yeniden yapacak ve/veya diizeltecektir. Bundan dolayi ilave bedel
odenmeyecektir.

GARANTI
Teklif edilen Urinler minimum 2 yil garantili olmahdir.
iS SAGLIGI VE GUVENLIGi:

is gtivenligi ile ilgili her tiirli yikimliliik yiklenici tarafindan saglanacaktir. isveren tarafindan talep edilen is
sagligl ve glivenligi evrak listesi ekli dosyada bulunmaktadir.

EKLER:



EK.1-CP 10kV DM Hyiicre Cizimleri
EK.2-CP 10kV DM Tekhat Semasi
EK.3 10kV Salt Tesisi U¢ Hat Semasi

EK.4-iSG istenilen evrak listesi



