Hibrit Siniflar icin Ses Goértintu Sistemleri

Alimi Teknik Sarthamesi

Amac

1.1.

Sabanci Universitesi Tuzla kampustindeki Faklte siniflarinda ses ve gortintii
sistemleri Grtnlerinin temini ve kurulum igin gerekleri tanimlar.

Kapsam

2.1.

Sabanci Universitesi Tuzla kampustindeki Fakdilte binalarinda 26 adet
derslikte kullanilacak ses ve goruntu sistemlerine iligkin teknik 6zellikler,
garanti sartlari, kurulum ve devreye alma kapsamindaki hususlari igerir.

Genel Sartlar

3.1.
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3.3.
3.4.

3.5.
3.6.
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3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

Tdm Grinler en az 2 yil garantili olmaldir.

Tum sistemlere en az 2 yil yerinde servis verilmelidir.

Firmware guncellemeleri, program glncellemeleri ve bakimlari garanti
surelerince Ucretsiz yapiimaldir.

Dijital Kirstiiniin metal gévdesi hari¢ tim urunler CE isaretine sahip olmalidir.
Tdm donanim birimleri tamamen yeni ve hi¢ kullanilmamis olmalidir.

Sistemi olusturan bitln pargalar, kullaniimamig olacak ve ambalajinda teslim
edilecek, kirik, ¢atlak, gizik, boya hatasi ve deformasyona ugramis higbir
parcasi bulunmayacak ve kullaniimis veya yenilestiriimis (refurbished)
olmayacaktir.

Cihazlarin ambalajlari icindeki tim malzemeler, baglanti
kablolari,aksesuarlar, techizatlar vb.) kuruma teslim edilecektir.

Yuklenici firma teklif ettigi ve proje kapsamindaki kurumun saglayacagi ek
drtinlerin tamamini da anahtar teslim kurulumunu yapmalidir.

Yuklenici, cihazlarin kurulum ve kullanimi igin gerekli tim yazihm (firmware),
surlicu ve benzeri gereksinimleri eksiksiz saglayacaktir.

YUklenici kurmus oldugu bitlin cihazlarin seri numaralarini kurulmus olduklari
mahal bilgisi ile kuruma teslim etmelidir.

YUklenici bu sartname kapsaminda gizlilik arz eden sifreler, IP’ler, kullanici
bilgileri v.b. G¢lincl sahislara vermeyecek ve onlarla paylasmayacaktir.

Bu sartname kapsamindaki tim montaj isleri projelere uygun olarak
yapilacaktir. Sabanci Universitesinin yazili onayi olmadan projede hig bir
degisiklik yapilmayacaktir. Her turlu revizyon ve degisiklikler, bunlari
kapsayan planlar Sabanci Universitesi tarafindan onaylanmasindan sonra
gegerlilik kazanacaktir. Sabanci Universitesi, yazili onay alinmadan degisiklik
yapilan Urdn ve montaj bolumlerini sokturme ve bilabedel tekrar yaptirma
hakkina haiz olacaktir. Proje ve teknik sartnameler arasinda herhangi bir
konuda uyumsuzluk oldugunda, Proje esas olarak kabul edilecek. Teknik
Sartname, Projelerde belirtilen malzemelerin Teknik 6zelliklerini ve yapilis
seklini izah etmig sayilacaktir.

Sistemlere ait Malzeme Listesi EK-1'dedir.



3.14.  Sistem yerlesimlerine ait planlar EK-2’dedir.

4. Teknik ozellikler
41. Tip 1 Projeksiyon cihazi ozellikleri

41.1.
4.1.2.
4.1.3.
414
4.1.5.
4.1.6.

41.7.
4.1.8.
4.1.9.
4.1.10.
4.1.11.
4.1.12.

4.1.13.
4.1.14.
4.1.15.
4.1.16.
4.1.17.
4.1.18.

LCD teknolojisine sahip olmalidir.

Parlakhgi en az 3.500 Im olmalidir.

Cozundrluk en az WXGA (1280 x 800) olmalidir.

Manuel zoom ve focus yapabilmelidir.

Lens mesafesi 3,5 - 4 m olmalidir.

Lamba 6mri normal modda en az 9.500, eko moda 19.500 saat
olmaldir.

30” ile 300” arasinda goruntu verebilmelidir.

Parlaklik dagihmi en az 82 % olmalidir.

Kontrast orani en az 15.000:1 olmaldir.

Dikey ve yatay keystone dizeltme 6zelligi olmalidir.

Masaustu ve tavandan projeksiyon yapabilmelidir.

LAN port ile ses-goruntlu aktarma ve cihaz uzaktan kontrol yapilabilir
olmaldir.

En az 2 adet HDMI girigi olmalidir.

Serial (RS232) girisi bulunmalidir.

RJ45 girisi bulunmahdir.

Fan sesi en fazla 38 dB olmalidir.

Filtre d6mru en az 5.000 saat olmalidir.

Beyaz ve kara tahta modu bulunmalidir.

4.2. Tip 1 Motorlu projeksiyon perde ozellikleri

4.2.1.
422

4.2.3.
4.24.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

4.2.9.
4.2.10.

Perde goruntu orani 16:10 olmalidir.

Perde tam acildiginda genisligi en az 230 cm, en fazla 250 cm
olmaldir.

Yuzey, yuksek verimlilik igin puruzsuz olmaldir.

Perde, M1 yanmazlik sertifikasina ve M2 test raporuna sahip
olmaldir.

Perde motoru, silindir motor yapisina sahip olmali ve perde kasasinin
i¢c kisminda kalmalidir.

Motorlu perde yilizeyinin, acgilis ve kapanis ayarinin yapiimasini
saglayan kontrol yuvalari olmaldir.

Tavan veya duvara monte edilebilen bir kasaya sahip olmalidir.
Duvar veya tavana montaj imkani saglayan ve perde kasasinin arka
kisminda kalan 2 adet 15 cm X 15 cm X 4 mm L montaj aparati
olmaldir.

Yuzeyin kenarlarinda 5 cm genisliginde siyah bordir bulunmalidir.
Yukari, asagi ve durdurma push butonlu kademe ayarlama 6zelligine
sahip IK 04 ve IP 41 korumali siva Ustl dahili kasasi olan RAL 9003



4.2.11.

renginde kablolu kontrol Gnitesi olmall, istenildiginde IR uzaktan
kumanda monte edilebilmelidir.

Otomasyon kontrol Gnitesine, kilitli (mUhtrl() réle kontak baglant
destegi olmalidir.

43. Tip 1 Ses, Gorlintl ve Otomasyon Sinyallerini iletici
Cihaz Vericisi

4.3.1.

4.3.2.
4.3.3.
4.34.
4.3.5.
4.3.6.

4.3.7.
4.3.8.

4.3.9.
4.3.10.
4.3.11.
4.3.12.

4.3.13.

2 adet HDMI ve 1 adet VGA+Ses sinyallerinin taginmasi igin
tasarlanmis ethernet uyumlu HDBaseT verici olmalidir.

En az 3x1 Switcher olarak galisabilir olmaldir.

CEC, IP veya RS232 kullanarak ekran kontroll yapabilir olmalidir.
IP, RS232 ve IR sinyallerini iletebilir olmalidir.

En az HDCP 2.2 algoritmasina sahip olmalidir.

Video algilama teknolojisi ile otomatik olarak kaynak segebilir
olmaldir.

TCP/IP ve RS232 ile kontrol edilebilir olmalidir.

On panel tus takimi yardimiyla ses kontrolli, ekran agma kapama ve
giris se¢imlerini yapabilir oimalidir.

Video Cozinlrlik destedi en az 4096X2160 @60Hz olmalidir.
Kroma Alt 6rnekleme en az 4:4:4 olmalidir.

Renk derinligi en az 12-bit olmaldir.

HDMI Ses Destegi PCM 2Ch, LPCM 5.1, LPCM 7.1, Dolby Digital,
DTS 5.1, Dolby Digital, Dolby TrueHD, DTS-HD Master Audio
olmaldir.

Tip 1 Ses, Gériintii ve Otomasyon Sinyallerini iletici Cihaz Alicisi ile
uyumlu olmalidir.

44. Tip 1 Ses, Gorlintl ve Otomasyon Sinyallerini iletici

Cihaz Alicisi

4.4.1. HDBaseT alici Unite olarak g¢alisabilir olmalidir.

4.4.2. HDMI ile birlikte ayrica analog ses sinyalleri sunarken ¢ozinurluk
degistiriimesine de imkan tanir.

4.4.3. Cihaz TCP/IP ve RS232 ile kontrol edilebilir olmalidir.

444, |IP, RS232 ve IR sinyallerini alabiliyor olmalidir.

4.4,5. Ses seviyesi kontrollinu yapabilir olmalidir.

4.46. Motorlu lift/perde kontroll igin en az 2 adet rdle gikisina sahip
olmaldir.

4.4.7. Otomatik ekran kontroltnl yapabilir olmahdir.

4.48. WEB arayuzu uzerinden ayarlanabilir olmalidir.



4.5.

4.6.

4.4.9.
4.410.

4.411.
4.412.
4.4.13.
4.414.
4.4.15.

4.4.16.

HDBaseT alicilara enerji beslemesi verebiliyor olmalidir.

En az 1 adet TCP/IP ve 2 adet RS232 baglanti kontroll yapabiliyor
olmaldir.

Video Cozinurlik destegi en az 1920X1080 @60Hz olmalidir.
Kroma Alt 6rnekleme en az 4:4:4 olmalidir.

Renk Derinligi en az 12-bit olmalidir.

En az HDCP 2.2 algoritmasina sahip olmalidir.

HDMI Ses Destegi PCM 2Ch, LPCM 5.1, LPCM 7.1, Dolby Digital,
DTS 5.1, Dolby Digital, Dolby TrueHD, DTS-HD Master Audio
olmaldir.

Tip 1 Ses, Gorinti ve Otomasyon Sinyallerini iletici Cihaz Vericisi ile
uyumlu olmahdir.

Tip 1 HDMI dagitim Amplifikatoru

4.5.1.
4.5.2.
4.53.
4.54.
4.5.5.
4.5.6.
45.7.
4.5.8.
4.5.9.

1:2 dagitici ve glglendirici olmalidir.

En az 1 adet HDMI 2.0 giris portu olmalidir.

En az 4 adet HDMI 2.0 ¢ikis portu olmalidir.

En az HDCP 2.2 algoritmasina sahip olmalidir.

Video Cozinlrlik destedi en az 4096X2160 @60Hz HDR olmalidir.
Kroma Alt 6rnekleme en az 4:4:4 olmalidir.

Renk Derinligi en az 12-bit olmaldir.

EDID pass-through ve yonetim 6zelligi olmalidir.

HDMI Ses Destegi PCM 2Ch, LPCM 5.1, LPCM 7.1, Dolby Digital,
DTS 5.1, Dolby Digital, Dolby TrueHD, DTS-HD Master Audio
olmaldir.

Tip 1 Ses Amplifikatoru

4.6.1.
4.6.2.
4.6.3.
4.6.4.
4.6.5.

4.6.6.
4.6.7.

4.6.8.
4.6.9.

4.6.10.
4.6.11.

Cihaz IR, RS-232 veya 6n panel butonlari ile kontrol edilebilmelidir.
Ses giris, bas ve tiz kontrolline imkan tanimalidir.

Mikrofon miksleme ve ducking 6zelligine sahip olmalidir.

Mikrofon ve Line dizeyleri bagimsiz olarak ayarlanabilir olmalidir.
48V, MIC ve LINE giris segenekleri ile tim mikrofon tiplerinin
baglantilari olmaldir.

Stereo, ¢ift kanal mono veya képrull ses ¢ikiglari verebilmelidir.
En az 2 x RCA, 1 x Captive Screw MIC, 1 x Captive Screw RS-232
portlari olmalidir.

Cikis Portlarinda en az 1 x 3.5mm loop ¢ikis, 1 x Captive Screw ses
cikisi olmahdir.

Ayarli Ses Cikisi en az 20Wx2 veya koéprilt 40W olmalidir.

Ses frekans Araligi 20 Hz — 20 KHz olmalidir.

S/N orani en fazla 80 dB olmalidir.



4.6.12.  Toplam Harmonik distorsiyon en fazla 1% @1 KHz, 0.3% @20 KHz
olmaldir.

4.6.13.  Giris empedansi Input 1&2: >10KQ olmalidir.

4.6.14.  Mikrofon giris empedansi 48V: 35KQ, MIC: 10KQ, LINE: 75KQ
olmaldir.

4.6.15. Cikis Empedansi 3.5mm Loop Out: 50Q) stereo, Speaker out: 4 ~ 8Q
Amplifier olmalidir.

47. Tip 1 Hoparlor

4.7.1. Acik kasali, ic mekan ve vidali hizli montaj destekli olmalidir.
4.7.2. 105 derece konik ses dagilimi olmalidir.
4.7.3. Koaksiyel ¢ift strtcult olmalidir.
4.7.4. Bas sUricisu en az 16 cm olmahdir.
4.7.5. Tiz surbcUsU en az 1.5 cm olmalidir.
4.7.6. 50 hzile 20 khz frekans araliginda ¢alisabilmelidir.
4.7.7. Gug kapasitesi en az 25 watt-rms slrekli pink noise sesi olmalidir.
4.7.8. Gug¢ kapasitesi en az 50 watt-rms sulrekli program sesi olmalidir.
4.7.9. Hassasiyeti en az 80 dB SPL olmalidir.

4.7.10.  Nominal empedansi 8 ohm olmalidir.

4.7.11.  Uzerindeki crossover 2 - 3 kHz olmalidr.

4.7.12.  Uzerinde asiri yiik koruma devresi bulunmalidir.

4.8. Tip 1 Kontrol Paneli

4.8.1.  En az 8 adet programlanabilir dugme olmalidir.
4.8.2. Kontrol digmelerinin en az 6 adedi cift renk arka aydinlatmali ve
degistirilebilir etiketli olmalidir.
4.8.3. TCP/IP ve RS-232 ile kontrol edilebilir olmalidir.
4.84. En az 2 adet RS-232 cift yonli kontrol portu olmalidir.
4.8.5. Enaz1adet IR portu olmaldir.
4.8.6. En az 2 adet réle kontak portu olmalidir.
4.8.7. En az 1 adet dijital sinyal girisi olmalidir.
4.8.8. Harici gl¢ kaynagi olmalidir.
4.8.9. PoE enerji destegi olmalidir.
4.8.10. En az4 adet, en fazla 8 adet TCP/IP cihazi kontrol edebiliyor
olmaldir.
4.8.11.  Panel rengi siyah olmalidir.
4.8.12.  Sunucu uzerinde galisan, ag tUzerinden ¢oklu izleme, kontrol ve
programlama yazilimi dahil olmalidir.

49. Tip 1 Ses mikseri

4.9.1. 6x4 matris ses mikseri olarak ¢alisabilmelidir.
4.9.2. 6 adet >10k ohm dengeli mikrofon girisi olmalidir.



4.10.

4.11.

4.12.

4.9.3.
4.94.
4.9.5.
4.9.6.
4.9.7.
4.9.8.
4.9.9.

4.9.10.
4.911.
4.9.12.
4.9.13.
4.914.

4.10.6.
4.10.7.
4.10.8.
4.10.9.
4.10.10.

4.12.2.
4.12.3.
4.12.4.
4.12.5.

4 adet 100 ohm dengeli ¢ikigi olmalidir.

Her bir giris kanalinda ayrica segilebilir +48V segenegi olmalidir.
Otomatik mikser 6zelligi olmalidir.

Otomatik kazang kontrol 6zelligi olmalidir.

Otomatik eko engelleme 6zelligi olmaldir.

A/D, D/A gevrim degeri en az 24-bit, 48 kHz olmalidir.

Toplam Harmonik distorsiyon en fazla 0,01% (20 Hz - 20 KHz)
olmaldir.

TCP/IP ve RS-232 ile kontrol edilebilir olmalidir.

USB 2.0 ses giris-¢ikisi olmalidir.

En az 1 adet RJ45 ag portu olmalidir.

Tip 1 kontrol panelleri ile yazilimsal ve donanimsal uyumlu olmaldir.
En fazla 1U Rack montajina uygun olmalidir.

Tip 1 mikrofon
4.10.1.
4.10.2.
4.10.3.
4.10.4.
4.10.5.

Super cardioid condenser olmalidir.

En az ses basing degeri 105 dB [SPL @ 1% THD]

S/N orani orani en fazla 75 dB olmalidir.

Ses frekans araligi 50 Hz — 19 KHz olmalidir.

En az 80 mm ve en fazla 90 mm yoni ayarlanabilir esnek boynu
olmaldir.

Algipan yizey montaj 6zelligine ve baglanti kasalarina sahip olmalidir.
3 pin vidali klemens baglantisi buttnlesik olmalidir.

RFI koruma 6zelligi olmalidir.

Dig yuzey rengi beyaz olmalidir.

En fazla 120 gr agirliginda olmalidir.

Tip 1 USB mesafe uzatici
4.11.1.
4.11.2.
4.11.3.
4.11.4.
4.11.5.

En az 100 m destegi olmalidir.

USB 3.0 destegi olmalidir.

Bilgisayar igletim sistemi strucileri UVC olmalidir.
En az 4 adet USB 3 Type A baglantisi olmaldir.
PC baglantisi USB 3.1 Gen 1 Type B olmalidir.

Tip 1 HDMI Kablo
4.12.1.

4096x2160 ¢ozunurligu, 60 Hz frekansta 4:4:4 chroma ¢6zimd ile 8
bit renk derinliginde gorinti iletebilir olmalidir.

Kablonun iletim kapasitesi en az 18.0 Gbps olmalidir.

Kablo uclari altin kaplama olmalidir.

Kablo uzunlugu en az 1,6 m, en fazla 2 m olmalidir.

Kablo 30 AWG bakir kalinliginda olmaldir.



413.  Tip 2 HDMI Kablo

4.13.1.
4.13.2.

4.13.3.
4.13.4.
4.13.5.
4.13.6.

Kablo yumusak ve esnek malzemeden olmalidir.

4096x2160 ¢ozunurligu, 60 Hz frekansta 4:4:4 chroma ¢6zimd ile 8
bit renk derinliginde gorinti iletebilir olmalidir.

Kablonun kapasitesi en az 18.0 Gbps olmalidir.

Kablo uglari altin kaplama olmahdir.

Kablo uzunlugu en az 2,6 m, en fazla 4 m olmalidir.

En az 30 AWG, en fazla 32 AWG bakir kalinliginda olmaldir.

4.14.  Tip 3 HDMI Kablo

4.14.1.
4.14.2.

4.14.3.
4.14.4.
4.14.5.
4.14.6.

Kablo yumusak ve esnek malzemeden olmalidir.

4096x2160 ¢ozunurligu, 60 Hz frekansta 4:4:4 chroma ¢6zimd ile 8
bit renk derinliginde gorinti iletebilir olmalidir.

Kablonun kapasitesi en az 18.0 Gbps olmalidir.

Kablo uglari altin kaplama olmahdir.

Kablo uzunlugu en az 3,5 m, en fazla 4 m olmalidir.

En az 30 AWG, en fazla 32 AWG bakir kalinliginda olmaldir.

415.  Tip 1 CATx Kablo

4.15.1.
4.15.2.

4.15.3.
4.15.4.

Kablo sert ve dayanikl malzemeden olmalidir.

Kablo 475 MHz bant genisligini 100 metreye kadar sunabilecek
sertifikasyona sahip olmalidir.

Kablo SF/UTP formatinda shield 6zellikli olmalidir.

Kablo 24 AWG bakir kalinliginda olmalidir.

416. Tip 1 Sinyal Kablosu

4.16.1.
4.16.2.
4.16.3.
4.16.4.

iletkeni en az 25x0.10 mm (2x0.20 mm2) biikilii OFC tel olmalidr.
Dis kilif capi en fazla 2.2 mm PVC olmalidir.

1.ekran en az 0.37 mm kalayli bakir tel olmalidir.

2.ekran en az %100 kapama saf aliminyum folyo olmalidir.

417. Tip 1 Ses Kablosu

4.171.
4.17.2.
4.17.3.

iletkeni en az 84x0.15 mm (2x1.5 mm2) biikiilii OFC tel olmalidir.
Dis kihf gapi en fazla 7 mm esnek PVC olmalidir.
Dis kilif rengi siyah olmalidir.

4.18.  Tip 1 Dijital Karsu

4.18.1.

DIJITAL SINIF KURSUSU OZELLIKLERI



4.18.1.1.
4.18.1.2.
4.18.1.3.
4.18.1.4.

4.18.1.5.

4.18.1.6.

4.18.1.7.

4.18.1.8.

4.18.1.9.

4.18.1.10.
4.18.1.11.

4.18.1.12.
4.18.1.13.

4.18.1.14.

4.18.1.15.

4.18.1.16.

4.18.1.17.

4.18.1.18.

4.18.1.19.

4.18.1.20.

4.18.1.21.

4.18.1.22.

4.18.1.23.

4.18.1.24.

4.18.1.25.
4.18.1.26.

Dijital Kursu tasarimi EK-3’deki gibi olmalidir.

Dijital Kursunun renkleri EK-4’deki gibi olmalidir.

Dijital Kursu, Tip 1 Kontrol Paneli ile uyumlu olmalidir.

Kirsu Uzerinde bulunan Tip 1 LED LCD ekran, Tip 1 Kontrol
Paneli ve PC 6n ylzine erisim kapag| sag tarafta, laptop
yuzeyi ve prizler sol tarafta olmalidir.

Dijital Kurstde kullanilan boya ¢izilmeye karsi ISO 1518; AS
3894.4; EN 438-2, SIS 184188, DIN 55656 standartlarin
herhangi birine uygun ve 10N sertligine dayanikli olmaldir.
Kirsulerde tim kullanilan kilitler mevcut kiirsilerdeki ile ayni
sifreli tek anahtar ile agilabilir ve bu anahtarlardan satin alinan
kirsu adeti kadar adet kuruma verilmelidir.

Goévde tasarimi alt tabla, orta gévde ve (st tabla olarak g ayri
parcadan olusmalidir ve dedistirilebilir olmaldir.

KirsU orta gévde rengi ve Ust, alt plakalarin gévde renkleri
birbirinden farkl olmaldir.

Uriiniin zemine sabitleme ayaginin alt tablasi en az 10 mm
paslanmaya karsi sicak daldirma galvaniz sacdan olmalidir.
Kdrsunun ayaklarinin kenarinda ayarli pingo ayak olmalidir.
Ayakta ki gizli yere sabitleme delikleri higbir sekilde disaridan
gordlmemelidir.

Ayak yiksekligi 5 cm olmalidir.

Uriiniin orta gévdesi, ortada gévdede kullanilan kapak ve diger
tim malzemeler 4 mm aliminyumdan olmalidir.

Orta govde icinde "z rack kabin moduler yapiya uygun
olmaldir.

XLR kirst mikrofonu igin darbe emicili XLR digi soketi
olmaldir.

Orta govde igcinde SSF, Tower PC igin genisligi 10-25 cm ile
yuksekligi 30-45 cm arasinda ayarli yapida gévde ici sabitleme
baglantilari olmahdir.

Orta gévdenin sag-sol degisken taraflarinda PC Power butonu,
DVD-ROM cikisi ve DVD eject digmesi icin PC miidahale
kapaginda ulasilabilir bogluk alani olmalidir.

Orta Govde arka bolgede 6zel anahtar ile agilan bir adet kapak
olmahdir.

Kapaktan ust ekrana PC donanimina ve diger donanimlara
ulasilabilir olmalidir.

Orta govde iginde bulunan tiim donanimlarin sabitlemeleri
sadece kelepge ve vida ile yapiimalidir.

Orta gbvdede ve st tablada gévde igi 1sisinin 70 C derecenin
Uzerine cikmamasi i¢in havalandirma sistemi olmalidir.

Ust tabla bir laptop koyma bdlgesi ve bir ekran bélgesinden
olusmaldir.

Ust tabla egimi 5 derece olmalidir.

Ust tabla da konnektér bdlgesinin egimi 35 derece olmalidir.
Ust tabla alt baslangi¢ noktasi 88 cm olmalidir.

Ust tabla paslanmaya karsi 4 mm galvaniz sagtan yapilmalidir.



4.18.1.27.

4.18.1.28.

4.18.1.29.

4.18.1.30.

4.18.1.31.

4.18.1.32.

4.18.1.33.

4.18.1.34.

4.18.1.35.

4.18.1.36.

4.18.1.37.

4.18.1.38.

4.18.1.39.

4.18.1.40.

4.18.1.41.

4.18.1.42.
4.18.1.43.

4.18.1.44.

4.18.1.45.

4.18.1.46.

4.18.1.47.

Ust tablada hicbir sivri kenar bulunmamalidir.

Ust tabla ve ekran hem y{z olmahdir.

Ust tabladaki ekran tablanin istiinden sdkdiliip takilabilir
olmaldir.

Ekranin digmelerine Ust tablanin alt kismindaki bir kapak ile
ulasilabilir olmalidir.

Ust tablanin laptop bdlgesinde kullanilan boya kaydirmaz
Ozellikte olmalidir.

Ust tablanin laptop bélgesinin alt tarafinda laptopun kaymasini
engelleyecek ergonomik yikseltili ¢cita olmalidir.

Ekranin video giriglerin ulagsmak igin, Ust tablanin alt kisminda
bir kapak olmalidir.

Ust tablanin Ust tarafinda 4 adet USB 3.0 baglanti noktasi
olmaldir.

Ust tablada IK 04 ve IP 41 korumali siva alti dahili kasasi olan
RAL 9003 renginde VDE - 40036340 sertifikali 2 adet toprakli,
korumali ve Halogen-free 250V, 16A priz olmalidir.

Ust tablasinin Gizerinde kalem yerlestirmek igin bir bélge
olmaldir.

Ust tablanin ekran ve laptop yerlesimleri, simetrik olarak yer
degistirilebilir olacak sekilde iki tip segilebilir olmalidir.
Klrstnun Ust tablasinda konnektorlerin, kontrol panelinin ve
USB soketlerin oldugu yuizey degistirebilir olmalidir.
Klrstnun Ust tablasinda klavye ve mouse i¢in cekmece
olmaldir.

Karsunun onunde 40 cm genigliginde, ylzey kalinhdi 2 mm
plexi veya fotoblok olan Sabanci Universitesi resmi logosu
olmaldir.

KlrsU Uzerinde baglantilari ve sistem kullanim yénlendirme
etiketleri olmaldir.

HDMI, Ses , RJ45 ve VGA kablolar kirstye sabit olmalidir.
Sabit olan HDMI, Ses , RJ45 ve VGA kablo kullaniimadigi
zaman kendisini otomatik olarak toplayabilir olmalidir.

KursU Uzerine laptop igin konulacak HDMI kablo Tip 2 HDMI
kablo olacaktir.

Kursu Uzerinde laptop alanina moduler yapida Wacom Cintiq
22 DTK-2260 tablet icin 15 cm yukseklikte ve tablet ekranin
emniyeti icin dahili kilit sistemli yapida entegre bir tabla
olmaldir.

Klrsltde garanti stireci 5 yil olacaktir ve tim pargalar ariza
esnasinda yenisi ile degistirilecektir, parga tamiri kabul
edilmeyecektir.

Karstde kullanilan tim pargalar 10 yil boyunca yuklenici
tarafindan saglanacaktir. Eger 10 yil boyunca ayni veya uygun
cihaz yUklenici tarafindan saglanamiyorsa, tim kursa yUklenici
tarafindan kurumun onayladigi kiirsi modeli ile
degistiriimelidir.



4.18.2. DIJITAL SINIF KURSUSU UST GORUNTU EKRAN OZELLIKLERI

4.18.2.1.

Madde 4.24 Tip 1 LCD ekran kullanilacaktir.

4.18.3. DIJITAL SINIF KURSUSU BILGISAYAR OZELLIKLERI

4.18.3.1.

Kurum tarafindan saglanacak Small Form Factor (SFF)
bilgisayar kullanilacaktir.

4.19.  Tip 2 Dijital Kursu
4.19.1.  DIJITAL SINIF KURSUSU OZELLIKLERI

4.19.11.
4.19.1.2.
4.19.1.3.
4.19.1.4.

4.19.1.5.

4.19.1.6.

4.19.1.7.

4.19.1.8.

4.19.1.9.

4.19.1.10.
4.19.1.11.

4.19.1.12.
4.19.1.13.

4.19.1.14.

4.19.1.15.

4.19.1.16.

4.19.1.17.

4.19.1.18.

Dijital Kursu tasarimi EK-3’deki gibi olmalidir.

Dijital Kursuintin renkleri EK-4’deki gibi olmalidir.

Dijital Kursu, Tip 1 Kontrol Paneli ile uyumlu olmalidir.

KursU Uzerinde bulunan Tip 1 LED LCD ekran, Tip 1 Kontrol
Paneli ve PC 6n ylzine erisim kapagi sol tarafta, laptop
yuzeyi ve prizler sag tarafta olmalidir.

Dijital Kurstde kullanilan boya ¢izilmeye karsi ISO 1518; AS
3894.4; EN 438-2, SIS 184188, DIN 55656 standartlarin
herhangi birine uygun ve 10N sertligine dayanikl olmalidir.
Kirsulerde tim kullanilan kilitler mevcut kiirsilerdeki ile ayni
sifreli tek anahtar ile agilabilir ve bu anahtarlardan satin alinan
kirsu adeti kadar adet kuruma verilmelidir.

Govde tasarimi alt tabla, orta gévde ve Ust tabla olarak Gg ayri
parcadan olusmalidir ve dedgistirilebilir olmaldir.

KlrsU orta gévde rengi ve Ust, alt plakalarin gévde renkleri
birbirinden farkl olmalidir.

Urliniin zemine sabitleme ayagdinin alt tablasi en az 10 mm
paslanmaya kargi sicak daldirma galvaniz sacdan olmalidir.
Kdrsunun ayaklarinin kenarinda ayarli pingo ayak olmalidir.
Ayakta ki gizli yere sabitleme delikleri higbir sekilde disaridan
gordlmemelidir.

Ayak yuksekligi 5 cm olmalidir.

Uriiniin orta gévdesi, ortada gévdede kullanilan kapak ve diger
tim malzemeler 4 mm aliminyumdan olmalidir.

Orta govde icinde “zrack kabin moduler yapiya uygun
olmaldir.

XLR kirst mikrofonu icin darbe emicili XLR disi soketi
olmahdir.

Orta gévdede PC igin sabitleme baglantilari olmalidir.

Orta gbvdenin sag-sol degisken taraflarinda PC Power butonu,
DVD-ROM cikigi ve DVD eject digmesi icin PC midahale
kapaginda ulasilabilir bogluk alani olmalidir.

Orta Govde arka bolgede 6zel anahtar ile agilan bir adet kapak
olmaldir.



4.19.1.19.
4.19.1.20.
4.19.1.21.
4.19.1.22.
4.19.1.23.
4.19.1.24.
4.19.1.25.
4.19.1.26.
4.19.1.27.
4.19.1.28.
4.19.1.29.
4.19.1.30.
4.19.1.31.
4.19.1.32.
4.19.1.33.
4.19.1.34.

4.19.1.35.

4.19.1.36.

4.19.1.37.

4.19.1.38.

4.19.1.39.

4.19.1.40.

4.19.1.41.

4.19.1.42.
4.19.1.43.

4.19.1.44.

Kapaktan ust ekrana PC donanimina ve diger donanimlara
ulasilabilir olmalidir.

Orta govde iginde bulunan tiim donanimlarin sabitlemeleri
sadece kelepge ve vida ile yapiimalidir.

Orta gbvdede ve st tablada goévde igi 1sisinin 70 C derecenin
Uzerine cikmamasi i¢in havalandirma sistemi olmalidir.

Ust tabla bir laptop koyma bdlgesi ve bir ekran bolgesinden
olusmaldir.

Ust tabla egimi 5 derece olmalidir.

Ust tabla da konnektér bdlgesinin egimi 35 derece olmalidir.
Ust tabla alt baslangi¢ noktasi 88 cm olmalidir.

Ust tabla paslanmaya karsi 4 mm galvaniz sagtan yapilimalidir.
Ust tablada higbir sivri kenar bulunmamalidir.

Ust tabla ve ekran hem yiiz olmalidir.

Ust tabladaki ekran tablanin tstiinden sokiiltip takilabilir
olmaldir.

Ekranin dugmelerine Ust tablanin alt kismindaki bir kapak ile
ulasilabilir olmalidir.

Ust tablanin laptop bélgesinde kullanilan boya kadirmaz
Ozellikte olmalidir.

Ust tablanin laptop bélgesinin alt tarafinda laptopun kaymasini
engelleyecek ergonomik yikseltili ¢ita olmalidir.

Ekranin video giriglerin ulasmak igin, Ust tablanin alt kisminda
bir kapak olmalidir.

Ust tablanin Ust tarafinda 4 adet USB 3.0 baglanti noktasi
olmaldir.

Ust tablada IK 04 ve IP 41 korumali siva alti dahili kasasi olan
RAL 9003 renginde VDE - 40036340 sertifikali 2 adet toprakli,
korumali ve Halogen-free 250V, 16A priz olmalidir.

Ust tablasinin Gzerinde kalem yerlestirmek icin bir bdlge
olmahdir.

Ust tablanin ekran ve laptop yerlesimleri, simetrik olarak yer
degistirilebilir olacak sekilde iki tip segilebilir olmahdir.
Karsunun Ust tablasinda konnektorlerin, kontrol panelinin ve
USB soketlerin oldugu ylizey degistirebilir olmalidir.

Klrstnun Ust tablasinda klavye ve mouse i¢in cekmece
olmaldir.

Klrstnin énlinde 40 cm genisliginde, ylizey kalinligi 2 mm
plexi veya fotoblok olan Sabanci Universitesi resmi logosu
olmaldir.

KlrsU Uzerinde baglantilari ve sistem kullanim yénlendirme
etiketleri olmaldir.

HDMI, Ses , RJ45 ve VGA kablolar kiirstiye sabit olmalidir.
Sabit olan HDMI, Ses , RJ45 ve VGA kablo kullaniimadigi
zaman kendisini otomatik olarak toplayabilir olmalidir.

KursU Uzerine laptop igin konulacak HDMI kablo Tip 2 HDMI
kablo olacaktir.



4.20.

4.21.

4.19.1.45.  Kursu Uzerinde laptop alanina modiler yapida Wacom Cintiq

22 DTK-2260 tablet icin 15 cm yukseklikte ve tablet ekranin
emniyeti icin dahili kilit sistemli yapida entegre bir tabla
olmaldir.

4.19.1.46. Kulrslde garanti sureci 5 yil olacaktir ve tim pargalar ariza

esnasinda yenisi ile degistirilecektir, parga tamiri kabul
edilmeyecektir.

4.19.1.47. Kirsiude kullanilan tim pargalar 10 yil boyunca yuklenici

4.19.2.

tarafindan saglanacaktir. Eger 10 yil boyunca ayni veya uygun
cihaz yUklenici tarafindan saglanamiyorsa, tim kursia yUklenici
tarafindan kurumun onayladidi kiirsi modeli ile
degistiriimelidir.

DIJITAL SINIF KURSUSU UST GORUNTU EKRAN OZELLIKLERI

4.19.2.1. Madde 4.24 Tip 1 LCD ekran kullanilacaktir.

4.19.3.

DIJITAL SINIF KURSUSU BILGISAYAR OZELLIKLERI

4.19.3.1.  Kurum tarafindan saglanacak Small Form Factor (SFF)

4.20.1.
4.20.2.
4.20.3.
4.20.4.
4.20.5.
4.20.6.

4.20.7.
4.20.8.
4.20.9.
4.20.10.
4.20.11.
4.20.12.
4.20.13.
4.20.14.
4.20.15.

4.20.16.
4.20.17.
4.20.18.
4.20.19.

bilgisayar kullanilacaktir.

Tip 1 LCD ekran

CGapraz boyutu 22” olmalidir.

Yuzeyi AMVA teknolojisine sahip olmalidir.

Ylzeyi yansimalara karsi filtrelenmis 6zellikli olmalidir.

Ekran 16:9 formatinda olmalidir.

Ekran ylzey cami “Edge to edge” yapida olmalidir.

Kullanilan dokunmatik camin ylzeyi cizilmelere karsi en az 7H
sertlikte olmaldir.

Ekran panelleri en az 30.000 saat 1s1k dmriine sahip olmalidir.
Co6zunarligl en az 1920 x 1080 (Full HD) olmalidir.

Parlakligi en az 250 cd/m2 olmaldir.

Dokunmatik teknolojisi Projective Capacitive olmalidir.
Dokunmatik nokta sayisi en az 10 olmalidir.

En az izleme agisi yatay ve dikeyde 178 derece olmalidir.
Ekranin tazeleme orani en fazla 8 ms olmaldir.

En az kontrast orani statikte 2.000:1 olmaldir.

En az 1 adet HDMI 2.0, 1 adet DP ve 1 adet Vga giris soketleri
olmaldir.

En az 4 adet USB 3.0 HUB 6zelligi olmalidir.

En az B sinifi enerji verimliligine sahip olmahdir.

En fazla 5.9 Kg agirhginda olmalidir.

Tip 1 ve 2 Dijital Kirsuler ile uyumlu olmalidir.

Tip 2 LCD ekran



4.21.1.
4.21.2.
4.21.3.
4.21.4.
4.21.5.
4.21.6.
4.21.7.
4.21.8.
4.21.9.
4.21.10.
4.21.11.
4.21.12.
4.21.13.

4.21.14.
4.21.15.

4.21.16.
4.21.17.
4.21.18.
4.21.19.
4.21.20.
4.21.21.
4.21.22.
4.21.23.

Capraz boyutu 21.5” olmalidir.

Ekran 16:9 formatinda olmalidir.

Co6zundrlugl en az 1920 x 1080 (Full HD) olmalidir.

Parlakligi en az 210 cd/m2 olmaldir.

Dokunmatik teknolojisi EMR (Elektro Manyetik Rezonans) olmalidir.
En az izleme agisi yatay ve dikeyde 178 derece olmalidir.

Ekranin tazeleme orani en fazla 22 ms olmalidir.

En az kontrast orani 1.000:1 olmalidir.

Gorintl baglantisi icin HDMI 1.4 giris soketleri olmalidir.

USB 2.0 (B) aygit baglantisi olmalidir.

16°- 82° arasinda acI ayarli standi olmalidir.

Pilsiz ¢alisan ve iki adet kisayol butonu olan EMR kalemi olmalidir.
Kalem basing algilama hassasiyeti en az 8192 seviyede ve
desteklenen kalem edim agisi en az 60 derece olmalidir.

En fazla 5.6 Kg agirhginda olmalidir.

Sistem gereksinimleri; en az Windows 7 ve Ustl, MacOS 10.12 ve
ustd olmaldir.

HDMI, USB kablo, AC adaptér, gug¢ kablosu olmalidir.

Sag ve sol el kullanimina uygun olmaldir.

Uriinuin igerisinde orjinal kalemi bulunmalidir.

En az 3 adet yedek kalem ucu ve u¢ ¢ikarma aparati bulunmalidir.
Ekranin zarar gérmemesi i¢in 1 adet koruyucu kilif olmalidir.
Uriine ait kullanma kilavuzu ve kurulum CD’si olmalidir.
Kensington kilit slotu bulunmalhdir.

IF World Design 2020 odullt olmahdir.

422.  Tip 3 LCD ekran

4.221.
4.22.2.
4.22.3.
4.22.4.
4.22.5.
4.22.6.
4.22.7.
4.22.8.

4.22.9.
4.22.10.
4.22.11.

IPS ve LED arka aydinlatmali olmalidir.

Capraz boyutu en az 55” olmaldir.

Co6zundrlugl en az 3840 X 2160 @60 Hz olmaldir.
Parlakligi en az 350 cd/m2 olmaldir.

Kontrast orani en az 4000:1 olmalidir.

Tepki slresi en fazla 8 ms olmalidir.

izleme acisi yatay ve dikey de en az 178 derece olmalidir.
En az birer adet HDMI (HDCP 2.2), DP, USB2.0, RS-232 ve RJ45
portlari olmalidir.

VESA montaj olanagi olmalidir.

En az 1 adet OPS slotu olmalidir.

Glnde en az 18 saat ¢calisma garantisi olmalidir.

423. Tip 1 LED LCD ekran aski aparati

4.23.1.

Aparatin ekran baglantisi evrensel yapida olmalidir.



4.23.2.

4.23.3.

4.23.4.

4.23.5.
4.23.6.

4.23.7.

4.23.8.
4.23.9.

4.23.10.
4.23.11.

4.23.12.

Aparat agildiginda en az 160 cm, en fazla 220 cm uzunlugunda
olmaldir.

Daha fazla uzunluk elde etmek igin ek pargalari ile uzatilabilir yapida
olmaldir.

Ekranin zemine acili konumlandirma yapabilmesi i¢in disey eksende
0 - 45 derece agI ayarli montaj 6zelligi olmalidir.

TUV sertifikasina sahip olmalidir.

Aparatin uzatma ve kisaltma ayarinin yapilmasini saglayan kontrol
yuvalari olmaldir.

Servis kolayli§i acisindan “quick release” ¢cabuk salma levyesi
olmaldir.

Kablolarin gecmesi igin kablo kanali entegre olmalidir.

Aparatin tavan pargasindaki vida yerlerini gizlemek igin plastik kapak
olmaldir.

Tasima kapasitesi en az 100 kg olmalidir.

Tavana montaj imkani saglayan ve aparatin Ust kisminda kalan 4 adet
montaj yuvasi olmalidir.

Tip 3 LCD ekran (4.22) cihazina uygun olmalidir.

4.24. Tip 1 PTZ Kamera duvar aski aparati

4.24 1.
4.24.2.
4.24 3.

Aparat tasarimi EK-5'deki gibi olmalidir.
Aparatin rengi RAL 9005 mat elektrostatik toz boya olmalidir.
Aparatin ¢elik kalinhdi 2 mm olmalidir.

425. Tip 1 PC ekran karti

4.251.
4.25.2.
4.25.3.
4.254.
4.25.5.
4.25.6.
4.25.7.
4.25.8.
4.25.9.
4.25.10.
4.25.11.
4.25.12.

4.25.13.

4.25.14.

Bus Yapisi PCI Express x16 3.0 olmalidir.

Chipset Ureticisi NVIDIA olmalidir.

Bellek Teknolojisi GDDRS olmalidir.

islemci Hizi en az 1266 MHz olmalidir.

Bellegi en az 2 GB olmalidir.

Microsoft DirectX 12, OpenGL 4.53 ve Vulkan 1.03 desteg@i olmalidir.
Memory Interface en az 128-bit olmalidir.

Memory Bandwidth en az 80 GB/s olmalidir.

NVIDIA CUDA® Cores en az 512 olmalidir.

En fazla gug ihtiyaci 40 W

Tek slot ve SFF, (Low Profile) yapida olmalidir

En az 4 adet Multi-Stream ve Direct Mini Display Port 1.4 gérintu
cikisi olmalidir.

4 adet 2 metre uzunlugunda Mini Display Port 1.4 (erkek) den HDMI
2.0 (erkek) gevirici kablosu olmalidir.

Win7 - Win10 64 bit igletim sistemi uyumlulugu olmalidir.



5.

Kurulum

5.1.
5.2.

5.3.

5.4.
5.5.
5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

Dijital kursulerin gelik dubel ile zemine sabitlenmesi yapiimalidir.

Batln kablolarin zemin altinda, duvar igi tesisat borularinda ve tasyini tavan
arasi olmak uzere dogsenmesi ve sonlandiriimasi yapilmaldir.

Hoparlérlerin tagylni tavan plakasinda yerlerinin uygun pan¢ matkap ile
delinerek montajlari yapiimaldir.

Mikrofonlarin tagyunl tavan plakasina uygun kasa ile takilmalidir.

Ylzeysel giden motorlu perde vb. bitlin kablolarin kurumun onaylayacagi
kablo kanallarini vida-dibel ile désenerek muhafazaya alinmalidir.
Kurulumlar ile ilgili tim dagitim, kurumun onayladigi ek baglanti malzemeleri
(konnektor, ek kutusu, her turll aparatlar) ve lojistik masraflarini da
karsilamakla yukumladur.

Batln cihaz aski aparatlarinin montajinin yapilmasi ve malzeme listesinde
olmayan kuruma ait cihazlarinda bu aparatlara montajlarini yapilmalidir.
Kurulumu yapilan cihazlarin farkli pozisyon degisikligi yapiimasi gerektigi
durumlarda yuklenici firma kablolama alt yapisini diizeltmeyi ve cihazlarin
yerlerini degistirmeyi kabul etmekle yikumludur.

YUklenici firma kurulum yapilacak siniflarin kesfini yapmali ve malzeme listesi
Uzerinde mutabik kalmaldir.

Calisma yapilan siniflarin ¢alisma bitiminde ambalaj atiklarini ve ¢oplerini atik
sahasina birakmalidir.

Projeksiyon cihazlarinin kurulumda mevcut olan aski aparatlarina montajinin
ve kalibrasyonunun en az keystone dizeltiimesi ile yapilmasi, yeri
degistirilecek olan aparatin yerinin degistirilerek kurulumunun tekrar yapilmasi
gereklidir.

LCD ekran tavan aski aparatlarinin agirlik testinin bulundugu mahal
muhafazaya alinarak tasiyacagi Urindn net agirhginin 1,2 kati fazla agirlikta
48 saat slre ile test edildikten sonra ilgili cihazlarin takilarak montajinin
tamamlanmasi gereklidir.

Kursuye takilacak kontrol panellerinin donanimsal ve yazilimsal
programlamalarinin ve duzenlemelerinin %100 kapaste ile ¢alisacak sekilde
yapiimasi gereklidir.

KilrsU Uzerinde laptop alanina eklenecek olan Wacom ekran ve aparatinin
altina eklenecek moddler tablanin, 6rnek bir tabla yapilarak kurumun onay
vermesi halinde seri Uretime ve montaja gecilmesi gerekmektedir.



EK-1 Malzeme Listesi

o

CRO~NONDRWNZ

Malzeme tanimi
Tip 1 Projeksiyon cihazi
Tip 1 Motorlu projeksiyon perdesi
Tip 1 Ses, Goriintil ve Otomasyon Sinyallerini lletici Cihaz Vericisi
Tip 1 Ses, Goruntii ve Otomasyon Sinyallerini lletici Cihaz Alicisi
Tip 1 HDMI dagitim amfisi
Tip 1 Ses Amplifikatdru
Tip 1 Hoparlor
Tip 1 Kontrol Paneli
Tip 1 Ses mikseri
Tip 1 Mikrofon
Tip 1 USB mesafe uzatici
Tip 1 HDMI Kablo
Tip 2 HDMI Kablo
Tip 3 HDMI Kablo
Tip 1 CATx Kablo
Tip 1 Sinyal Kablosu
Tip 1 Ses Kablosu
Tip 1 Dijital Karsu
Tip 2 Dijital Karst
Tip 1 LCD ekran
Tip 2 LCD ekran
Tip 3 LCD ekran
Tip 1 LCD ekran tavan aski aparati
Tip 1 PTZ kamera duvar aski aparati
Tip 1 PC ekran karti
Kurulum



EK-2 Sistem Yerlesim Plani
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Panasonic FEC-40WMK Wall Mount for AW-HE38
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