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Yakit pili test sistemi teknik sartnamesi

Sistem tek hiicreden 1kW'a kadar yakit pillerini test edebilecek yapida olmalidir.

PEM vyakit pillerini test edebilmelidir.

Sistemde anot ve katot igin ikiser adet MFC ile hidrojen ve hava akis debileri kontrol
edilebilmelidir.

Azot gazi (purge amagli) beslenebilmelidir. Azot gazi akis debilerini anot ve katot igin ayri ayri
kontrol etmek lizere debi 6lgerler ve debi ayarlayici valfler bulunmalidir.

Anot azot beslemesi icin maksimum 5L/min akisli igne vanali rotametre bulunmalidir.

Katot azot beslemesi icin 5 slpm maksimum akisi kontrol edebilecek mass Flow Kontroller
bulunmalidir.

Mass Flow Controller (MFC) kontrol araligi %2 - %100 olmalidir.

Hidrojen debi kontrolori olarak 0.5slpm ve 5 slpm maksimum debiyi kontrol edebilecek
(Toplam maksimum akis kontrol debisi 5.5slpm) 2(iki) adet Mass Flow Controller bulunmahdir.
Hava debi kontrolorii olarak 2slpm ve 20 slpm maksimum debiyi kontrol edebilecek (Toplam
maksimum akis kontrol debisi 22slpm) 2(iki) adet Mass Flow Controller bulunmalidir.

MFC ler bilgisayardan kontrol edilebilmeli ve gerektiginde opsiyonel olarak siparis edilebilecek
farkh akis 6zelliklerinde gaz debi kontrolorleri ile kolay degistirilebilir 6zellikte olmahdir.

Katot icin test sistemi lzerinde hem hava hem de oksijen girisi bulunmalidir. Hangi gaz ile
¢alisilacaksa sistemde bulunan ve yazilimdan kontrol edilebilen solenoid vana ile giris gazi
secilebilmelidir.

Hem anot hem de katot girisinde 0-4bar basing ayarlanabilir hassas basing dirici regiilatorler
bulunmalidir.

Giris gazlari basinci basing sensorleri ile yazilimdan takip ve kayit edilebilmelidir.

Sistem basinglari yazilimdan ve cihaz 6n panelinden izlenebilmelidir ve sistem geri basinci 0-50
psi araliginda elektronik kontrolli olarak bilgisayar yazilimi tarafindan kullanici tarafindan
istenilen basincta otomatik olarak kontrol edilebilmelidir.

Giris hatti Gizerinde Check Valfler bulunmalidir.

Sistemde kullanilan bitin borular, baglanti parcalari ve nemlendirici tanklar 316 kalite
paslanmaz celikten imal edilmis olmalidir.

Sisteme beslenen azot gazinin basincinin yeterli olup olmadigini kontrol eden azot giris sensori
bulunmalidir.

Gaz hatlar glvenli bir sekilde Azot gazi ile purge edilebilmelidir.

Nemlendiriciler atmosferik kosullarda 90°C ye kadar ciglenme noktasina sahip gaz akisi
saglayabilmelidir.

Nemlendiriciler i¢in otomatik su seviyesi kontroll ve otomatik su doldurma 6zelligi olmahdir.
Anot ve katot nemlendiricilerinin hacimlerinin her biri en az 1750mL olmalidir.

Nemlendirici c¢ikisindan hiicre girisine kadar PID sicaklik kontrolli isitmali gaz hatlari
bulunmalidir.

Isitmali hatlarin proses gazlarina temas eden ylizeyi 316 kalite paslanmaz ¢elik hortumdan imal
edilmis olmalidir.

Sistemde 2000W elektronik yiik bulunmalidir.
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Gelecekte opsiyonel olarak daha yiiksek giic/akimda elektronik yiik baglanabilmelidir.

4 problu (I +/- ve Vsense +/-) hlcre baglantisi bulunmalidir.

Sisteme bagl elektronik yik, 0-40 VDC araliginda sabit voltaj, 0-400A araliginda sabit akim ve
0-2000W araliginda sabit gli¢ calisma moduna sahip olmalidir.

Sabit diren¢ modunda calisabilmelidir.

Elektronik ylk birimi en az 1ImA/1mV ¢6zinurlige sahip olmahdir.

Biitlin sistem bilgisayardan takip ve kontrol edilebilmelidir.

Cihazin ¢alismasi icin gerekli bilgisayar ve iki adet monitor cihazla birlikte saglanmahdir.
Monitor boyutlari 21 inch ten kiigik olmamalidir.

Sistem kontrolii PLC tabanli olmali ve bilgisayarda meydana gelecek ¢cokme, donma ve yeniden
baslatma gibi olaylar sistemin ¢alismasini (gaz akisi, basinci, vana konumlari, sicakhk degerleri
vb.) etkilememelidir.

Sistem ile birlikte 8 analog giris (akim-0-20mA-voltaj 0, 10V) ve 8 sicaklik girisi olmak lizere 16
kanal analog giris bulunmalidir.

Yazilim, yakit pili test donaniminda bulunan birimleri kontrol etmek ve gerekli veri toplamak
amaciyla kullanilabilmelidir.

Es zamanli grafiksel gosterim olanagi vermelidir.

Biitlin veriler veri tabaninda saklanmali ve istenilen tarihe ait veriler raporlanabilmelidir.
Alarm seviyeleri programlanabilmelidir.

Otomatik olarak polarizasyon egrisi kaydedebilmeli ve tanimlanan test protokoliinii otomatik
olarak gergeklestirebilmelidir.

Kontrol yazilimi Anot ve katot icin minimum akis ve stokiyometrik oran girisi ile ¢ekilen akima
gore otomatik olarak stokiyometrik olarak hesaplanan gaz akis degerini set deger olarak kabul
etmelidir.

Test hiicresinde 110°C ye kadar “%100 BAGIL NEMDE” test yapilabilmelidir. Yaziima %100
bagil nem talep edildigi girisi yapildiginda sistem atmosferik basincin yetersiz oldugu durumda

otomatik olarak test hicresinin basinglandirmasini saglamali ve yine otomatik olarak
nemlendiricilerin sicakhgini basing altinda 110°C ye kadar set edebilmelidir. Nemlendirici
sicakhigr atmosferik basing kosullarinda kaynama noktasinin altina gelinceye kadar sistem
basinci tahliye etmemelidir.

Cihaz ile yazihm seri baglanti, usb ya da ethernet baglanti tiplerinden en az birini
barindirmalidir.

Hiicre giris ve hiicre ¢ikis hattinda basing 6lglim sensérleri bulunmalidir.

Sistem ile birlikte 5, 25 ve 100cm? aktif alanh test hiicreleri bulunmalidir.

Hicreler recine emdirilmis gbzeneksiz yapida grafit plakalar ile akim toplayicilari saf bakir tizeri
altin kaplama malzemelerden Uretilmis olmalidir.

Hicrelerin Gzerinde silikon pad isiticilar bulunmalidir.

Cihaz zemine konumlandirildiginda hiicre ya da stack cihazin lGzerindeki ¢alisma tezgahina
konumlandirilacak sekilde olmalidir. Cihazin masalisti cihaz olmasi durumunda yogusan suyun
nemlendiriciye geri donusliniin saglanmasi i¢in nemlendiricinin hicrenin test seviyesinden
yere daha yakin konumlanmasi saglanmalidir. Bu durumda gerekli tezgah, masa aparat vb.
cihaz ile birlikte teslim edilmelidir.

Sistem 220VAC 50Hz ¢alismaya uygun olmalidir.

Sistemde 30mA kagak akim rolesi korumasi bulunmalidir.

Sistem iki yil Gretim ve montaj hatalarina karsi garanti kapsaminda olmalidir.






