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A. GENEL SARTLAR

is teknik sartamede belirtildigi gibi, anahtar teslim sekilde yapilacaktir.

isi alan firma, isgkayit.sabanciuniv.edu adresine, firma ve personel dékiimanlarini siparisten itibaren en
gec 7 (yedi) gilin icinde iletecektir.

iSG ile ilgili tiim ekipman malzeme temini, calisma esnasinda yetkili bulundurma ve kontrolleri yaptirma
firmanin sorumlulugundadir.

isi alan firma siparisten sonra Universite yetkili ile ise baslama tarihini karsilikli olarak belirlemelidir.

Calisma Glinleri ve saatleri “Pazartesi -Pazar” “8.00 - 24.00” olup resmi tatillerde ¢alisma, Universite
yetkilisi ile karsilikli olarak belirlenecektir.

isin yapiminda kullanilacak her tiirlii malzeme, zemin koruma naylonu, tasima, yiikleme — bosaltma, ile
iskele ve ving temini/montaj-demontaj, bedeli dahil olmak lzere firmaya aittir.

Firma, isin yapimi esnasinda ¢ikacak olan tim atik/c6plerin, resmi atik/d6kiim sahasina ulastiriimasindan,
bertaraf iicretinden ve génderilen atiklarin belgelerini Universite’ye ibrazindan sorumludur.

Firma calisacagi alani mevcut haliyle teslim alip bosaltma, demontaj ve montaj islerinden sorumludur,
alani teslim aldigi hali ile temiz sekilde teslim etmelidir.

Firma calistigi alandaki tiim sabit yada sabit olmayan mobilya ve malzemelerin korunmasi ve temiz
tutulmasindan sorumludur.

- Firma, binalarin yaya girisi Ustline herhangi bir malzemenin diismemesi icin gerekli fiziki koruyucu
onemleri almakla ylikiimli olacaktir. Bu dnlem alinmadan Firma’nin galismasina izin verilmeyecektir.

Firma, calismaya baslamadan dnce yaya gecisini 6nlemek amaci ile ¢calisma alanini bariyer ile
sinirlandiracaktir.

Sokiilen malzemeler zemine tasinarak indirilecek, Universite’nin gdsterecegi alana Firma tarafindan istif
edilecektir.

isin yapimindaki her imalatin detaylarini teknigine uygun sekilde yapacaktir.

isin yapimi icin Universite tarafindan verilen élciiler bilgi amacli olup Firma tarafindan yerinde gerekli
Olgller alinacaktir.

isin yapimi esnasinda kullanilacak her tiirlii malzeme imalattan énce Universite yetkilisine onaylatilacaktir.

imalat stiregleri Universite yetkilisine asama asama teslim edilerek ilerlenecektir.

Firma isin yapimi esnasinda verecegi tim hasarin giderilmesinden sorumlu olacaktir.

isin yapimi esnasinda, personelin ¢alistigi saatlerde Firma sorumlu bir yetkili / santiye sefi bulunduracaktir.
Bu kisi Mimar, insaat Miithendisi, insaat Teknikeri yada firma sahibi olmalidir.

is bitiminde firma sorumlu yetkilisi / santiye sefi ile is teslimi yapacaktir.

Projesine ve detayina ve Universite yetkilisinin talimatlarina uygun olarak, genel 6zellikleri tanimlanmis
olan projelerin tasarlanmasi ve as-built projelerin hazirlanmasi icin her tirli calisma, Yiklenici tarafindan
yapilacaktir.
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B. BIRiM FiYAT TARIFLERINE AiT GENEL NOTLAR

insaat isleri Birim Fiyat Tarifleri dokiimaninin “insaat Genel Teknik Sartnamesi” ve diger ilgili dokiimanlar ile
beraber degerlendirilmesi gerekir. Bunlar arasinda bir uyumsuzluk oldugu durumda Universite yetkilisine
bildirilmesi ve kesin karari talep edilmelidir.

“START UP OFFICE PROJESI” isi kapsamindaki “insaat isleri” imalatlari ile ilgili olarak hazirlanmis olan ve
ihale dosyasi eki olan Kesif Tablolarinda yer alan imalat kodlarina gére diizenlenmis “insaat isleri Birim Fiyat
Tarifleri” asagida yer almaktadir. Bu tarifler ihale dosyasi eki, proje ve detaylarla birlikte kullanilacaktir.
Yiklenici, proje ve detaylarla birlikte, asagidaki tarifler dogrultusunda teklif fiyatini hazirlayacaktir.

imalat birim fiyatlarina, isin cinsine gére, asagida belirtilen bedel ve giderler dahil olacaktir.

a) Sozlesmede belirtilen her tirli nakliyeler

b) Sozlesmede ve sartnamede tariflenmis islerin yapilmasi icin gerekli her tirli ana ve sarf malzemelerin

temin bedeli.

c) Yukseklik, derinlik, darlik ve su muskulat zammi ile su bosaltma zamlari bedelleri.

d) Atolye giderleri.

e) Her turlt makine, techizat, tasit, alet ve edevat giderleri.

f) Her tarli is iskelesi temin ve montaj-sokim giderleri.

g) Her tarld kalip iskelesi temin ve montaj-sokim giderleri.

h) Her turli montaj ve devreye alma bedelleri.

i) S6zlesme konusu isin yapiminda kullanilacak hassas ekipman ve alet giderleri.

j) Montaj icin yardimci olarak kaynatilacak pargalar ile yardimci montaj civatalarinin temin ve isgilik
masraflari. Montajdan sonra bu parcalarin kesilmesi ve yerlerinin temizlenmesi masraflari.

k) Calisma platformu, travers, yer montaj masasi ve kaynak mesnedi gibi yardimci techizatlarini temin vE
yapim bedeli ile isin bitiminde sokiim i¢in yapilacak masraflar.

[) Teknik emniyet ve koruma tedbirleri masraflari.

m) Tarti masraflari.

n) Her tiirli sarf malzemesinin (Her cins ve gapta; elektrot, kaynak teli, karpit, oksijen, asetilen, argon gazi,
L.P. gazlari, her cins ve kalinlikta conta, salmastra, kendir, her tirli deliklerin agilmasi icin matkap uglari,
testere agizlari, 1sitma ve tavlama igin lizumlu yakit ve geregler, elektrik ve temizleme ve tesviye
malzemeleri, sac ve agag vidalari ile somunlar, tel ve sac plakalar, izoloband, teflon bant, sargi bezleri,
lehim, cekomastik, algl, zift, plastik ve diibeller, kroseler ve benzerlerinin ) is yerinde temin bedelleri.

o) Her tirli temizlik malzemelerinin (tiner, Arap sabunu, zimpara, Gstlipl vs. gibi) is yerinde temin bedelleri.

p) Sartnamelerde dngodriilen veya idare veya isveren teskilati tarafindan gerekli gériilen her tiirli test ve
tecriibelerin yapilmasi masraflari.

g) Marka belirtilmis olsun veya olmasin kullanilacak olan her tirli malzemenin markasi, teknik 6zellikleri
yukleniciin ve idarenin onayina sunulacak ve ancak onaylanmis malzemeler kullanilacaktir. Muadil olarak
onerilen malzemelerin uygunluguna proje yiklenicii karar verecektir.
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C. MIiMARI STANDARTLAR

Tam imalat isleri kalemlerinin ilgili Tirk Standartlarina uygunlugu, yapilacak testlerle belirlenecektir. Tim
imalatlar ilgili bélimlerde referans verilen Yapi Sektoriine iliskin Tiirk Standartlarina uygun tasarlanacak ve
yapilacaktir.

Tam imalatlar 6 Mart 2007 tarihli ve 26245 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Deprem Bolgelerinde yapilacak
yapilar hakkinda yénetmelik hiikiimlerine uygun olarak yapilacaktir. TUm ince imalatlarla ilgili ASTM ve DIN
Standartlarina uygun olarak tasarlanacak ve yapilacaktir.

Uygulamada kullanilacak malzemeler yerel yénetmelik standartlarina uymak zorunda oldugu gibi "uygulama"
bolimiinde anlatilan standartlara da uymak zorundadir. Tim malzemelerin uygulama ekipmanlarinin
standartlara uygunluk belgeleri, uygulama baslamadan dnce isverenten onay alinmadan uygulama yapilamaz.

Standartlara ait yayinlar asagidaki gibidir;

TSE: Tlrk Standartlari Enstitlsi Yayinlari
BBGTS: Bayindirlik Bakanhgi Genel Sartnamesi
ASTM: Amerikan Society Testing and Materials
DIN: Deustche Industrie Normen

NFPA: National Fire Protection Association

Proje ve imalatlarin Tiirk Standartlarina (TS) uymasi zorunludur. Bunun disinda eger miimkiin ise, belirtilen
diger standartlara da uygunluk saglanacaktir.

Birim Fiyatlara, imalatlar ile ilgili Proje Yiklenicileri ve Kontrol tarafindan onaylanacak her tiirli malzeme ve
zayiaty, iscilik, bu is icin kullanilacak arag, makine, ekipman kira ve giderleri, zayiat, hatali yapilmis imalatin
dizeltilmesi ve/veya yikilip tekrar yapilmasi, santiye ici ve disi nakliyeler, santiye icinde yatay ve disey
tasimalar, depolama masraflari, is sehpa ve iskeleleri, vergi ve sigortalar, bunlardan baska her tirli giderler ve
yuklenici kari dahil olacaktir. KDV birim fiyata dahil degildir.

Teklif veren, tim is kalemleri ile ilgili teklifinin disinda tuttugu bir husus varsa belirtecek ve mevcut birim
fiyatlara dahil etmedigi kalemleri metrajlari ile birlikte ayrica fiyatlandiracaktir.

Aksi belirtilmedigi siirece 6demeye esas 6l¢lilendirme her imalat kalemi igin proje lzerinden yapilir. Proje
Uzerinden alinan dl¢iimler higbir sekilde ayrica zayiat, kaynak payi, kabarma, sikisma, dolgu-diizletme vb.
sebeplerle arttirilamaz.

Birim Fiyat tarifleri ile ilgili olarak, Proje ve Sartnamelere ek tim tanimlar ve malzeme, ekipman, testler ve
yapim bilgileri, Teklif Dokiimanlarinda bu ise 6zel olarak detayli bir sekilde belirtilecek ve bunlar Mimar
onayina tabi olacaktir.

Hurdalar istiflenip isverene teslim edilecektir. Sokiilen tiim aydinlatma armatiirii, yangin dedektérii vb. tim
Urlinler diizglin sokulerek mal sahibine teslim edilecektir.
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D. GENEL iSLER — MOBILiZASYON

D.01 TASARIM VE PROJE iSLERI

D.02 GENEL KORUMA iSLERi

D.03 SANTIYE MOBILIZASYON

D.04 i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI SORUMLUSU HIZMET BEDELI VE iSG EKIPMANLARI

D.05 SANTIYE ELEKTRIK KULLANIMI
D.06 SANTIYE SU KULLANIMI
D.07 iNCE TEMIZLIiK
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D.01 TASARIM VE PROJE iSLERi

Projesine ve detayina ve isverenin talimatlarina uygun olarak, genel 6zellikleri tanimlanmis olan projelerin
tasarlanmasi ve as-built projelerin hazirlanmasi icin her tirli calisma, Yiklenici tarafindan yapilacaktir.
Bunlarin uygulanmasi i¢cin miteahhit kari ve genel giderler dahildir.

D.02 GENEL KORUMA iSLERI

Projesine ve detayina ve isveren talimatlarina uygun olarak, isin yapimi sirasinda mevcutta olan ve yeni
yapilacak her tirli imalatin korunmasi igin kullanilacak karton, naylon, osb, mdf, bant vb. malzemeler ile
bunlarin uygulanmasi icin miteahhit kari ve genel giderler dahildir.

D.03 SANTIYE MOBILiZASYONU

isveren talimatlarina uygun olarak, santiye siiresince imalati yapacak ana yiiklenicinin sahada mobilize olmasi
icin yeterli miktarda konteyner, masa, sandalye, dolap, yazici, elektrik panosu, gegcici aydinlatmalar ve
gereken her tirli malzeme ve zayiati, yatay ve diisey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri,
miteahhit kari ve genel giderler dahil mobilizasyon isidir. Saha mobilizasyonuna yénelik isveren istekleri de
bu is kalemine dahil edilecektir.

D.04 i$ SAGLIGI VE GUVENLIGi SORUMLUSU HiZMET BEDELI VE iSG EKIPMANLARI

isveren talimatlarina uygun olarak, genel 6zellikleri tanimlanmis olan ve isin yapilmasi icin resmi makamlarca
zorunlu tutulan ya da isin kazasiz bir sekilde sonuglanmasi igin gerekli her tirli énlemin alinmasi igin
miiteahhit kari ve genel giderler dahil, beher maktuen fiyatidir. is giivenligi &nlemleri belirtilen rakamlarla
sinirl degildir. Yuklenici firma gerekli resmi ya da resmi olmayan tim 6nlemlerin alinmasindan sorumludur.

D.05 SANTIYE ELEKTRIK KULLANIMI

isveren talimatlarina uygun olarak, genel &zellikleri tanimlanmis olan ve isin yapilmasi icin kullanilmasi
gereken saha elektrik ve su giderleri igin her tiirli malzeme ve zayiati, yatay ve diisey tasima, bosaltma,
iscilik, alet ve edevat giderleri, miteahhit kari ve genel giderler dahil, beher maktuen fiyati.

D.06  SANTIYE SU KULLANIMI

isveren talimatlarina uygun olarak, genel 6zellikleri tanimlanmis olan ve isin yapilmasi igin kullaniimasi
gereken saha elektrik ve su giderleri icin her tiirli malzeme ve zayiati, yatay ve diisey tasima, bosaltma,
iscilik, alet ve edevat giderleri, miteahhit kari ve genel giderler dahil, beher maktuen fiyati.

D.07 INCE TEMIZLiK

imalat sonrasi tiim ofisin gdériinen yiizeyler ve gériinmeyen yiizeylerin tamami olmak lzere temizlenmesi
isidir. Cephe camlarinin igeriden ve disaridan temizlenmesi, cephede yer alan etiket, folyo, sonradan yapilan
cam bolmelerin, kapilarin vb. kalan ambalajlarinin sokim fiyata dahildir.
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E. ZEMIN iSLERI

E.0O1  KARO HALI UYGULAMASI
E.02  SERAMIK UYGULAMASI

E.03  SURME SU YALITIMI YAPILMASI

E.04  ALUMINYUM SUPURGELIK YAPILMASI

E.05  SELF LEVELING UYGULAMASI

E.06  SERAMIK SOKUMU SONRASI ZEMiIN TAMIRATI VE SAP UYGULAMASI
E.07  EPOKSi UYGULAMASI

E.08  GEGIiS PROFiLi 1
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E.01 KARO HALI UYGULAMASI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje lzerinde belirtilen
yerlerde, proje lizerinde belirtilen detaylara, dlciilere ve ISVEREN talimatlarina gére, yiikseltilmis déseme
imalati tamamlanmis ylizeyin temizlenerek asagida genel Ozellikleri belirtilmis karo halinin projesine
uygun sekilde désenmesi i¢in her tirli malzeme ve zayiati, yatay ve disey tasima, bosaltma, iscilik, alet
ve edavat giderleri, miteahhit kari ve genel giderleri dahildir

TEKNIK OZELLIKLER:

[Rodbo

FUCHIRING ST

Tessera Create Space 2

Textile Floor covering

This declaration is an emnvironmental product declaration (EPD) in accordance with 1SO 14025, EPDs rely

cn Life Cycle Assessment (LCA) to provide information on a number of environmental impacts of products

over their life cycle. Exclugions: EPDs do not indicate that any environmental or social performance
benchmarks are met, and there may be impacts that they do not encompass. LCAs do not typically

address the site-specific environmental impacis of raw material exiraction, nor are they meant to assess human health
toxicity. EPDs can complement but canniot replace tools and certifications that are designed to address these impacts
andfor set periormance thresholds — e.g. Type 1 ceriifications, health assessments and declarations, environmental
impact assessments, efc. Accuracy of Results: EPDs regularly rely on estimations of impacts, and the level of
accuracy in estimation of effect differs for any parficular product line and reported impact. Comparability: EPDs are not
comparafive assertions and are either not comparable or have limited comparability when they cover different life cycle
stages, are based on different product category rules or are missing relevant environmental impacts. EPDs from
different programs may not be comparable.

UL Environment
PROGRAM OPERATOR 333 Pfingsten Road
Morthbrook, IL 60611
Forba Flooring B.V.
Indusirieweq 12

P.O. Box 13

NL-1560 AA Krommenie
DECLARATION NUMBER 4788294459.123.1

DECLARED PRODUCT Tessera Create Space 2 Textile Floor Covering
EN 16810: Resilient, Textile and Laminate fioor coverings — Environmental product

DECLARATION HOLDER

FEFERENCE BOH ions — Product category rules
DATE OF ISSUE April 1, 2018
PERIOD OF VALIDITY 5 Years
Product definition and information about building physics
Information about basic materal and the material’s ongin
Description of the product’'s manufacture
ggm%g; THE Indication of product processing
Information about the in-use conditions
Life cycle assessment results
Testing results and verifications




SABANCI UNIVERSITESI

MiMARI TEKNiK SARTNAME VE BiRiM FiYAT TARIFLERI

01.10.2022

Product Definition
o e e e ]

This declaration covers Tessera Create Space 2 carpet tiles. Tessera Create Space 2 carpet tiles are a texfile floor
covering complying with all the requirements of the EN1307 Class 33 specification. The raw materials used in the
consiruction of Tessera products are chosen for their low volatile organic compound levels combined with their high
level of recycled content. All Tessera Create Space 2 carpet files are manufactured using renewable electricity and
biogas.2

The recycled content of the product is 83%

Yarny

Frimery tacking

Labm

Profac backing

Swecndary bisking

Figure 1: ustration of Tessera Carpet file

The declaration refers to the declaredfunctional unit of 1m? installed flooring product.

Tessera Create Space 2 Carpet Tiles are classified in accordance with EN1307 to be installed in the following use areas
defined in EN-ISO 10874:

Environment @

10
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[Rodbo

FICHIRING TYSTENTS

Tessera Create Space 2
Textile Floor covering

The products considered in this EPD have the following technical specifications:
o Meets or exceeds all technical requirements EN1307 Class 33

Create Space 2 meets the requirement of

EN 14041 Essential characteristics

EM 13501-1 Reactiontofire  Bfi-s1
EM 13893 Slip resistance D5:=0.30
ISO 10965 Static dissipative <1x10°0Q
EM 985 Castor chairtest =24

150 9001 Quality Management System

150 14001 Environmental Management System

OHSAS 18001 Cccupational Health & Safety Management System
SABDDD Social Accountability System

O 000

Table 1 Specification of delivered product
] Nommal Va

Product thickness 5.7+ 10% mm
Product Weight 4085 gim?
Tie size 50 x50 om

Material Content

Table 2: Compesition of Tessera Create Space 2

Component Material Availability Amount [3] Origin
Yam MNylon @ . Llrn‘led 13.8 Un!led K.Ingdum
Recycled Nylon & Postindustrial recycled 0.3 United Kingdom

Primary backing Palyester Limited 249 Thailand
P ‘Synthetic latex Limited 47 United Kingdom
Calcium carbonate Postindustrial recycled 149 United Kingdom

- Bitumen Limited 13.5 Gilobal
Backing Calcium Sulphate Postindustrial recyded 477 United Kingdom

MARKA: TESSERA-ANIL ZEMIN

RENK/DOKU: CREATE SPACE 2801

*Renk konusunda tasarim yukleniciinden numuneler ile onay alinacaktir.

OLCU: M2 olarak fiyatlandirilacaktir.

11
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E.02 SERAMIK UYGULAMASI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje lzerinde belirtilen
yerlerde, proje iizerinde belirtilen detaylara, dlgiilere ve ISVEREN talimatlarina gére, kesif &zetinde
belirtilen malzemelerin Uretici fabrikadan alinmasi, santiyeye nakliyesi, santiyenin gosterecegi yere
bosaltiimasi ve istifinin yapilarak stoklanmasi, imalat mahalline nakliyesi, mevcut yilizey Uzerine, ylzey
hazirhiklarinin tamamlanarak yapistiricisinin /harcinin siirtilmesi, seramiklerin, projesine uygun olarak
diuzgun derzlerle ve/veya belirtilen desenlere uygun olarak désenmesi, imalat icin gerekli donis ve bitis
¢italarinin temini ve montaji, her tiirlii diagonal ve oval kesim isleri, malzemede uygulanmasi gereken tim
pahlarin (varsa) imalati, dilatasyon profillerine denk gelen kisimlarda detayinda belirtilen tip dilatasyona
gore dosemeyapilmasi, doseme isleminin tamamlanmasi akabinde derzlerin Uretici firma tarafindan
dnerilen ve ISVEREN /ISVEREN’ ce uygun goriilecek derz dolgu malzemesi ile doldurulmasi, serbetlemesi,
akabinde uygulama yiizeyinin temizlenmesi, kirilan, ¢atlayan plakalarin degistirilmesi, uygulama sonrasi
doseme yuziiniin har¢ bulasiklarindan uygun temizlik malzemeleri ile temizlenmesi, silinmesi, yapilan
imalatlarin OSB, MDF ve/veya tlrevi malzemeler ile korunmasi igin gerekli olan malzemelerin temini ve
korunmaya alinmasi, (varsa) her tirlt elektrik-mekanik rezervasyonlara ait deliklerin isaretlenmesi ve
acilmasi, isveren elemanlari ile kontroliiniin yapilarak teslim edilmesi, projelerde belirtilen teknik
Ozelliklerdeki malzemeler, yardimci malzemeler ve sarf malzemelerin zayiatlari dahil temini, imalat ve
montaj icin gerekli her tirlG ekipman ve el aletinin temini ve masraflari, isin Sartname eki olan proje ve
teknik yapim sartnamesinde tariflendigi sekilde noksansiz olarak tamamlanmasi igin gerekli her turla
iscilik, isyerinde yiikleme, tasima, bosaltma, istif, her tirli arag¢ ve geregler, alet, edevat, atelye giderleri,
malzemenin, imalatin ve montajin korunmasi, her tirli nakliye, isyerinde yapilacak her tirli yatay ve
disey tasimalar icin gerekli ving ve ekipman slipervizyon, sigortalar ile miiteahhit kari ve genel giderleri
dahildir.

MARKA/MODEL: Vitra Stone Level Bazalt 30*60
*Renk konusunda tasarim yikleniciinden numuneler ile onay alinacaktir.
OLCU: m2 olarak fiyatlandirilacaktir.

NOT: Sulu makine ile yapilacak kesimler birim fiyata dahildir.

12
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E.03 SURME SU YALITIMI YAPILMASI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje lzerinde belirtilen
yerlerde, proje lizerinde belirtilen detaylara, dlciilere ve ISVEREN talimatlarina gére, i1slak hacimler, wc ve
mutfak alanlarinin tamami 6zel formilasyonlu, ¢cimento-akrilik esasli, esnek, silfat dayanimli, negatif ve
pozitif ydnden uygulanan, tam elastik yliksek gegirimsizlik saglayan yalitim malzemesi ile her tirli toz, kir,
yag vb maddelerden arindirilarak, yikanmasi, ylzeyin havasiz tabanca veya rulo ile temizlenmesi,
izolasyonu yapilacak alanlari gevreleyen duvarlarda da projede gosterilen ylikseklige kadar ancak higbir
sekilde 25 cm den az olmayacak sekilde izolasyon yapilacak ve koseler ilk kat uygulamasindan sonra
yalitim filesi ile desteklenmesi, ilk kat, aderans temini igin inceltilerek siiriilecek ve muteakip 2. Kat
inceltilmeden uygulanmasi, uygulanacak katlar arasinda imalat¢inin 6nerdigi strelerde beklenmesi,
uygulamada toplam izolasyon kalinhgr 1,5-2,0 mm olacak sekilde 2 kat olarak uygulanmasi ve tim su
testlerinin yapilarak tutanak ile teslim edilmesi icin her tiirli malzeme ve zayiati, yatay ve diisey tasima,
bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miteahhit kari ve genel giderler dahildir.

MARKA: YKS, SIKA, REMMERS, PAREX

OLCU: M2 olarak fiyatlandirilacaktir.
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MiMARi TEKNiK SARTNAME VE BiRiM FiYAT TARIFLERI 01.10.2022

E.04 ALUMiINYUM SUPURGELIK YAPILMASI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje lzerinde belirtilen
yerlerde, proje Uzerinde belirtilen detaylara, dlgiilere ve ISVEREN talimatlarina gére bitirilmis duvar
ylzeylerine tespit edilmek Uzere duvar yizlerinin iyice temizlenmesi, asagida genel 6zellikleri belirtilmis
olan kizakli aliminyum slipirgelik uygulamasi yapilacak yerlerin oél¢ileri alinarak, dlcisiine uygun olarak
kesilmesi, profil birlesim yerlerinde ek gizgilerinin belirsiz olacak bicimde tam intibak edecek tarzda
alistirilmasi, sabit alt parcanin, paslanmaz celik diibel ve paslanmaz celik vidalarla bitmis duvar
kaplamasina tespit edilmesi ve énceden kesilmis ve alistirilmis h:10cm aliiminyum profilin, duvara tespit
edilmis olan alt pargasinin tirnaklarina gecirilerek tespit edilerek montaji icin her tirli malzeme ve
zayiatl, isyerinde yikleme, bosaltma, yatay ve disey tasima, is¢ilik, miteahhit kari ve genel giderler
dahildir.

MARKA: ARFEN, AS TEKNIK, SCHLUTER veya muadil
MODEL: ARFEN ASP71
MODEL: RAL Boyali olacaktir. Renk yuklenici tarafindan numuneler Gizerinden belirlenecektir.

OLCU: Mt olarak fiyatlandirilacaktir.

E.05 SELF LEVELING UYGULAMASI

Proje ve detayina gore, belirtilen yerlerde vinil, linolyum, hali vs. malzemelerin altina bu malzemelerin
ylzeyinde iz yapma ihtimalini ortadan kaldirmak icin kendiliginden tesviye olan 5mm kalinhginda sap
uygulanacaktir. Ylizey gevsek malzemelerden kazinmak ve sipirilerek tozdan temizlenmek suretiyle
uygulamaya hazir hale getirilecektir. Self levelling malzemesi yavas yavas ilave edilerek disiik devirli
matkap ucuna takilmis karistirici ile karisim homojen hale gelinceye, igerisinde topaklanmis malzeme veya
hava kabarcigi kalmayincaya kadar karistirilacaktir. Malzeme miktari 20 dakika icerisinde uygulama
yapilacak sekilde ayarlanacaktir. Hazirlanan karisim gelberiile istenilen kalinhkta ylizeye serilecek ve olusan
hava kabarciklari kirpi rulo ile elimine edilerek celik mala ile perdah yapilamasi icin gerekli her tirli
malzeme ve zayiatl, insaat yerindeki yikleme, yatay ve diisey tasima, bosaltma, iscilik, ara¢ ve gereg
giderleri YUKLENICI kari ve genel giderler dahildir.

OLCU: Yerinde yapilan imalat tizerinden m2 olarak hesaplanan alandir.

NOT: Uygulanan ylizeye 24 saat siiresinde bastirilmayacak, bilahare naylon ve duralit serilerek korumaya
alinacaktir.

MARKA : Mapei,sika,weber
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MiMARi TEKNiK SARTNAME VE BiRiM FiYAT TARIFLERI 01.10.2022

E.06 SERAMIK SOKUMU SONRASI ZEMiN TAMIRATI VE SAP UYGULAMASI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje lzerinde belirtilen
yerlerde, proje Uzerinde belirtilen detaylara, &lciilere ve iSVEREN talimatlarina gére, mevcut zeminde
gerekli yerlerde uygulanacak kirim islemi sonrasi diger mahaller ile ayni kotu saglayabilmek igin projesine
uygun ylkseklikte, (1 m3 kuma 400 kg cimento katilarak elde edilen hargla), aliminyum mastarli, mekanik
perdahli, sap vyapilmasi, gerekirse anolar halinde kontrol catlaklarinin kesilmesi (6mmx3mm) ve
sulanmasi, sap yapilacak yerin temizlenmesi, yikanmasi, her tirli malzeme ve zayiat, iscilik, yikleme, yatay
ve dlisey tasima, bosaltma, nakliye, alet ve edavat giderleri ile genel giderler ve kar dahildir.

OLGU: m2 olarak fiyatlandirilacaktir.

E.07 EPOKSi UYGULAMASI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje Gzerinde belirtilen
yerlerde, proje lizerinde belirtilen detaylara, olciilere ve ISVEREN talimatlarina gore asagida genel
ozellikleri tanimlanmis olan zeminde eski seramikleri kapatmak icin renkli epoksi uygulamasi yapilmasi
icin her tlrli malzeme ve zayiati, yatay ve disey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri,
miteahhit kari ve genel giderler dahildir.

RENK - DOKU: Yuklenici tarafindan numuneler Gzerinden belirlenecektir.

OLCU: M2 olarak fiyatlandirilacaktir.

E.08 GECIiS PROFiLi UYGULAMASI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje Gzerinde belirtilen
yerlerde, proje lzerinde belirtilen detaylara, dlciilere ve ISVEREN talimatlarina gére asagida genel
ozellikleri tanimlanmis olan zeminde aliminyum gegcis profili yapilmasi i¢in her tirli malzeme ve zayiati,
yatay ve disey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miiteahhit kari ve genel giderler dahil,
Beher mt fiyati.

MARKA MODEL: ARFEN GP41 veya muadili

RENK - DOKU: Yuklenici tarafindan numuneler Gzerinden belirlenecektir.

OLCU: Mt olarak fiyatlandirilacaktir. Bu bilgi metraj hazirlamak icin verilmistir.
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F. DUVAR iSLERI

F.01. 2FX+(0,5MM DC50 PROFiL)+TASYUNU+2FX BOLME DUVAR UYGULAMASI

F.02. CAM BOLME USTU SES BARIYERi DUVAR IMALATI
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MIMARI TEKNiIK SARTNAME VE BiRiM FiYAT TARIFLERI

F.01 2FX+(0,5MM DC50 PROFiL)+TASYUNU+2FX BOLME DUVAR UYGULAMASI

Projesine, teknik SARTNAME sine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak; proje lizerinde belirtilen
yerlerde, proje lizerinde belirtilen detaylara, dlgiilere ve ISVEREN talimatlarina gére, projede belirtilen
duvar tip detayina gore galvaniz profil ile konstriksiyon hazirlanmasi isleri dahildir. Mevcut profil
bosluguna (_5cm YOGUNLUK 150 kg/m3) mineral yiinlerin bosluk kalmayacak sekilde yerlestirilmesi,

galvaniz profiller uygulanmadan 6nce déseme, duvar ve tavanda temas ettigi ylizeyler ile arasina ses
yalitim bandi konulmasi isleri dahildir. Duvar tip detayina gére 12,5 mm kalinhginda FX algipan plakalarin
90 dereceli bir koseden bitln plaka ile baslayarak ilk plakanin 25 mm lik borazan vidalarla, ikinci plakanin
35mm borazan vidalarla tespitlenmesi isleri dahildir. Tim kdselere delikli metal kose profilinin
uygulanmasi, algipan ek yerlerine derz bandi ¢ekilmesi ve derz algisi ile macunlanmasi ve ylzeyin saten
algi imalatina hazir hale getirilmesi, sakiliinde c¢ift yliz duvar imalatinin yapilmasi isleri icin gerekli her
tlrli malzeme temini ve zayiati, her turli iscilik, arag, makine,ekipman, alet edevat kira ve giderleri,
calisma sehpasi, tasima sirasinda alinacak tedbirler, hatali yapilmis imalatin duzeltilmesi ve/veya yikilip
tekrar yapilmasi, santiye igi ve disi yiikleme, yatay ve disey tasima, istifleme, bosaltma, koruma, nakliye,
arag ve gereg ve tiim sarf malzemeler, depolama masraflari, bunlardan baska her tirlt giderler, her tirlu
altylklenici ve yiklenici genel gider ve kari dahil, izolasyonlu algipanel duvar yapilmasi isidir.

MARKA: TEPE / DALSAN / KNAUF
OLCU: m2 olarak fiyatlandirilacaktir.

F.02 CAM BOLME USTU SES BARIYERI DUVAR iMALATI

Projesine, teknik SARTNAME sine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak; proje lGzerinde belirtilen
yerlerde, proje {izerinde belirtilen detaylara, dlciilere ve ISVEREN talimatlarina gére, projede belirtilen
duvar tip detayina gore galvaniz profil ile konstriiksiyon hazirlanmasi isleri dahildir. Mevcut profil
bosluguna (_ 5cm YOGUNLUK 150 kg/m3) mineral yinlerin bosluk kalmayacak sekilde yerlestirilmesi,

galvaniz profiller uygulanmadan 6nce déseme, duvar ve tavanda temas ettigi ylzeyler ile arasina ses
yalitim bandi konulmasi isleri dahildir. Duvar tip detayina gére 12,5 mm kalinhiginda FX algipan plakalarin
90 dereceli bir koseden biitlin plaka ile baslayarak ilk plakanin 25 mm lik borazan vidalarla, ikinci plakanin
35mm borazan vidalarla tespitlenmesi isleri dahildir. Tim koselere delikli metal kose profilinin
uygulanmasi, algipan ek yerlerine derz bandi ¢ekilmesi ve derz algisi ile macunlanmasi ve yizeyin saten
algl imalatina hazir hale getirilmesi, sakiliinde ¢ift yiiz duvar imalatinin yapilmasi isleri icin gerekli her
turli malzeme temini ve zayiati, her tirli iscilik, arag, makine,ekipman, alet edevat kira ve giderleri,
calisma sehpasi, tasima sirasinda alinacak tedbirler, hatali yapilmis imalatin dizeltilmesi ve/veya yikilip
tekrar yapilmasi, santiye ici ve disi yikleme, yatay ve disey tasima, istifleme, bosaltma, koruma, nakliye,
arag ve gereg ve tiim sarf malzemeler, depolama masraflari, bunlardan baska her tirli giderler, her tiirlu
altyuklenici ve yuklenici genel gider ve kari dahil, izolasyonlu algipanel duvar yapilmasi isidir, 1mtal
algipan cam bolme Usti ses bariyeri duvar imalati birim fiyatidir.

MARKA: TEPE / DALSAN / KNAUF

OLCU: mtil olarak fiyatlandirilacaktir
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G. DUVAR YUZEY BIiTiSLERi

G.01
G.02
G.03
G.04
G.05
G.06

DIS CEPHE BOYA+ SIVA TAMIRAT UYGULAMASI
CEPHE ALT ALIN BOYA + SIVA TAMIRAT UYGULAMASI
SATEN ALCI+ BOYA UYGULAMASI

ALIN SATEN ALCI + BOYA YAPILMASI

DUVAR SERAMIK UYGULAMASI

AYNA
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MIMARI TEKNiIK SARTNAME VE BiRiM FiYAT TARIFLERI

G.01 DIS CEPHE BOYA+ SIVA TAMIRAT UYGULAMASI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje Gzerinde belirtilen
yerlerde, proje lizerinde belirtilen detaylara, &lgiilere ve ISVEREN talimatlarina gére uygulama yapilacak
ylzeyin artik maddelerden arindirilmasi akabinde, yilizeye siva tamirati uygulanarak, , zimpara yapiimasi
ve sartnameye uygun malzeme ile 1 kat astar ve Uzerine 2 kat cephe boyasi yapilmasi isleri icin gerekli
malzeme ve zayiati, her tirli nakliye, ylikleme, bosaltma, yatay ve diisey tasima, depolama, koruma
giderleri, her turli iscilik ve her tirll alet-edevat-ekipman giderleri ile Yiiklenici kari ve genel giderler
dahildir.

Siva tamirati + cephe boyasi (1 kat astar + 2 kat boya) yapilmasi fiyati:

RENK: Yiiklenici tarafindan numuneler ile proje 6ncesinde onay alinmalidir.

MARKA : Jotun, Filli Boya, Dyo, Polisan

OLcU: M2 olarak fiyatlandirilacaktir.

NOT: Her tirll is iskelesi bedeli birim fiyata dahildir.

NOT: Siva uygulamasinda uretici talimatnameleri ve Isveren talebiyle kullanilmasi s6z konusu olacak;
kose, fuga, bitis ve benzeri profiller, genlestirilmis siva tutucu saclar, file bantlar ve benzeri aksesuar
malzemenin temini ve uygulamasi, siva uygulamasinin bir pargasidir. Bunlar igin ayrica bir bedel
6denmez.

NOT: Siva yapilacak yiizeylere uygulama yapilmadan &énce, ISVEREN in onayladigi aderans artirici
malzeme sirilmesi birim fiyata dahildir.

NOT: Tum imalatlarda lzerinde agilmasi gerekli delikler fiyatlarin icine dahil olmalidir.
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MIMARI TEKNiIK SARTNAME VE BiRiM FiYAT TARIFLERI

G.02 CEPHE ALTI ALIN BOYA + SIVA TAMIRAT UYGULAMASI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje Gzerinde belirtilen
yerlerde, proje lizerinde belirtilen detaylara, 6lgiilere ve iISVEREN talimatlarina gére uygulama yapilacak
ylzeyin artik maddelerden arindiriimasi akabinde, bina su basman kotu etrafinda, ylzeye siva tamirati
yapilmasi ve sartnameye uygun malzeme ile 1 kat astar ve lGzerine 2 kat cephe boyasi yapilmasi isleri igin
gerekli malzeme ve zayiati, her tirli nakliye, yliikleme, bosaltma, yatay ve disey tasima, depolama,
koruma giderleri, her turll iscilik ve her tirll alet-edevat-ekipman giderleri ile Yiiklenici kari ve genel
giderler dahildir.

Siva tamirati + cephe boyasi (1 kat astar + 2 kat boya) yapilmasi fiyati:

RENK: Yiklenici tarafindan numuneler ile proje 6ncesinde onay alinmalidir.

MARKA : Jotun, Filli Boya, Dyo, Polisan

OLCU: M2 olarak fiyatlandirilacaktir.
NOT: Her tirll is iskelesi bedeli birim fiyata dahildir.

NOT: Siva uygulamasinda Uretici talimatnameleri ve Isveren talebiyle kullaniimasi s6z konusu olacak;
kose, fuga, bitis ve benzeri profiller, genlestirilmis siva tutucu saclar, file bantlar ve benzeri aksesuar
malzemenin temini ve uygulamasi, siva uygulamasinin bir pargasidir. Bunlar igin ayrica bir bedel
6denmez.

NOT: Siva yapilacak yiizeylere uygulama yapilmadan &énce, ISVEREN in onayladigi aderans artirici
malzeme surilmesi birim fiyata dahildir.

NOT: Tum imalatlarda lzerinde agilmasi gerekli delikler fiyatlarin igine dahil olmahdir.
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MIMARI TEKNiIK SARTNAME VE BiRiM FiYAT TARIFLERI

G.03 SATEN ALCI+ BOYA UYGULAMASI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje Gzerinde belirtilen
yerlerde, proje lizerinde belirtilen detaylara, 6lgiilere ve iISVEREN talimatlarina gére uygulama yapilacak
ylzeyin artik maddelerden arindirilmasi akabinde, ylizeye 2 kat sartnamede belirtilen sekilde saten algi
yapilmasi, zimpara yapilmasi ve sartnameye uygun malzeme ile 1 kat astar ve lzerine 2 kat su bazl boya
yapilmasi isleri icin gerekli malzeme ve zayiati, her tirli nakliye, yikleme, bosaltma, yatay ve disey
tasima, depolama, koruma giderleri, her tirli iscilik ve her tirli alet-edevat-ekipman giderleri ile
Yiiklenici kari ve genel giderler dahildir.

1m2 saten algi (2 kat) + su bazl boya (1 kat astar + 2 kat boya) yapilmasi fiyati:

RENK: Yiklenici tarafindan numuneler ile proje 6ncesinde onay alinmalidir.

MARKA : Jotun, Filli Boya, Dyo, Polisan

OLCU: M2 olarak fiyatlandirilacaktir.
NOT: Her tiirlQ is iskelesi bedeli birim fiyata dahildir.

NOT: Siva uygulamasinda Uretici talimatnameleri ve Isveren talebiyle kullanilmasi s6z konusu olacak;
kose, fuga, bitis ve benzeri profiller, genlestirilmis siva tutucu saclar, file bantlar ve benzeri aksesuar
malzemenin temini ve uygulamasi, siva uygulamasinin bir pargasidir. Bunlar igin ayrica bir bedel
6denmez.

NOT: Siva yapilacak yiizeylere uygulama yapilmadan énce, ISVEREN in onayladigl aderans artirici
malzeme siirtilmesi birim fiyata dahildir.

NOT: Tum imalatlarda tizerinde agilmasi gerekli delikler fiyatlarin igine dahil olmaldir.
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MIMARI TEKNiIK SARTNAME VE BiRiM FiYAT TARIFLERI

G.04 ALIN SATEN ALCI + BOYA YAPILMASI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje Gzerinde belirtilen
yerlerde, proje lizerinde belirtilen detaylara, dlciilere ve iISVEREN talimatlarina gére Uygulama yapilacak
ylzeyin artik maddelerden arindirilmasi akabinde, ylizeye 2 kat sartnamede belirtilen sekilde saten algi
yapilmasi, zimpara yapilmasi ve sartnameye uygun malzeme ile 1 kat astar ve lzerine 2 kat su bazl boya
yapilmasi isleri icin gerekli malzeme ve zayiati, her tirli nakliye, yikleme, bosaltma, yatay ve disey
tasima, depolama, koruma giderleri, her tirli iscilik ve her tirlG alet-edevat- ekipman giderleri ile
Yiklenici kari ve genel giderler dahildir.

1mt saten alci (2 kat) + su bazli boya (1 kat astar + 2 kat boya) yapilmasi fiyati:

RENK: Yiklenici tarafindan numuneler Gzerinden belirlenecektir. Proje Uzerinde belirtilen RAL kodlari
dikkate alinacaktir.

MARKA : Jotun, Filli Boya, Dyo, Polisan

OLGU: Mt olarak fiyatlandirilacaktir.

NOT: Her tiirlQ is iskelesi bedeli birim fiyata dahildir.

NOT: Uygulama yapilacak mahalde tamamlanmis baska imalatlar mevcut ise bunlarin korunmasi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi birim fiyat dahilindedir.

NOT: Tum imalatlarda lzerinde agilmasi gerekli delikler fiyatlarin icine dahil olmalidir.
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MIMARI TEKNiIK SARTNAME VE BiRiM FiYAT TARIFLERI

G.05 DUVAR SERAMIK UYGULAMASI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje Gzerinde belirtilen
yerlerde, proje iizerinde belirtilen detaylara, olgiilere ve ISVEREN talimatlarina gére, kesif dzetinde
belirtilen malzemelerin Gretici fabrikadan alinmasi, santiyeye nakliyesi, santiyenin gosterecegi yere
bosaltiimasi ve istifinin yapilarak stoklanmasi, imalat mahalline nakliyesi, mevcut ylizey Uzerine, ylzey
hazirliklarinin tamamlanarak yapistiricisinin /harcinin siiriilmesi, seramiklerin, projesine uygun olarak
dizgiin derzlerle ve/veya belirtilen desenlere uygun olarak désenmesi, imalat icin gerekli donus ve bitis
¢italarinin temini ve montaji, her tirli diagonal ve oval kesim isleri, malzemede uygulanmasi gereken
tim pahlarin (varsa) imalati, dilatasyon profillerine denk gelen kisimlarda detayinda belirtilen tip
dilatasyona gore doseme yapilmasi, déseme isleminin tamamlanmasi akabinde derzlerin Gretici firma
tarafindan &nerilen ve ISVEREN /ISVEREN’ ce uygun goriilecek derz dolgu malzemesi ile doldurulmasi,
serbetlemesi, akabinde uygulama yiizeyinin temizlenmesi, kirilan, catlayan plakalarin degistirilmesi,
uygulama sonrasi déseme ylzinin har¢ bulasiklarindan uygun temizlik malzemeleri ile temizlenmesi,
silinmesi, yapilan imalatlarin OSB, MDF ve/veya tiirevi malzemeler ile korunmasi icin gerekli olan
malzemelerin temini ve korunmaya alinmasi, (varsa) her tirli elektrik-mekanik rezervasyonlara ait
deliklerin isaretlenmesi ve agilmasi, isveren elemanlari ile kontroliiniin yapilarak teslim edilmesi,
projelerde belirtilen teknik o6zelliklerdeki malzemeler, yardimci malzemeler ve sarf malzemelerin
zayiatlari dahil temini, imalat ve montaj icin gerekli her tiirlii ekipman ve el aletinin temini ve masraflari,
isin Sartname eki olan proje ve teknik yapim sartnamesinde tariflendigi sekilde noksansiz olarak
tamamlanmasi igin gerekli her tirli iscilik, isyerinde yikleme, tasima, bosaltma, istif, her tirli arag ve
geregler, alet, edevat, atelye giderleri, malzemenin, imalatin ve montajin korunmasi, her tirlt nakliye,
isyerinde yapilacak her tirli yatay ve disey tasimalar icin gerekli ving ve ekipman slpervizyon, sigortalar
ile mateahhit kari ve genel giderleri dahildir. Her yiikseklikte diiseyde seramik kaplama isi fiyatidir.

MARKA: VITRA

RENK/DOKU: LIME STORE 30X60cm h:2.20m

OLCU: M2 olarak fiyatlandirilacaktir.

NOT: Sulu makine ile yapilacak kesimler birim fiyata dahildir.

NOT: Tum imalatlarda lzerinde agilmasi gerekli delikler fiyatlarin icine dahil olmalidir.
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MIMARI TEKNiIK SARTNAME VE BiRiM FiYAT TARIFLERI

G.06 AYNA

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje Gzerinde belirtilen
yerlerde, proje iizerinde belirtilen detaylara, &lciilere ve ISVEREN talimatlarina gére saten ve zimpara
islemleri bitmis duvar yizeylerine uygun olcillerde kenarlari rodajlanmis 6mm flotal aynanin kesilerek
yerine uygun ayna yapistiricilari ile monte edilmesi igin her tirli malzeme ve zayiati, yatay ve diisey
tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miteahhit kari ve genel giderler dahildir.

MARKA: TEKNIK METAL, SARITAS VEYA MUADIL

OLCU: M2 olarak fiyatlandirilacaktir.
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H. TAVAN iSLERI

HO1. 60*60CM TASYUNU ASMA TAVAN
HO2. FX ALCIPAN ALIN iMALATI
HO3. KiRiS VE KOLON GELiK BOYASI UYGULAMASI
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MiMARI TEKNiK SARTNAME VE BiRiM FiYAT TARIFLERI

H.01

60*60CM TAS YUNU ASMA TAVAN

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje Uzerinde belirtilen
yerlerde, proje lizerinde belirtilen detaylara, 6lgiilere ve ISVEREN talimatlarina gore, asagida ozellikleri

belirtilen 60*60cm tas yliini asma tavanin uygulamasi icin alet ve edavat giderleri, nakliye, yatay ve dusey

tasima, is iskelesi, miiteahhit kari ve genel giderler dahil, genel giderleri ve tesisatgilar icin delinmesi gereken
delikler dahildir

MARKA: KNAUF AMF veya muadili

URUN YAPISI:

%100 tas ylinu icerikli tamamen inorganik.
Renk: DUz beyaz, tekstirli ylizey

Ebatlar: 600x600mm

Kalinlik: 13mm

UYGULAMA:

A.

rTeommo

Arasinda 600 mm aralik olacak sekilde ana tasiyici profiller maksimum 600 mm’de bir saglam bir
sekilde asiimalidir. Ana tasiyici profillerin duvar kenarindaki askisi duvardan 450 mm’den daha uzak
olmamalidir. 600 x 600 mm modiil iki 600 mm tali taslyici ortasindan 600 mm tali tasiyici profil
monte edilerek olusturulacaktir.

Asma tavan agirliginin fazla oldugu yerlerde, kenar profilleri cok fazla yik tasimayacagi igin, tasiyici
profiller kdsebentten maksimum 450 mm olacak sekilde asilmalidir.

Duvar kenar profilinin kdse detaylari st iste bindirme, birbiri tistiine biikme ya da gényeli birlesim
olmalidir.

Tavanda kenarda kalan paneller, tam modiiliin %’sinden genis olacak sekilde uygulanmalidir.
Aski teli kullanilmadan 6nce gerilmeli ve ¢api 2 mm’den az olmamalidir.

Pergin ve vida basi goriinmemelidir.
Orjinal ayar mandall galvaniz aski gubugu kullanilmalidir.

Taslyici, aski teli ile asilirken, telin ¢evresinde en az tg¢ kez kivrilarak, saglam bir baglantielde
edilmelidir.

Kenar profillerin monte edildigi ylzeyler, girinti ¢ikintilardan dolayi deformasyonlarin olmamasi igin diizgiin
olmalidir.

Montaj sirasinda elektrik ve mekanik sisteme baglanti yapilmayacaktir.

Tesisat menfezleri ve armatirler yerlerine yerlestirilecektir. (Bosluklar ilgili yuklenicilerinisteklerine
uygun birakilacaktir.)
Tavanda tesisat ve armatr deliklerinin agilmasi ylklenici kapsamindadir.
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MiMARi TEKNiK SARTNAME VE BiRiM FiYAT TARIFLERI

ASKI/ TASIYICI SISTEM

A. Galvanize celik veya aliiminyum tasima profilleri 24 mm flans genisliginde ve t kesitli, ana tasiyici ve
tali tastyici profil et kalinhgi min. 0,31mm.

B. Aski cubuklari. Ayar mandall.

C. Askiteli min. ®2mm

PERFORMANCE CEILINGS ﬂ
Mora scope for innovation
ECOMIN Planet

[ caiiing flies made from naw generation blo-solubla minaral wool, clay and
siarh with ra resktance
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folerances as per EN 13264

Thickness /Walght B rom. 12 o e, 36 ks
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Edga delals M sk

1524
TECHHNICAL PERFORMANCE
Reaction o fra I A2-51, 0 &5 per EN 13501-1
Sound ahsorption M En oS AL
Cly = 05526 par EN 150 11654 s W0 g 5
R = 0.5 38 per ASTM £ 423 _ =
0F g E 8
a4 e i g‘
) : =4
Light refiectance B vposE - 7
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Thermal conducthity M . - 0.052- 0.057 W/mK a8 per DIN 52612 ]
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f
Humidry B Up o T AH Frgeney 1}
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knauf AMF GmbH & Co. K6 wndards and
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MiMARI TEKNiK SARTNAME VE BiRiM FiYAT TARIFLERI

H.02  FX ALCIPAN ALIN iMALATI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak,proje Uzerinde belirtilen
yerlerde, proje lizerinde belirtilen detaylara, 6lgiilere ve ISVEREN talimatlarina gére,, normal algipanel alin
yapilacak yerde detayina uygun 0,5mm TC ve TU algipan profillerinin teskili, terazi, sakile getirilmesi ve
Uzerine asagida genel 6zellikleri tanimlanmis olan 12,5mm kalinhginda algipano levhalarin tek kat olarak
montaji ile alin elde edilmesi igin her tiirli malzeme ve zayiati, iscilik, algipano plaklarin birlesimlerine derz
bandi yapistirilip derz dolgu algisi gekilerek boyaya hazir teslimi, alet ve edavat giderleri, nakliye, yatay ve
diisey tasima, is iskelesi, miteahhit kari ve genel giderler dahil, genel giderleri ve tesisatgilar icin delinmesi
gereken delikler dahildir

MARKA: Knauf, Lafarge
OLCU: m2 olarak fiyatlandirilacaktir.

NOT: Tesisat gecislerinden sonra ses gegisinin engellenmesi amaciyla tiim acilan delikler uygun olarak izole

edilmelidir.

NOT: Tim imalatlarda lzerinde agilmasi gerekli delikler fiyatin icerisinde olacaktir.
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MiMARI TEKNiK SARTNAME VE BiRiM FiYAT TARIFLERI

H.03  KiRi$ VE KOLON GELIK BOYASI UYGULAMASI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje Uzerinde belirtilen
yerlerde, proje lizerinde belirtilen detaylara, 6lgiilere ve ISVEREN talimatlarina gére, acik tavanda goriilen
celiklerin tasarim yikleniciine onaylatilan renk ile boyatilmasi isi icin alet ve edavat giderleri, nakliye, yatay ve

diisey tasima, is iskelesi, miteahhit kari ve genel giderler dahil, genel giderleri ve tesisatgilar icin delinmesi
gereken delikler dahildir

OLCU: m2 olarak fiyatlandirilacaktir.
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KAPI VE DOGRAMA iSLERi

1.01
1.02
1.03
1.04
1.05
1.06

TEK CAM BOLME SiSTEMi TiP-1

ALUMINYUM KASA CAM KANAT KAPI

ALUMINYUM KASA AHSAP KANAT KAPI

CEPHE ISICAM DOGRAMA UYGULAMASI

CEPHE DEMONTAJ-MONTAIJ ISICAM DOGRAMA UYGULAMASI (KIRIK CAM)
YANGIN KAPISI
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.01 TEK CAM BOLME SiSTEMI TiP-1

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje Gizerinde belirtilen yerlerde,
proje Uzerinde belirtilen detaylara, 6lgiilere ve ISVEREN talimatlarina gére, tek camh bélici sistemlerin
yapilmasi igin gerekli her tiirli malzeme ve zayiati, yatay ve diisey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat

giderleri, miteahhit kari ve genel giderler dahildir

TEKNIK OZELLIKLER:

Trenta TH 10mm Temperli Cam

NOT: Profil sistemi RAL boyali olmalidir. Renk i¢in proje isverenden numune ile onay alinmalidir.

trenta th trenta th
trenta th trenta exc
5+5mm 5+5mm
10mm . . 8+8mm
. Standart Akustik Lamine . .
Temperli Cam . Akustik Lamine Cam
Lamine Cam Cam
Olgiiler Mimar Gereksinimlere Gore Uygun Mimari Gereksinimlere Uygun
Sistem Kalinligi 25 X 32 mm 25X 32 mm 25 X 32 mm 49x50 mm
Genislikler Tercih Edilen Gridier 300/600/900/1000 mm
Yiikseklikler 2500 /2700 / 3000 mm Tum orta oiculer -
3200 mm
Agirlik 27 Kg / m2 27 Kg/m2 27 Kg/m2 43 Kg/m2
Derz Araligi 2 mm - diisey (kasa-cam baslangici-dolu moddl arasinda)
Diigey Cam Baglanti PROFILSIZ - ki cam arasinda dzel ¢ift tarafl yapiskan bantlar ile
Ses Yalitimi 28-31dB 29-32 dB 37 dB 42-45 dB
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B ey Bl 120 mm Genisliginde Alaminyum - Yatay / Dikey Kullanima Uygun

Paneli)
Tolerans Yikseklik ve Geniglikte + - 10 mm
Camlar Standartta 1 % 10 mm Temperli Cam
Kapi Ve Cam Kasalar Aluminyum , EG/EV1 Eloksal , Elekfrostatik Toz Boya Standart K7 Ral Karteasindan

Tasanma Uygun 40 veya 66 mm kalinlidinda Tim HPL
Kapi Kanatlan Laminat, Dogdal Ahsap Kaplamali Kapilar, Cerceveli veya
Cercevesiz Cam Kapilar

Cercevesiz Cam Kanat
8+8 Seffaf Temperli Lamine Cam

Kapi Aksesuariart 2/ 3 adet Paslanmaz Aluminyum Menteseler 3 adet Paslanmaz Menteseler
P Hoppe HCS Kap Kollan Dorma Junior Kapi Kollan

Cam Cama, 90 Derece Profilli ve ya Cok Yonlu ayarlanabilir

Aliminyum Kaseler il G

Kosge Donlsgleri

MARKA: NEDD OFFICE, ASPEN, TRIMLINE

MODEL: Trenta TH

NOT: Profil sistemi RAL boyali olmalidir. Renk i¢in proje isverenden numune ile onay alinmalidir.

OLCU: m2 olarak fiyatlandirilacaktir. Bu bilgi metraj hazirlamak icin verilmistir.
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.02 ALUMINYUM KASA CAM KANAT KAPI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje lizerinde belirtilen yerlerde,
proje lzerinde belirtilen detaylara, dlciilere ve ISVEREN talimatlarina goére, tek caml béliicii sistem kapisi
montaji icin gerekli her tirli malzeme ve zayiati, yatay ve disey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat
giderleri, miteahhit kari ve genel giderler dahildir.

TEKNiK OZELLIKLER:

Trenta TH 10mm Temperli Cam

NOT: Profil sistemi RAL boyali olmalidir. Renk i¢in proje isverenden numune ile onay alinmalidir.
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trenta th trenta th
trenta th trenta exc
5+5mm 5+5mm
10mm . . 8+8mm
. Standart Akustik Lamine . .
Temperli Cam . Akustik Lamine Cam
Lamine Cam Cam
Olgller Mimari Gereksinimlere Goére Uygun Mimari Gereksinimlere Uygun
sistem Kalinhgi 25 X 32 mm 25 X 32 mm 25 X 32 mm 49x50 mm
Genislikler Tercih Edilen Gridler 300/600/900/1000 mm
Yiikseklikler 2500 / 2700 / 3000 mm Tum orta olctiler -
3200 mm
Adirlik 27 Kg / m2 27 Kg / m2 27 Kg/ m2 43 Kg/m2
Derz Arahigi 2 mm - diisey (kasa-cam baslangici-dolu modil arasinda)
Diisey Cam Baglanti PROFILSIZ - Iki cam arasinda Gzel ¢ift tarafll yapiskan bantiar ile
Ses Yalitimi 28-31 dB 29-32 dB 37 dB 42-45 dB

Beza Erigey Blekink 120 mm Genigliginde Aliminyum - Yatay / Dikey Kullanima Uygun

Paneli)
Tolerans Yiukseklik ve Genislikte + - 10 mm
Camlar Standartta 1 x 10 mm Temperli Cam
Kap! Ve Cam Kasalan Aliminyum , EG/EV1 Eloksal , Elektrostatik Toz Boya Standart K7 Ral Karteasindan

Tasanma Uygun 40 veya 66 mm kaliniginda Tdm HPL
Kapi Kanatlar Laminat, Dodal Ahsap Kaplamal Kapilar, Cerceveli veya
Cercevesiz Cam Kapilar

Cercevesiz Cam Kanat
8+8 Seffaf Temperli Lamine Cam

Kapi Aksesuarlart 2/ 3 adet Paslanmaz Aliminyum Menteseler , 3 adet Paslanmaz Menteseler
P Hoppe HCS Kapi Kollan Dorma Junior Kapi Kollan

Cam Cama, 90 Derece Profilli ve ya Cok Yonll ayarianabilir

Aliminyum Koseler el

Kose Dénusleri

MARKA: NEDD OFFICE, ASPEN, TRIMLINE
MODEL: Trenta TH
NOT: Profil sistemi RAL boyali olmalidir. Renk icin proje yikleniciinden numune ile onay alinmaldir.

OLCU: adet olarak fiyatlandirilacaktir.
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.03 ALUMINYUM KASA AHSAP KANAT KAPI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje lizerinde belirtilen yerlerde,
proje Uzerinde belirtilen detaylara, dlciilere ve ISVEREN talimatlarina gore, aliminyum kasa ahsap kanat
sistem kapisi icin gerekli her tirli malzeme ve zayiati, yatay ve disey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat
giderleri, miteahhit kari ve genel giderler dahildir

OLCU: Adet olarak fiyatlandirilacaktir.
MARKA: NEDD OFFICE, ASPEN, TRIMLINE

MODEL: Aliminyum Kasa, Ahsap Kanat Sistem Kapisi

.04  CEPHE ISICAM DOGRAMA UYGULAMASI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje lizerinde belirtilen yerlerde,
proje Uzerinde belirtilen detaylara, 6lciilere ve ISVEREN talimatlarina goére, cephede uygulanacak isicamli
dogramalar icin gerekli her tirli malzeme ve zayiati, yatay ve disey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat
giderleri, miteahhit kari ve genel giderler dahildir

OLCU: Adet olarak fiyatlandirilacaktir.
MARKA: ASAS veya muadili

RENK: Mevcut cephedeki triinlere uyumlu olmalidir.

.05 CEPHE DEMONTAJ-MONTAJ ISICAM DOGRAMA UYGULAMASI (KIRIK CAM)

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje Gizerinde belirtilen yerlerde,
proje Uzerinde belirtilen detaylara, 6lgiilere ve ISVEREN talimatlarina gére, mevcut cephedeki hasarli
Urlnlerin demontajinin sonrasinda yeni Grdinin montajinin yapiimasi icin gerekli her tirli malzeme ve
zayiatl, yatay ve disey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miiteahhit kari ve genel giderler
dahildir

OLCU: Adet olarak fiyatlandirilacaktir.

MARKA: ASAS veya muadili
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RENK: Mevcut cephedeki Girlinlere uyumlu olmalidir.

1.06 YANGIN KAPISI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje Gzerinde belirtilen yerlerde,
proje Uzerinde belirtilen detaylara, 6lgiilere ve ISVEREN talimatlarina gére, 90DK Yangina dayanimli metal
kap! (panik barli) yapilmasi icin gerekli her tiirli malzeme ve zayiati, yatay ve disey tasima, bosaltma, iscilik,
alet ve edevat giderleri, miiteahhit kari ve genel giderler dahildir

OLCU: Adet olarak fiyatlandirilacaktir.

MARKA: KOSEOGLU, DOORATUR veya muadil
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MiMARi TEKNiK SARTNAME VE BiRiM FiYAT TARIFLERi

J.  MOBILYA iSLERi

J.01  RESEPSIYON BANKOSU

J.02  MUTFAK ALT DOLAP TEZGAHI

J.03  CAY OCAGI ALT DOLAP TEZGAHI

J.04  AKRILIK TEZGAH UYGULAMASI MUTFAK +CAY OCAGI
J.05  AKRILiK TEZGAH UYGULAMASI WC

NOT : Yiklenici trafindan tasarlanip isverene onaylatilacak ve Mobilya imalatlarinda avan projesinde ve
detaylarinda gosterilen sekilde sabit mobilya fiyati verilecektir..Bu fiyatlara tim aksesuarlar, dijital kilitler ve
pilleri, anahtarh, master anahtarli kilitler, cekme agcma kulplar, yavaslatici 6zellikli menteseler, askilik ve
aparatlari, cekmece raylari ve aksesuarlari, modul baglanti aparatlari, montaja yonelik tim alet edevat ve her
tarla her tiirli malzeme ve zayiat, iscilik, mentese, kilit ve aksesuar, alet ve edavat giderleri, nakliye, yatay ve
diisey tasima, is iskelesi, miteahhit kari ve genel giderler dahildir.
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MIMARI TEKNiIK SARTNAME VE BiRiM FIYAT TARIFLERI

K. VITRIiFiYE VE AKSESUARLAR

K.01
K.02
K.03
K.04
K.05

K.06
K.07
K.08

K.09
K.10
K.11
K.12
K.13
K.14
K.15
K.16
K.17
K.18
K.19
K.20

ARKITEKT DAR LAVABO 60 CM BEYAZ

BUYUK YARIM AYAK

KLOZET + REZERVUAR: URUN KODU S20, 5512L003-0092

METAL DIiRSEK, TAHARET BORUSU VE REZERVUARA SU GiRi$ BAGLANTISI iCiN URUN KODU 424029
REZERVUAR i¢ TAKIMI, 3/6 LT: URUN KODU 33084110

KLOZET KAPAGI
ARA MUSLUK, ROZET DAHiIL
3/8 - 3/8 SPIRAL BAGLANTI, GEREKEN UZUNLUKTA

LAVABO SiFONU ALT VE UST GRUP: URUN KODU A45151, A45137

LAVABO BATARYASI: URUN KODU X-LiNE A42321

DUS TEKNESi: HARMONY KARE FLAT 90X90, SIFONLU VE AYAKLI, BEYAZ URUN KODU 500800005000
DUS TEKNESI ON PANEL: URUN KODU UPUL 090 D10 BEYAZ, 51840001000

BANYO BATARYASI: URUN KODU A40778 Q LiNE

BANYO BATARYASI YARI ANKASTRE L PARGASI

"DUS BASLGI: URUN KODU SOLO C - A45635 DUVARDAN DiRSEK: A45651"

"EVIiYE: URUN KODU FRANKE ONDA LIiNE OLX 611-L iNOX SOL DAMLALIKLI, F101.0456.090"
EVIiYE BATARYASI

EVIYE SIFONU: URUN KODU A45107

BULASIK MAKNINESI MUSLUGU, ROZETIYLE BERABER: URUN KODU A41583

YER SUZGECI:15X15 CM PASLANMAZ GELiK, KENDINDEN GEKVALFLI

Projesine, imalat resimlerine uygun olarak, proje lizerinde belirtilen yerlerde, detaylara, élciilere ve ISVEREN

talimatlarina gore listede marka modeli belirtilen Griinler icin malzeme ve zayiati, yatay ve diisey tasima,

bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miiteahhit kari ve genel giderler dahil, adet fiyatidir.

MARKA: Bknz Kesif Listesi
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N1 10 2022

L.

L.01
L.02
L.03
L.04
L.05
L.06
L.07
L.08
L.09
L.10

MUHTELIF iMALATLAR

40X40X2MM KUTU PROFIL iMALATI YAPILMASI

STOR PERDE TAKILMASI

CAM BOLME UZERi CAM FiLMi YAPILMASI

GiRiS LOGO UYGULAMASI

TESISAT GEGISLERi YALITIM iSLERI

KORKULUK UYGULAMASI

HARAKETLi ALUMiINYUM SUNDURMA BAKIM VE ONARIMLARI
MEVCUT GATI BAKIM VE ONARIMLARI

KISMi BAHGE DUZENLEMESi

MEVCUT DI$ ALAN SEMSIYELERININ BAKIM ONARIMLARI
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L.0O1  40x40x2MM KUTU PROFIL IMALATI YAPILMASI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje Gzerinde belirtilen yerlerde,
proje lizerinde belirtilen detaylara, dlgiilere ve ISVEREN talimatlarina gére gesitli gubuk ve profil demirlerden
yapilan her gesit doseme, korkuluklar, 1zgara, kapi kenar giiglendirmeleri, kutu profilden imal duvarlar, tv igin
duvarda giiclendirme, cephe stor perde ve menfez tasiyici v.b. ilgili elemanlarin komple imal ve montaji gibi
imalatlari kapsamaktadir. Tum demir imalatlari montaj baslamadan iki kat antipas ile boyanacaktir. Montaj
sonrasinda kaynak yerleri temizlenerek iki kat antipas boya ile boyanacaktir. Son kat boya icin KONTROL'lin
onay! alinmak {izere numune yapilacaktir. imalat sonrasi hakedis icin ¢alisilan alanin temizlenmis ve moloz ve
¢Oplerin sahadan uzaklastiriimis olmasi gerekmektedir. Bu imalatlar igin gerekli tiim nakliye, tasima ve sarf
malzemeler Yikleniciye aittir.

MALZEMELER

Gegerli ulusal ve uluslararasi standartlara uyumlu ¢cubuk ve profil demir(l-u-t-omega), lamalar (ts 3024)-kaynak
percin kullanilacaktir.

imalat projeleri ve kullanilacak malzeme KONTROL onayina sunulacaktir. imalat projeleri ve kullanilacak
malzeme onaylanmadan hicbir malzeme santiyeye sevk edilmeyecektir. imalat projeleri kullanilacak profilleri,
baglanti detaylarini, boyutlari ve diger bitin bilgileri icerecektir.

iSCiLIK

Hazirlanan demir imalatlar projelerde gosterilen yerleri kotunda ve terazisinde monte edilecektir. Montaj
imalat resimlerine uygun olarak yapilacaktir.

OLCU: Mtiil olarak fiyatlandirilacaktir.
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L.02

STOR PERDE UYGULAMASI

Projesine, teknik sartnamesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje lizerinde belirtilen yerlerde,

proje lizerinde belirtilen detaylara, olciilere ve ISVEREN talimatlarina gére, stor perde takilmasi icin her tiirlii

malzeme ve zayiati, yatay ve disey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miteahhit kari ve genel

giderler dahildir.

TEKNIK OZELLIKLER
Kumas
3 | Kumas Tanum
4 | Kumas Rengi Style 2003
Referans
Renk 2003
Bilesim :30 % PES 70 % PVC
En 12000 mm . 2500 mm.3000 mm
Agirhk 2410 g/m?2
Kahnhk 10,55 mm
Aqikhk Faktori - %5
UV Engelleme  : yaklasik %95
Ts 1%9
RS %56
5 | Kumas Ozellikleri | AS 1%35
vV %0
Tuv :%6
Gtot :0,36
Alevalmazhk Bl DIN 4102, NFPA 701, M1 NFP 92503
Renk Kararhihg grade 8
Kopma Mukavemeti warp 172 dalN/5 cm. weft 175 daN/5 cm
Yirnlma Mukavemeti =7 daN warp. = 6 daN weft
Model
Krem veya beyaz renkli 38 mm sanm mesafeli ve tavan duvar baglantisma uygun
braketler
6 | Sistem Braketler Renk
o Aksi belirtilmedigi miiddetce krem veya beyaz
7 | Sistem Profili -
Standart millfinsekstriizyonaluminyum ézel alisimli. 1.6 mm duvar kalmlhigina
sahip
8 Tiip Cap
* R:38mm
*  Aksi belirtilmedi siirece kumasa .perde ebatina ve operasyon tipine gére
otomatik olarak segilir.
¢ Standart yuvarlak kogeli dikdortgen sekilli 10x30 mm
*  Opsiyonel ilave agilik bars 300 g/mt
9 Alt Ray ®  Kumas ile kaplanmavan tipte toz boyali istenilen RAT rengi olarak temin
edilebilir.
Renk koordineli olan UV dayammli komponentler
¢ Beyaz
10 Plastik Parcalar o Gn
*  Siyah
Olarak temin edilebilir.
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Operasyon

| 11 | Operasyon Tipi | Manuel Sistem |
| 12 | Operasyon tarafi | Mekanizma yonii sag ve sol tarafta olabilir |

Montaj

Tasarim vada celik braketler daha énce tariflendifi sekli ile tedarik edilen vidalar

‘ 13 ‘ Montaj Braketleri sayesinde monte edilir

Sarim

| 14 | Sanm Yonu | Standart geriden sarmali

MARKA: Permisan, Glnpay

RENK/DOKU: Proje ytiklenicii tarafindan malzeme onayi ile
belirlenecektir. NOT: Tasarima gore sekillenecektir.

OLCU: m2 olarak fiyatlandirilacaktir. Bu bilgi metraj hazirlamak igin
verilmigtir.

L.03  CAM BOLME UZERi CAM FiLMi YAPILMASI

Projesine, detayina ve imalat resimlerine uygun olarak, proje iizerinde belirtilen yerlerde 6lgiilere ve iISVEREN
talimatlarina gore, cam bdlme ve kapilar tGzeri cam filmi yapilmasi igin her tiirli malzeme ve zayiati, yatay ve
disey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miiteahhit kari ve genel giderler dahildir.

MARKA: 3M veya muadili

OLCU: m2 olarak fiyatlandirilacaktir.

L.04 GiRiS LOGO UYGULAMASI

Projesine, detayina uygun olarak, proje lzerinde belirtilen ve gerekli yerlerde, &lgiilere ve ISVEREN
talimatlarina gére, mekanik ve elektrik tesisat gegislerinin yalitiminin yapilmasi i¢in her tirli malzeme ve
zayiati, yatay ve dlsey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miteahhit kari ve genel giderler
dahil adet fiyati.

OLCU: Adet olarak fiyatlandirilacaktir
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L.O5  TESISAT GEGISLERi YALITIM iSLERI

Projesine, detayina uygun olarak, proje lizerinde belirtilen ve gerekli yerlerde, &lgiilere ve ISVEREN
talimatlarina gére, mekanik ve elektrik tesisat gegislerinin (yangina dayanim dahil ) yalitiminin yapilmasi igin her
tarli malzeme ve zayiatl, yatay ve disey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miteahhit kari ve
genel giderler dahil maktuen fiyati.

OLCU: Maktuen olarak fiyatlandirilacaktir.

L.06 KORKULUK UYGULAMASI

Projesine, detayina uygun olarak, proje lizerinde belirtilen ve gerekli yerlerde, &lgiilere ve ISVEREN
talimatlarina gore, dis mekanda bulunan merdivenlere korkuluk ve kiipeste uygulamasi yapilmasi igin her tirla
malzeme ve zayiati, yatay ve disey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miiteahhit kari ve genel
giderler dahildir.

OLCU: Mtiil olarak fiyatlandirilacaktir.

L.07 HARAKETLI ALUMINYUM SUNDURMA BAKIM VE ONARIMLARI

Mevcut haraketli aliminyum sundurmanin bakim ve onarimlarinin yapilarak ¢alisir vaziyete getirilmesi icin
her tirli malzeme ve zayiatl, yatay ve diisey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miteahhit kari
ve genel giderler dahildir.

L.08 MEVCUT CATI BAKIM VE ONARIMLARI

Mevcut Cati ve kaplamasinin bakim ve onarimlarinin yapilarak diizgiin hale getirilmesi icin her tiirli malzeme
ve zayiatl, yatay ve diisey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miteahhit kari ve genel giderler
dahildir.

L.09  KISMi BAHGE DUZENLEMESI

Mevcut bahgenin bakim ve onarimlarinin yapilarak diizgiin hale getirilmesi icin her tirli malzeme ve zayiati,
yatay ve diisey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miteahhit kari ve genel giderler dahildir.

L.10  MEVCUT DIS ALAN SEMSIYELERININ BAKIM ONARIMLARI

Mevcut dis alan semsiyelerinin bakim ve onarimlarinin yapilarak dizgin hale getirilmesi icin her tirld
malzeme ve zayiati, yatay ve disey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miteahhit kari ve genel
giderler dahildir.
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M. YIKIM-SOKUM iSLERI

M.01
M.02
M.03
M.04
M.05
M.06
M.07
M.08
M.09

DUVAR VE ZEMIN SERAMIK SOKUMU

CAM BOLME SOKUMU

KAP1 SOKUMU

ALCIPAN DUVAR KIRIMI

PARKE SOKUMU

MOLOZLARIN PAKETLENMESi VE SAHADAN UZAKLASTIRILMASI
ZEMINDE BUAT VE MEK iSLER iCiN KIRIM YAPILMASI

CUBICLE SOKUMU

RUZGARLIK SOKUMU
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M.01 DUVAR VE ZEMiN SERAMIK SOKUMU

Mevcut binada bulunan ve projeye gore yikilmasi gereken tiim duvar ve zemin seramik sokiiminin yapilmasi
icin gerekli her tiirli malzeme ve zayiati, yatay ve diisey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri,
miteahhit kari ve genel giderler dahil, maktuen fiyati.

OLCU: maktuen olarak fiyatlandirilacaktir.
NOT: Sokiilen tiim aydinlatma armatird, yangin dedektori vb. tim Grilnler dizglin sékilerek mal sahibine

teslim edilecektir.

M.02 CAM BOLME SOKUMU

Mevcut binada bulunan ve projeye gore yikilmasi gereken tiim cam bolmelerin sékiimiiniin yapilmasi icin
gerekli her tlrli malzeme ve zayiatl, yatay ve disey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri,
miteahhit kari ve genel giderler dahil, maktuen fiyati.

OLCU: maktuen olarak fiyatlandirilacaktir.

NOT: Hurdalar istiflenip isverene teslim edilecektir.

M.03  KAPI SOKUMU

Mevcut binada bulunan ve projeye goére yikilmasi gereken tiim kapilarin s6kiiminin yapilmasi igin gerekli her
tarli malzeme ve zayiati, yatay ve diisey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miteahhit kari ve
genel giderler dahil, maktuen fiyati.

OLCU: Maktuen fiyatlandirilacaktir.

NOT: Hurdalar istiflenip isverene teslim edilecektir.

M.04 ALGCIPAN DUVAR SOKUMU

Mevcut binada bulunan ve projeye gore yikilmasi gereken tim algipan duvarlarin sékiminin yapilmasi i¢in
gerekli her tirli malzeme ve zayiati, yatay ve diisey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri,
miteahhit kari ve genel giderler dahil, maktuen fiyati.

OLCU: maktuen olarak fiyatlandirilacaktir.
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M.05 PARKE SOKUMU

Mevcut binada bulunan ve projeye gore yikilmasi gereken tiim parkelerin sokiminin yapilmasi icin gerekli
her tirli malzeme ve zayiatl, yatay ve diisey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miiteahhit kari
ve genel giderler dahil, maktuen fiyati.

OLCU: Maktuen fiyatlandirilacaktir.

M.06 MOLOZLARIN PAKETLENMESi VE SAHADAN UZAKLASTIRILMASI

Projesine ve detayina ve isveren talimatlarina uygun olarak, imalat dncesi projesine uygun sekilde yikilip
sokilen tim molozlarin ¢uvallanarak santiye moloz sevk alanina goétirilmesi ve yasal dokiim alanlarina
dékiilerek ilgili belgelerin ISVEREN e teslim edilmesi icin gerekli her tiirli malzeme ve zayiati, yatay ve diisey
tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miteahhit kari ve genel giderler dahil, maktuen fiyati.

OLCU: Maktuen fiyatlandirilacaktir.

NOT: Tim yikim s6kiim pozlarindan g¢ikan malzemelerin sahadan uzaklastiriimasi bu poz kapsaminda
degerlendirilir. Molozdan ¢ikan satisi organize edilecek tiim atiklarin geliri, Sabanci Universitesi Yonetim
insiyatifindedir.Santiye sahasindan ¢ikan hurdalar, Sabanci Universitesi hurda sahasina ISG kurallarina uygun
olarak arag ile nakledilecektir.Sokilen tim aydinlatma armatiir(i, yangin dedektori vb. tim Grinler diizglin
sokilerek mal sahibin teslim edilecektir.

M.07 ZEMINDE BUAT VE MEKANIK iSLER iCiN KIRIM YAPILMASI

Yeni yerlesim planina gore, elektrik ve mekanik alt yapi revizyonlari igin sap bulunan zeminlerin kirilmasi ve
santiye moloz sevk alanina goétirilmesi ile ilgili gerekli her tirli malzeme ve zayiati, yatay ve diisey tasima,
bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miteahhit kari ve genel giderler dahil, maktuen fiyati.

OLGU: maktuen olarak fiyatlandirilacaktir.
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M.08 CUBICLE SOKUMU

Mevcut binada bulunan ve projeye goére yikilmasi gereken tiim cubicle alanlarinin sékiminiin yapilmasi i¢in
gerekli her tlrli malzeme ve zayiatl, yatay ve diisey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri,
miteahhit kari ve genel giderler dahil, maktuen fiyati.

OLCU: maktuen olarak fiyatlandirilacaktir.

NOT: Hurdalar istiflenip isverene teslim edilecektir.

M.09 RUZGARLIK SOKUMU

Mevcut binada bulunan ve projeye gore yikilmasi gereken riizgarlik alaninin sékiiminiin yapilmasi igin gerekli
her tirli malzeme ve zayiatl, yatay ve diisey tasima, bosaltma, iscilik, alet ve edevat giderleri, miteahhit kari
ve genel giderler dahil, maktuen fiyati.

OLCU: Maktuen fiyatlandirilacaktir.

NOT: Hurdalar istiflenip isverene teslim edilecektir.
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Sabana

Universitesi

iMALATIN CiNSi

ACIKLAMA/MARKA

BiRiM

MIKTAR

BiRiM FIYAT TOPLAM

D GENEL iSLER - MOBILiZSYON
D.01 Tasarim ve proje isleri set 1,00
D.02 Genel Koruma isleri set 1,00
D.03 Santiye Mobilizasyon set 1,00
D.04 !§ sagll_gl ve glivenligi sorumlusu hizmet bedeli ve set 1,00
ISG ekipmanlari
D.05 Santiye elektrik kullanimi set 1,00
D.06 Santiye su kullanimi set 1,00
D.07 ince temizlik set 1,00
E ZEMIN iSLERI
TESSERA CREATE SPACE 2801
E.01 Karo hali uygulamasi m? 480,00
KARO HALI
E.02 Seramik Uygulamasi Vitra Stone level Bazalt 30*60 m? 61,45
E.03 Siirme Su Yalitimi Yapilmasi m? 69,39
E.04 Aliminyum Siipurgelik Yapilmasi ARFEN ASP71 mtl 229,52
E.05 Self leveling uygulamasi m? 480,00
£.06 Seramik s6kiimii sonrasi zemin tamirati ve sap m2 111,45
uygulamasi
Giri kis bahgesi ik
E.07 Epoksi Uygulamasi i3 ve ks ba Q?SI s.eraml m? 45,00
kaplama uzeri
E.08 Gegis Profili 1 ARFEN GP41 mtil 20,00
F DUVAR iSLERi
F.01 2FX+C50 Profil+Tasyunii+2FX m? 322,87
F.02 Cam Bélme Ustii Ses Bariyeri Duvar imalati mtil 9,43
G DUVAR YUZEY BITiSLERI
G.01 Dis cephe boya+ siva tamirat uygulamasi m2 265,47
G.02 Cephe alt alin boya + siva tamirat uygulamasi m?2 71,25
G.03 Saten Algi+ Boya Uygulamasi m? 856,99
G.04 Alin Saten Algi + Boya Yapilmasi mtil 18,85
Vitra 30*60 LIME STORE
G.05 Duvar seramik uygulamasi itra cm m? 96,46
h:2.20m
G.06 Ayna Woc Alanlari h:1m m? 6,40
H TAVAN iSLERI
60X60 CM
EBATLI KNAUF AMF PLANET
H.01 60*60cm Tasyunii asma tavan - m? 317,97
LAY-ON TASYUNU PANEL+
T24 SISTEM TASIYICI iLE
H.02 FX Algipan Alin imalati Acik tavana gegcis baglantisi m? 4,50
H.03 Kiris ve kolon celik boyasi uygulamasi set 1,00
[ DOGRAMA iSLERI
1.01 Tek Cam B6lme Sistemi Tip-1 m? 37,70
1.02 Aliminyum Kasa Cam Kanat Kapli adet 10,00
1.03 Aliminyum Kasa Ahsap Kanat Kapi adet 6,00
1.04 Cephe 1sicam dograma uygulamasi 200*60cm(enxboy) adet 3,00
Cephe d taj- taj dog
1.05 ephe demontajsmontaj isicam dograma yuvarlak R:150cm adet 2,00
uygulamasi (Kirik cam)
1.06 Yangin Kapisi Tesisat odasi ve depo adet 3,00
J MOBILYA iSLERI
J.01 Resepsiyon Bankosu mtl 3,00
J.02 Mutfak alt dolapl tezgah mtl 7,50
J.03 Cay ocagi alt dolapli tezgah mtl 1,30
J.04 Tezgah akrilik uygulamasi mutfak+cay ocagi mtil 8,80
J.05 Woc akrilik lavabolu tezgah uygulamasi wc Alanlari mtl 6,40

INSAAT




iMALATIN CiNSi ACIKLAMA/MARKA BiRIM MIKTAR  BIiRiM FIYAT TOPLAM
J.06 Cubicle WC Sistemi Eskabin M2 16,23
K VITRIFIYE VE AKSESUARLAR
K.01 Arkitekt Dar Lavabo 60 cm Beyaz Vitra S20 adet 7,00
K.02 Blyik Yarim Ayak Vitra S20 adet 7,00
Klozet + R : Uriin Kodu S20, 5512L003-
K.03 ozet + Rezervuar: Urun fodu Vitra 520 adet 6,00
0092
K.04 I\/.Iejtal Dv|rsek, T.aharfe.t .llaorusu ve rezervuara su Vitra adet 6,00
giris baglantisiicin Urlin Kodu 424029
K.05 Rezervuar i¢ Takimi, 3/6 It: Uriin Kodu 330B4110 Artema 330B2016 adet 6,00
K.06 Klozet Kapagi Vitra 77-003-009 adet 6,00
K.07 Ara Musluk, rozet dahil Vitra A45200 adet 22,00
K.08 3/8 - 3/8 spiral baglanti, gereken uzunlukta NKS adet 16,00
K.09 Lavabo Sifonu alt ve st grup: Uriin Kodu A45151, Artema adet 7,00
A45137
K.10 Lavabo Bataryasi: Uriin Kodu X-LINE A42321 ISVEREN TEMINi adet 7,00
K11 Dus TeknesuHﬂar.r.nony Kare Flat 90x90, Sifonlu ve Vitra adet 2,00
Ayakli, Beyaz Uriin Kodu 500800005000
K12 Dus Teknesi On Panel: Uriin Kodu Upul 090 D10 Vitra adet 2,00
Beyaz, 51840001000
K.13 Banyo Bataryasi: Uriin Kodu A40778 Q Line Artema adet 5,00
K.14 Banyo Bataryasi Yari Ankastre L Pargasi Artema, Piyasa adet 5,00
K15 Dus Baslgi: prun Kodu Solo C - A45635 Artema adet 2,00
Duvardan Dirsek : A45651
Eviye: Uriin Kodu FRANKE Onda Line OLX 611-L
K.16 inox Sol Damlalikli, Franke adet 1,00
F101.0456.090
K.17 Eviye Bataryasi A42018 Matrix Eviye Bataryasi adet 1,00
K.18 Eviye Sifonu: Uriin Kodu A45107 Artema adet 1,00
K.19 Bulasik I\/.I.alinlnem Muslugu, rozetiyle Artema adet 1,00
beraber:Uriin Kodu A41583
K.20 Yer SuzgeculelS cm paslanmaz gelik, kendinden Vitra, Sukar adet 6,00
cekvalfli
L MUHTELIF iIMALATLAR
L.01 40x40x2mm Kutu Profil imalati Yapilmasi mt 1.000,00
L.02 Stor Perde Takilmasi m?
L.03 Cam Bélme Uzeri Cam Filmi Yapilmasi h:1,5m m? 21,75
L.04 Giris Logo uygulamasi adet 1,00
L.05 Tesisat gegisleri yalitim isleri set 1,00
L.06 Korkuluk uygulamasi mtul 40,51
L.07 Haraketli Aliminyum sundurma bakim ve onarimi set 1,00
L.08 Mevcut ¢ati bakim ve onarimi set 1,00
L.09 kismi bahge diizenlemesi set 1,00
L10 Mevcut dig alan semsiyelerinin bakim ve set 1,00
onarimlari
M YIKIM SOKUM iSLERIi
M.01 Duvar ve zemin seramik sokimu m2 126,00
M.02 Cam boélme sokimii m?2 15,00
M.03 Kapi sokiimi m2 15,00
M.04 Algipan Duvar kirimi m?2 538,70
M.05 Parke Sokimu m?2 245,00
M.06 Molozlarin Paketlenmesi Ve Sahadan set 1,00

Uzaklastiriimasi

INSAAT



iMALATIN CiNSi

ACIKLAMA/MARKA

BiRiM

MIKTAR

BiRiM FiYAT

TOPLAM

INSAAT

MiMARI VE iNSAAT iSLER TOPLAMI %

M.07 Zeminde buat ve mek isler igin kirim yapilmasi set 1,00
M.08 Cubicle S6kimu m2 16,23
M.09 Ruzgarlik Sokimi set 1,00
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ELEKTRIK TESISATI TEKNIiK SARTNAMESI

E/AG: ALCAK GERILiM TESiSATI

iCINDEKILER

KISIM E-00

KISIM E-01

KISIM E-02

KISIM E-03

KISIM E-04

KISIM E-05

KISIM E-06

KISIM E-08

KISIM E-09

KISIM E-10

KISIM E-11

KISIM E-12

KISIM E-13

KISIM E-14

KISIM E-15

KISIM E-16

KISIM E-17

KISIM E-18

KISIM E-19

KISIM E-20

KISIM E-21

KISIM E-22

GENEL SARTLAR
YANGINA KARSI GOVENLI KABLOLAR

ALCAK GERILIM KABLOLARI

KABLOLAMA SISTEMLERI

KABLO TASIMA SISTEMi (KABLO TASIYICILARI)
AYDINLATMA ARMATURLERI

AYDINLATMA VE iC KUVVET TESISATI
ANAHTAR PRiZ VE DUYLAR

ELEKTRIK TESISATI BORU SISTEMLERI

AG SISTEMLERININ ASIRI GERILIME KARSI KORUNMAS|
ALCAK GERILIM PANOLARI

ALCAK GERILIM SALT MALZEMELERI

ROLELER

BAKIR BARALAR

KLEMENSLER

KONNEKTORLER

YANGIN ZONLARI KORUMA GECISLERI

SISMIK SINIRLANDIRMA VE TITRESIM YALITIMI
YAPISAL KABLOLAMA SISTEMI

KAPALI DEVRE CCTV SISTEMI (IP CCTV)

ACIL ANONS SISTEMI

YANGIN IHBAR VE ALARM SISTEMI



ELEKTRIK TESISATI TEKNIiK SARTNAMESI

EO: GENEL SARTLAR:

A-Yonetmelikler:

Aksi belirtilmedikge, elektrik tesisatini yerel uygulama kurallarina ve asagidaki yerel
yonetmeliklerin en son basimlarina uygun olarak yapilacaktir:

Isin YEREL yonetmeliklerde dahil edilmeyen kisimlari icin iyi bilinen Avrupa ve Uluslararasi
yonetmeliklere basvurulacaktir.

Yukaridaki yonetmelik ve sartnameler burada toplu olarak “yonetmelikler” seklinde ifade
edilir.

Standartlar:

Aksi belirtiimedikce, ekipmanlar ve malzemeler asagidakilerde ya da bunlara denk ve
onaylanmis diger standartlarda (bundan sonra ‘Standartlar’ olarak gececektir) konu ile ilgili
olarak onerilenlere uygun sekilde imal ve tesis edilecektir:

IEC :  Uluslararasi Elektro-teknik Komisyonu-
ISO . Uluslararasi Standardizasyon Organizasyonu

Teknik sartnameler ile yukarida belirtilen normlar, sartnameler ve standartlar arasinda farklilik
olmasi durumunda, teknik sartnameler gegerli olacaktir.

C- Projeler ve Uygulanmasi:

Bu sézlesme kapsamindaki tiim elektrik isleri projelere uygun olarak yapilacaktir idarenin
yazili onay! olmadan projede hi¢ bir degisiklik yapilmayacaktir. Her tiirlii revizyon ve
degisiklikler, bunlari kapsayan pafta ve belgelerin idare tarafindan onaylanmasindan sonra
gecerlilik kazanacaktir. idare, yazili onay alinmadan degisiklik yapilan tesis ve tesisat
béliimlerini séktiirme ve bilabedel tekrar yaptirma hakkina haiz olacaktir. Proje ve
teknik sartnameler arasinda herhangi bir konuda uyumsuziuk oldugunda, Proje
esas olarak kabul edilecek. Teknik Sartname, Projelerde belirtilen malzemelerin Teknik
ozelliklerini ve yapilis seklini izah etmis sayilacaktir.

D- EKIPMANLAR VE MALZEMELER

a. Fabrika Montaji: ekipmanlar genel olarak, tamamen fabrikada monte edilmis santiyede
kurulum icin hazir Uniteler seklinde tedarik edilecektir. Nakliye ve diger amaglar igin
ekipmanlarin sokilmesi islemi, santiyedeki isi basit¢ce tekrar monte etme ve kontrol ve giic
kablolarinin birbirlerine birlestirilmesi ile sinirlayacak sekilde diizenlenecektir.

b. Malzemelerin Saklanmasi: ekipman ve malzemeler, nem, toz, moloz ve kemirgen
hayvanlar icermeyen onaylanmis yerlerde kapali olarak saklanacaktir. Isi ve neme duyarli
ekipmanlar kurulana ve devredilene kadar klimatize edilmis yerlerde saklanacaktir.

c. Anizali Ekipmanlar: isveren, Ariza Sorumluluk Siiresi boyunca, calistinilabilir durumda
olan arizali ekipmanlari, onarim ya da degistirme icin hizmetten alinana kadar, c¢alistirma
hakkini  sakh tutar. Anzali ekipmanlarin/égelerin  ¢ikartilmasi  bina ¢alismasini
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etkilemeyecektir, eger gerekli ise Miteahhit arnzali ekipmanlar degistirilene kadar
yerlerine gegcici olarak baskalarini saglayacaktir.

d. Garanti: Sartname tarafindan gerektirilen durumlarda, kesin kabul tarihinden
baslayacak sekilde Sartnamede ya da yasalardan belirtilen sire igin malzeme ve isgiligi
kapsayan, imalatgi tarafindan imzalanmis bir garanti saglanacaktir. Miteahbhit, bu tir bir
garantinin faydalarini isverene devredecektir

e. Mihendisin kabul edecegi sekilde, tim ekipmanlari, araclarn, kontrolleri, elektrikli
aygitlan vs., gorevini, hizmetini ya da islevini belirtecek sekilde etiketlenip tanimlanacaktir.
Etiketler lamine plastik ya da anodlanmis aliiminyumdan, ylzeyi siyah ic kismi beyaz
plakalara Tirkce harflerle kazinmis olacaktir. Alternatif etiketleme yontemleri onay icin
Onerilebilir.

f. Ekipman isim plakalan yazilan Tirk¢ce olan paslanmaz, saglam metalden olacak ve
ekipmana fabrikada saglam bir sekilde takilacaktir. isim plakalari, timii Standartlara uygun
olacak sekilde imalatgisinin ismi ve adresini, ekipmanin modelini, seri numarasini, temel
Ozelliklerini ve 6zdegerlerini belirtecek ve temel diyagramlar vs. icerecektir.

g. Yiklenici, tesisatta kullanacagi malzemelerin numunelerinden miitesekkil malzeme
numune tablosunu, numune tablosunda gosterilmesi miimkiin olmayan malzemelerden
katalog resmi ve Tirkce izah namelerini ic kopya tam takim olarak dosyalanmis sekilde
tetkik ve tasdik edilmek Uzere kontrolliige verecektir. imali gereken biitiin techizatin
sartname ve projede belirtilen hususiyet ve detayina goére hazirlanacak imalat resimleri
kontrolliige tasdike verilecektir. Ylklenici, numune tablosu, katalog ve imalat resimlerinin
tasdikini miteakip malzeme ihzarati yapabilecek veya sipariste bulunabilecektir.

h. imalatcilarin gerekli kalite giivencesine haiz oldugunu belgelemek icin , imalatciya ait
ISO 9001 belgesine sahip olacaktir.

1. Yiklenici temin ettigi her tirli tablo, cihaz ve santraller icin isletme ve bakim talimati
diizenleyecek, tablolara ait salt semalar tablo kapagi icindeki sa¢ hiicreye konulacaktir
(Naylon kilif icinde). Yalniz tek hat semalarin cercevelenerek (camli) ait olduklari mahallere
asilacaktir.

E-DIGER SARTLAR:

1. Tesisatin isletilmesi ile ilgili, plan, sema ve tarif nameleri ile imalat sirasinda yapilmasi
muhtemel tadilati kapsayan revizyon proje ve kopyalari Ug¢ takim halinde orijinalleri ile
birlikte gecici kabule kadar hazirlanmis ve kontrolliige verilmis olacaktir. Revizyon
planlarinda gosterilen cihazlarin ve bilhassa buatlarin yeri hakikate tamamen uygun olacak,
bu islemler icin Gcret 6denmeyecektir.

2. Teklif konusu ise ait uygulama projeleri teklife eklenmistir. Ancak isveren projelerde her
turla degisikligi yapmak veya yaptirmak hakkini sakh tutar, ylklenici, calismalarina engel
olmayacak sekilde kendisine verilecek yeni projeleri uygulamakla yakimludir.
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3. Yuklenicinin isverence verilen projelerden herhangi biri veya secilmis bir tip malzeme
icin degisiklik teklif etmesi halinde, kendi teklifini tam detayh olarak projelendirecek 3
kopya halinde isverene ve kontrolliige verecek ve ancak kontrolliik ve isverenin yazil
onayini aldiktan sonra bu degisikligi uygulayacaktir.

4. Yiklenici isi, kontrolin sozlesmeye aykin olmamak sartiyla verecegi emir ve
yonetmeliklere gore yapacak ve kullanilacagi her tiirli malzemeyi kontrole gésterip ise
elverisli oldugunu kabul ettirmeden is basinda malzeme hazirligi yapmayacaktir.
Malzemenin teklif ve eklerine uygun olup olmadigi tetkik ve muayene icin yiklenici,
kontrollin istedigi sekilde deney yapacak veya yaptiracaktir. Bu deneyin ister santiyede
ister haricte olsun bitiin giderlerini yiklenici karsilayacaktir.

5. isin, kontrol denetiminin yapilmis olmasi yiiklenicinin isi fen ve sanat gereklerine
tamamen uygun olarak yapmak hususundaki yUkUmlGlGgini ve bu konudaki
sorumlulugunu azaltmaz veya kaldiramaz.
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EO1-

1.

CPR (305/2011) YAPI MALZEMELERi YONETMELIGi) KAPSAMINDA
YANGINA KARSI GUVENLi KABLOLAR
OZEL TEKNiK SARTNAMESI

Bu boliim CPR kapsamindaki yangina karsi gtivenli kablolarin imalati, montaji, piyasa
gozetimi ve denetimi, temini ileilgili detaylan kapsamaktadir.

Temel, atif yapilan standartlar Madde 34 'de belirtilmistir. Atif yapilan standartlarin
en gincel olanlar kullanilacaktir.

CPR kapsaminda olan yangina karsi giivenli kablolarla ilgili CPR ve CPR ‘la
kapsamindaki iliskili standartlarinin gerekleri yerine getirilecektir.

Gug, kontrol ve iletisim( Fiber optik kablolar dahil) kablolarinin yangina tepki
performansina goére siniflandiriimasi EN 13501-6 standardi gereklilikleri
dogrultusunda yapilacaktir.

Yangina tepki performansina gore kablolarin siniflandiriimasiile ilgili EN 13501-6

Tablo-1 asagidadir.

Sinif Deney yontemleri Siniflandirma kriterleri Ek siniflandirma kriterleri
Aca EN1SO 1716 PCS <2,0 Mi/kg @
Blca EN 50399 (20,5 kW FS<1,5m;ve Duman Uretimi 25 ve Alevli
alev kaynagi) THR1200s < 15 MJ; ve damlaciklar/partikiller @) ve Asit
En Yuksek HRR < 30 kW; | derecesi
ve ve
FIGRA < 150 Ws™1
EN 60332-1-2 H <425 mm
B2ca EN 50399 (20,5 kW FS<1,5m;ve Duman Uretimi 25 ve Alevli
alev kaynagi) THR1200s < 15 MJ; ve damlaciklar/partikiiller ®)ve Asit
En Yuksek HRR < 30 kW; | derecesi 4
ve ve
FIGRA < 150 Ws™1
EN 60332-1-2 H <425 mm
Cea EN 50399 (20,5 kW FS<2,0m; ve Duman Uretimi @5)ve Alevli

alev kaynagi)

ve

THR1200s < 30 MJ; ve

En Yiksek HRR < 60 kW;
ve

FIGRA < 300 Wst

EN 60332-1-2

H <425 mm

damlaciklar/partikiiller @) ve Asit
derecesi )
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Dca EN 50399 (20,5 kW THR1200s < 70 MJ; ve Duman uretimi 25 ve Alevli
alev kaynagi) En Yiksek HRR < 400 kW; | damlaciklar/partikiiller ®)ve Asit
ve ve derecesi 4)

FIGRA <1300 Ws

EN 60332-1-2 H <425 mm

Eca EN 60332-1-2 H <425 mm

Fca Higbir performans tespit edilmedi.

(1) Metal malzemeler disinda bir bitlin olarak trlin ve Griiniin herhangi bir dis bileseni (6rn.,

kilif).

(2)EN 61034-2 Duman iiretimi

s1: TSP 1200s < 50 m? ve En Yiiksek SPR(Tepe duman Uretim degeri) <0.25 m?/s

sla: EN 61034-2 > % 80 isik gegirgenligi ve s1

slb: EN 61034-2 > % 60 < % 80 1sik gecirgenligi ve s1

s2: TSP1200s <400 m? ve En Yiiksek SPR < 1,5 m%/s

s3: slya das2degil

(3) EN 50399 Yanarak diisen pargaciklar

d0: 1200 s icerisinde hi¢bir alevli damlacik/partikiil mevcut degil;

d1:1200 s igerisinde 10 s.'den daha uzun siren higbir alevli damlacik/partikil mevcut degil;
d2: d0 ya da d1 degil.

(4) EN 60754-2 Asitlik Derecesi E

al:iletkenlik < 2,5 uS/mm ve pH > 4.3;

a2: iletkenlik < 10 uS/mm ve pH > 4.3;

a3:alya da a2 degil. Agiklama = Higbir performans tespit edilmedi.

(5) Blca sinifi kablolar icin beyan edilen duman sinifi, EN 50399'a (30 kW alev kaynagi) gore
deneyden cikacaktir.

(6) B2ca, Cca, Dca siniflarinda yer alan kablolarigin beyan edilen duman sinifi, EN 50399'a
(20,5 kW alev kaynagi) gore deneyden ¢ikacaktir.

6. Aca,Blca,B2ca,Cca, Dca, Eca, Fca yangina tepki performans siniflarindaki kablolarin
“yangina karsi tepki siniflandirmasi deney yontemleri ” asagidaki EN 50575 standardi
Tablo 1 gerekleri dogrultusunda olacaktir.

Simif Deney Yontemi
ENISO 1716 EN 503992 EN60332-1-2 | EN 61034-2°¢ EN 60754-2¢4

Aca X - - - -

Blca - xb X X X

B2ca - X X X X

Ceca - X X X X

Dca - X X X X

E ca - - X - -

Fca Belirlenen herhangi bir performans tipi yoktur.
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a) EN 50399 6nceden FIPEC20 Senaryo 1 ve FIPEC20 Senaryo 2’de ifade edilen tim bilgileri
kapsamaktadir.

b) Blcasinifiigin EN 50399’daki 6zel sarth deney uygulamalari

c) Eksiniflandirma deneyleri

d) EN 60754-2 dnceden EN 50267-2-3 standardinda yer alan tiim bilgileri igerir.

Blca,B2ca,Cca, D ca, E ca yangina tepki performans siniflarindaki kablolarin “yangina karsi
tepki siniflandirmasi deney yontemleri, dizenekleri, 6l¢cimleme, deneyin gergeklestirilmesi
ve raporlanmasi EN 50399 standardi gerekleri dogrultusunda olacaktir.

EN ISO 1716, EN 50339, EN 60332-1-2, EN 61034-2, EN 60754-2 standartlar dogrultusunda
yapilacak tip deneylerin raporlan isveren kontrolllk teskilatina ihale ve malzeme onay
asamasinda gonderilecektir.

7. EN 50575 standardinda tanimlanmig Performansin Degismezliginin Degerlendirilmesi
ve Dogrulanmasi (AVCP/PDDD) sistemine gore;

- Aca, Blca, B2ca, C ca yangina tepki performans siniflarindaki kablolar Sistem 1+,
- Dca, E cayangina tepki performans siniflarindaki kablolar Sistem 3,
- Fcavyangina tepki performans sinifindaki kablolar Sistem 4,

kapsaminda EN 50575 standardi gereklilikleri dogrultusunda belgelendirilecektir
8. Sistem 1+ kapsamindaki kablolarin;

- “Baslangi¢ Tip Deneyi ”,

Bu deneye gore riin tipinin belirlenmesi,

Uretim yerinin ve ilk FPC (Fabrika iretim kontroliiniin)’nin denetlenmesi,

FPC’ nin slrekli gozetimi ve degerlendirilmesi

- Uriiniin pazara sunulmasindan énce numune alinmasi ve numune Uzerindeki denetleme
deneyleri

“Onaylanmis Uriin Belgelendirme Kurulusu “ tarafindan yapilacaktir.

- FPC (fabrika {retim kontrolleri) ve numune deneyleri “Uretici Firma” tarafindan
yapilacaktir.

Sistem 3 kapsamindaki kablolarin;

- Numune alinmasi
-“Baslangic Tip Deneyi ”,
- Budeneye gore Urin tipinin belirlenmesi,

o

“Onaylanmig Test Laboratuvari “ tarafindan yapilacaktir.

- FPC (fabrika tretim kontrolleri) ve numune deneyleri lretici firma tarafindan
yapilacaktir.
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- Sistem 4 kapsamindaki kablolarin;

- Numune alinmasi

-“Baslangi¢ Tip Deneyi ”,

- Budeneye gore (rin tipinin belirlenmesi,

- FPC (fabrika tretim kontrolleri) ve numune deneyleri

“Uretici Firma” tarafindan yapilacaktir.

9. Tim laboratuvarlarinin(Onaylanmis Uriin belgelendirme kurulusu laboratuvarlari ,
onaylanmis test kurulusunun kendi laboratuvar disinda kullandigi laboratuvarlar,
Uretici firma laboratuvarlan. Vb.) ilgili standartlar dogrultusunda uluslararasi
akreditasyonlari ilgili akreditasyon kurumlarindan yapilmis olacak ve “Akreditasyon
Sertifikas1” isveren kontrolliik teskilatina génderilecektir.

Kendi laboratuvari disinda deney yapmak icin yetkilendirilmemis herhangi bir “Onaylanmis
Uriin Belgelendirme Kurulusu” hicbir sekilde herhangi bir laboratuvarda deney yapamaz.

10. “ (DoP) Performans Beyani “ EN 50575 standardi gerekleri dogrultusunda
yapilacaktir.

11. Sistem 1+ kapsamindaki A ca,B1ca,B2 ca,C ca yangina tepki performans siniflarindaki
kablolarin DoP ‘lerinde “ Onaylanmis Kurulus “ ismi bulunacaktir.

12. Sistem 3 kapsamindaki D ca, E ca yangina tepki performans siniflarindaki kablolarin
DoP ‘lerinde “Onaylanmis Deney Laboratuvarinin “ ismi bulunacaktir.

13. “ (DoP) Performans Beyani “ dizenleyerek yayinlamis Uretici, ilgili Griiniinin beyan
ettigi yangina tepki performansindan sorumlu olacaktir.

14. Her bir malzemenin Urin kodunun DoP lzerinde belirtilmesi kaydiyla; ayni Grln
tipinin farkli renk ve iletken kesit alanlariicin ayni DoP ‘nin degisik cesitleme yapilmis
DoP ‘leri diizenlenebilir.

15. Kablolarin DoP Performans Beyani icinde;
-ilgili harmonize standartlar disinda standart atifi,
- Kablolarin EuroClasses yangina tepki performans siniflari disinda herhangi bir performans

beyani yapilamaz.

16. DoP belgeleri trliiniin pazara sunulmasindan itibaren 10 yil boyunca Ureticinin web
sitesinden izlenebilir olmalidir.
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17.

18.

19.

20.

21.

Ancak;

Satin almasi yapilacak kablolarin malzeme onay asamasinda DoP ‘lerinin birer basili
kopyasi isveren kontrolliik teskilatina gonderilecektir.

“(DoP) Performans Beyani” diizenlendikten sonra “ CE isaretlemesi ” EN 50575
standardi gerekleri dogrultusunda yapilacaktir.

Uretici CE isaretini okunakli, silinmeyecek ve kolayca gériilebilir bir sekilde
EN 50575 standardinin gerekleri dogrultusunda kangal veya makara Gzerindeki Grin
etiketlerine ilistirilecektir.

Baslangic tip deneyi icin numune belirlenmesi ve numune secimi CLC/TS 50576 EXAP
kurallar dogrultusunda yapilacaktir.

Yapi icerisindeki yangina dayanikli kablolarda CPR kapsaminda Performans
Beyani(DoP) diizenlenemez ve dolayisi ile CPR kapsaminda CE etiketlemesi yapilamaz.
Bununla birlikte, yangina dayanikli kablolarin akredite bir laboratuvarda en azindan
EN50399’a gore deney yapilmis olacaktir. Ancak yangina dayanim siniflandirmasiigin
EN 13501-3 standardi giincellenerek yayinlanmis olan EN 50577 standardi timiyle
uygulamaya girdiginde bu standart gecerli olacaktir.

a) Kuclk kesit alanli 20 mm. ¢ap(dahil) ve 2.5 mm.? kesit alanina(dahil) kadar zayif
akim kablolarinin en azindan EN 50200 standardina uygun, yangina maruz
kaldiginda islevini, devrenin sirekliligini belirtilen stirede (PH...) sirdirecekleri
deneyleri;

EN 50577 standardi timuyle uygulamaya girene kadar

- Uluslararasi bagimsiz akredite bir laboratuvarda EN 50200 standardi,
- Akredite bir laboratuvarda EN 50399 standardi dogrultusunda

yapilmis olacaktir.

b) Zayif akim kablolar disindaki 20 mm. ¢ap (dahil) ve 2.5 mm.? kesit alanina(dahil)
kadar glic kablolarinin en azindan ilgili IEC 60331 standartlarina veya EN
50200 standardina uygun, yangina maruz kaldiginda islevini, devrenin
surekliligini ilgili IEC 60331-21 standardindaki deney sartlarinda belirtilen siirecte
(FE180) veya EN 50200 standardindaki deney sartlarinda belirtilen ve projeye,
ilgili alana ait belirlenmis sirede (PH) sirdirecekleri deneyleri;

EN 50577 standardi uygulamaya girene kadar

- Uluslararasi bagimsiz akredite bir laboratuvarda EN 50200, IEC 60331-21 standartlari,
- Akredite bir laboratuvarda EN 50399 standardi dogrultusunda ya pilmis olacaktir.
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c) 20 mm. ¢aptan daha blyik cap ve 2,5 mm.2 kesit alanindan daha biyik kesit
alanina sahip enerji kablolarini en azindan ilgili IEC 60331 standartlarina veya
EN 50362 standardina uygun, yangina maruz kaldiginda islevini, devrenin
surekliligini ilgili IEC 60331-21 standartlarindaki deney sartlarinda belirtilen
sliregte (FE180) veya EN 50362 standardindaki deney satlarinda belirtilen ve
projeye, ilgili alana ait belirlenmis stirede (PH) siirdiirecekleri deneyleri;
EN 50577 standardi uygulamaya girene kadar

- “Uluslararasi bagimsiz akredite bir laboratuvarda” EN 50200, IEC 60331-21 standardi,
- “Akredite bir laboratuvarda” EN 50399 standardi dogrultusunda

yapilmis olacaktir.

22. Tip deneyleri yapilmis, imal edilmis yangina dayanikli zayif akim kablolarn ise
tasarnimlarda, kesiflerde; 6rnegin JE-H(-St)H —LSOH/FR , LIHCH-LSOH/FR vb.
kodlamalariyla ve yangina maruz kaldiginda islevini, devrenin sirekliligini belirtilen (
PH..) sliresinde surdirecekleri tanimlanmistir.

23. Zayif akim kablolar disinda yangina dayanikli EN 50200 standardina uygun 20 mm.
cap(dahil) ve 2.5 mm.? kesit alanina(dahil) kadar olan tip deneyleri yapilmis, imal
edilmis LSOH-FR “0,6/1 kV” enerji kablolarn; elektrik tesisat tasarimlarinda, kesiflerde
IEC 60331-21(FE 180) standardina gére N2XH FE 180/IEC 60331-21 veya EN 50200
(PH 30/60/120 vb.) kodlamalaryla tanimlanmistir.

24. 20 mm. ¢aptan daha blyik cap ve 2,5 mm.? kesit alanindan daha biyik kesitalanina
sahip deneyleri yapilmis ve imal edilmis enerji kablolari; elektrik tesisat tasarimlarinda,
kesiflerde IEC 60331-21(FE 180) standardina gére N2XH FE 180/IEC 60331-21 veya EN 50362
(PH 30/60/120 vb.) kodlamalariyla tanimlanmistir.

25. Eger ayni yapi icinde farkli yangin dayanim siireleri gerektiren alanlarolur ise EN
50200,
EN 50362, IEC 60331-21 standartlarina gore farkli PH siireleri tanimlanabilir. Farkli PH
sureleri tasarnmlarda ilgili pafta lzerinde, kesiflerde tanimlanmistir

26. Yangina karsi glvenli kablolarin “EN ISO IEC 17025 standardina gore ve 305 /2011 EC
Yapi Malzemeleri Yonetmeligi kapsaminda ilgili, iliskili standartlar dogrultusunda
deney yapabilmesi icin Avrupa Birligi (NANDO ) onaylanmis kuruluslarin yayinlandigi
web sitesinde yayinlanmis uluslararasi akredite bagimsiz laboratuvarlarda” yapilmis
tip deneylerin belgeleri isveren kontrolliik teskilatina teklif ve malzeme onay
asamasinda gonderilecektir. Tip deney belgelerini gdndermeyen veya eksik olan
firmalarin teklifleri degerlendirmeyecektir.

27. Yangina karsi guvenli kablolar 2002/95/EC sayili “Bazi Zararli Maddeler

Kullanilmasinin Sinirlandirilmasi Direktifi”ne (Restriction of the Use of Certain Hazardous
Substances-RoHS) uygun olacak ve uygunlugu belgelenecektir.
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28.

29.

30.

31.

Bir yapinin igcinde bulunan herhangi bir kablonun( Fiber optik kablolar hari¢ ) CPR
Yangina Tepki Performans Sinifi, bina igin belirlenmis olan yangina tepki performans
sinifindan daha alt bir sinifta olamaz.

Yapi icindeki alanlardaki fiber optik kablolar "Eca enerji kablolarinin
bulundugu alanlarda E ca", diger tiim alanlarda " Cca-s1d2 al " olacaktir.

U/UTP data kablolarinin CPR Yangina Tepki Performans Sinifi su an icin kablo
tasarimi, imalat ve deneylerle ilgili teknik gereklerden dolayi en fazla Cca olarak
verilebilmektedir. Bu nedenle data kablolari i¢cin daha ylksek performans siniflari
gerektiginde tasarim ve uygulamada F/FTP, S/FTP, SF/UTP vb. kablolar kullanilacaktir.
Gelecekte U/UTP kablolarin B2ca olarak imalati gergeklesirse daha ylksek
performans siniflari gereken alanlarda kullanilabilir.

isveren gerekli gérmesi durumunda, herhangi bir kablo iiriin ailesinden rastgele
olarak sececegi herhangi bir kesitteki numuneyi, CPR uygunluk deneyleri yapilmak
Uzere, CPR kapsaminda “ akredite olan bir laboratuvara” génderecek ve ilgili deneyin
maliyetini olumlu sonuclanirsa isveren karsilayacak, deney olumsuz sonuglanirsa
Ureticiye yansitacaktir.

Deney sonugclar olumsuz gikar ise;

a)

Bir Urlin daha secerek deney yaptiracak ve yeniden olumsuzluk olursa Ureticiyi

tedarikgi listesinden ¢ikartacaktir

b)

Montaji yapilmis kablolarin degistirilmesi, montaj-demontaj bedelleri vb.

yaptinmlarin uygulanmasi isverenin karar verme yetkisinde olacaktir.

32.

33.

c) Degisimyapilmasi durumunda, isveren tarafindan uygun goriilen ve CPR uygunluk
belgesine sahip baska bir firmanin trlnleri ylklenici tarafindan satin almasi
yapilarak santiyeye getirilecek ve montaji yapilacak veya isveren tarafindan satin
alinarak yukleniciye verilecek ve kablolarin montaji yapilacaktir.

TUm kablolarin makara ve ambalajlarinda EN 50575 standardinda belirtildigi sekilde
CE etiketi acik ve okunabilir sekilde bulunacak, kablolarin dis kilif baskilarinda ise EN
50575 standardinda belirtilen CPR Avrupa sinifi ve Performans Beyani (DoP) numarasi
acikca okunabilir bir sekilde basili olacaktir. Uretici firma DoP numarasinin miisteri
tarafindan izlenebilirligini ve erisilebilirligini web sitesi araciligiyla veya benzeri bir
sekilde saglayacaktir.

Yangina karsi givenli kablolar, asagidaki ilgili standartlarin en glincel hallerine, bu
standartlarin yayinlanan en giincel eklerine gére imal edilmis, ilgili standartlara uygun
ve sahip olacaktir.



ELEKTRIK TESISATI TEKNIiK SARTNAMESI

33.1 EN 13501-6

Yapi mamulleri ve yapi elemanlari - Yangin siniflandirmasi - B6liim 6: Elektrik
kablolarindaki yangin deneylerinin reaksiyonlarindan elde edilen veriler kullanilarak
siniflandirma

Bu standart fiber optik kablolarda dahil glig, kontrol, haberlesme kablolari igin yangina tepki
performansi ileilgili deney prosedirlerini ve deney prosedirleri dogrultusunda kablolarin
siniflandirilmasini kapsar.

33.2 EN 13501-3

Yapi mamulleri ve yapi elemanlari - Yangin siniflandirmasi - Boliim 3: Bina hizmet
tesisatlarinda kullanilan mamuller ve elemanlar lizerinde yapilan yangina dayaniklilk
deneylerinden elde edilen veriler kullanilarak siniflandirma: Yangina dayanikl hava
kanallarive yangin damperleri

Bu standart, bina hizmet tesisatlarinda bilesen olarak kullanilan yapi mamullerinin ve yapi
elemanlarinin yangina dayaniklilik performansinin ilgili deney metodunun dogrudan
uygulama alaninda olan yangina dayaniklilik deneylerinden elde edilen veriler kullanilarak
siniflandinimasini kapsar. Genisletilmis uygulama esasina gore yapilan siniflandirma bu
standardin kapsami disindadir. Deney sonuglarina ait genisletilmis uygulamalar esas alan
siniflandirma da, bu standardin kapsamina girmektedir.

33.3 EN 50575

Giig, Kontrol ve haberlesme kablolari — insaat islerinde genel uygulamalar igin yangin
gerekliliklerine tepki vermeye tabi

Bu Avrupa standardi insaat islerinde kullanilan ve yangina karsi tepki performansi
gereksinime tabi elektrik kontrol ve haberlesme amagli kablolarin yangina karsi tepki
performans gereksinimlerini, deneylerini ve 6lcme degerlendirme yontemlerini belirler.
33.4 CLC/TS EN 50576

Elektrik kablolari-Deney sonuglarnnin genisletilmis uygulamasi

Bu standart baslangic tip deneyi icin numune belirlenmesi ve numune secimini, EXAP
kurallarini kapsar.

33.5 EN 50577

Elektrik kablolari - Korunmasiz elektrik kablolari igcin yangina dayaniklilik
deneyi (P siniflandirmasi)

33.6 EN 50399
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Yangin sartlarinda kablolaricin ortak deney yontemleri—Alev yayllma deneyi esnasinda
kablolarda agiga ¢ikan isinin ve olusan dumanin élgiilmesi - Deney donanimi, islemler,
sonuglar

Bu standart, belirlenen sartlar altinda disey olarak monte edilen demet halindeki elektrik
veya optik tellerin ve kablolarin, alev damlalari/partikillerinin olusumu, duman Uretimi,
aciga cikan isi ve disey alev yayllmasinin degerlendirmesi igin deney yontemlerini ve deney
donanimini kapsar.

33.7 EN 60332-1-2

Kablolar - Yangin sartlari altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - Boliim 1-2:
Yalitilmig tek bir tel veya kablo i¢in diisey alev yayillma deneyi - 1 kw 6n karisimli alev igin
islem

Bu Standard, yangin sartlar altinda, elektriksel yalitilmis bir tek diisey iletken veya kablo
veya fiber optik kablo i¢in diisey aleve dayaniklilik deneyi icin olan islemi kapsar.

33.8 EN 61034-2

Belirtilen sartlarda yanan kablolarin duman yogunlugunun él¢iilmesi - B6liim 2: Deney
islemi ve kurallar

Bu standart elektrik veya fiber optik kablolar tanimlanan sartlar altinda kablolardan yayilan
duman emisyonunun 6&l¢llmesi icin kullanilan deney islemini kapsar.

33.9 EN 60754-2

Kablolarda kullanilan malzemelerin yanmasi sirasinda a¢iga ¢ikan gazlarin Testi - Boliim 2:
asitlik tayini ve iletkenlik (pH 6l¢limii ile)

Kablolarda kullanilan malzemelerin yanmasi sirasinda aciga ¢tkan gazlarin Testi - Bolim 2:
asitlik tayini ve iletkenlik (pH ol¢climu ile)

33.10 EN ISO 1716

Yapi iiriinlerinin yangina tepki deneyleri — Briit yanmaisisinin tayini (kalorifik deger)

Bu uluslararasi standart, bir bomba kalorimetresinde sabit hacimde bulunan yapi Griininin
brit yanma isisinin(QBYI) belirlenmesi icin bir yontemi kapsar. EkK A, net yanma isisinin

(QNYI) gerektiginde hesaplanmasini tanimlar. Ek B’ de deney metodunun kesinligine dair
bilgiler verilmistir.
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33.11 EN 60332-3-10

Kablolar - Yangin sartlari altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - B6liim 3-10:
Diisey olarak monte edilen demetlenmis teller veya kablolarin diisey alev yayilmasi igin
deney - Donanim

IEC 60332’deki, Bolim 3-10, Boliim 3-21, B6lim 3-22, B6lim 3-23, Bolim 3-24 ve Bolim 3-
25 tarafindan kapsanan standart serisi, belirtilen sartlar altinda, diisey olarak monte edilen
demetlenmis elektrik veya optik tellerin veya kablolarin diisey alev yayillmasinin
degerlendirilmesi ile ilgili deney yontemlerini kapsar.

33.12 EN 50200

Kablolar - Acil durum devrelerinde kullanilan korumasiz kiigiik kesitli kablolarin yangina
karsi dayanikliligi icin deney yontemi

Bu standart, alarm, aydinlatma ve haberlesme amaclariicin acil durum devreleri olarak
kullanilmasi amaclanan ve yangina karsi kendinden dayanikliliga sahip olarak tasarimlanmis
kablolar icin deney yontemini kapsar.

33.13 EN 50362

"Acil durum devrelerinde kullanilan korumasiz biiyiik kesitli enerji ve kumanda kablolarin
yangina dayanim deney yontemi

Bu standart acil durum devreleri olarak kullanilmasi amaclanan ve yangina karsi kendinden
dayanikliliga sahip olarak tasarimlanmis kablolar icin deney metodunu kapsar.

33.14 IEC 60331-21

Kablolar - Yangin sartlari altindaki elektrik kablolariigin deneyler - Devre biitiinliigii -
Boliim 21: islemler ve 6zellikler - Beyan gerilimi 0,6/1,0 k\V’a kadar (dahil) olan kablolar

Bu standart, belirtilen sartlar altinda yangina maruz birakildiginda devrenin bitinlGgun(

slirdirmek igin gerekli olan, beyan gerimi 0,6/1,0 kV’a kadar (dahil) olan kablolar igin tavsiye
edilen alev uygulama siresi dahil deney islemini ve performans 0Ozelliklerini kapsar.

34 lgili binada, ilgili alanda kullanilan kablolar en azindan ilgili ekli Ek-A tabloda belirtilmis
olan yangina tepki performans sinifinda olacaktir.

34.1 Yanginrisk analizleri sonucunda ekli tabloda belirtilen performans siniflarindan daha
Ust yangina tepki performans sinifi gerekirse elektrik tesisat tasarimlarimda

uygulanacaktir.

34.2 Ek-Atabloda belirtilen uygulama esaslarina tasarim ve uygulamada uyulacaktir.
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34.3 Ek-A tabloda belirtilmis olan duman Uretimi ile ilgili yangina tepki performans ek
siniflandirma kriteri ” s1” 151k gegirgenligi EN 61034-2 > % 60 veya s1b: EN 61034-2 > %
60 <% 80 151k gecirgenligi olacaktir.

35 ihale ve malzeme onay asamasinda yukaridaki sartlarn kabul etmeyen firmalarin triinleri
degerlendirilmeyecektir.



ELEKTRIK TESISATI TEKNIK SARTNAMESI

Ek-A Kablolarin Yangina Tepki Performans Siniflari ile Yapi Tiplerinin, Yapi igindeki Alanlarin iligkilendirilmesi -

Kurumsal Binalar

tiim yiksek 6gretim egitim kurumlari, dershaneler,
kutlphaneler, yurtlar, 6grenci pansiyonlari

Bina Tipi Bina Kullanim Sinifi Bina Ozelligi Yangina Tepki
Performans Sinifi
Yapi yiiksekligi < 6,50 m veya Bina toplam alani < 400 m? E.
Bagimsiz boliim sayisina gore, en ok iki bagimsiz Bina yuiksekligi < 21,50 m veya Yapi yuksekligi < 30,50 m Ceo-s1 dy @y
Konutlar bslima ola.rn-.t)ir.‘\/e iki ailelik evler ve g ve daha cok Bina yuiksekligi > 21,50 m veya Yapi yiksekligi > 30,50 m (yuksek bina) Cea-s1 dy a3
bagimsiz bolumu bulunan apartmanlar —
Yapi yiiksekligi > 51,50 m B2.,-s; d; a;
Yapi yikseligi < 6,50 m, 12 yataktan veya 40 misafirden az olan binalar E.,
Konaklama Amagh Oteller, moteller, termal tesisler, tatil kdyu ve Bina yiiksekligi < 21,50 m veya Yapi yiiksekligi < 30,50 m Cea-s1 dy a;
Binalar pansiyonlar, 6grenci yurtlari, kamplar vb. Bina yuksekligi > 21,50 m veya Yapi ytiksekligi >30,50 m (yuksek bina) Cea-s1 d;y @y
Yapi yuiksekligi >51,50 m B2,-s; d; a;
e o e Bina yiiksekligi < 21,50 m veya Yapi yiksekligi < 30,50 m Ceo-s1dy a;
Egitim Tesisleri: Tim ilk-orta 6gretim egitim kurumlar, Bina yuksekligi > 21,50 m veya Yapi yiksekligi > 30,50 m (yuksek bina) Cea-s1 dy a3

Yapi yuiksekligi >51,50 m

B2.,-s1 dya;

Anaokullari, kresler, gocuk kultpleri

B2,-s; d; a;

Yatakl Saglik Tesisleri

Hastaneler

B2.,-s; d; a;

Engelli bakim evleri

B2 ,-s; d; a;

Yasli bakim evleri, huzurevleri

B2.,-s; d; a,

Bakima muhtag 6'dan fazla kisinin bakildigi binalar

B2,-s; d; a;

parga ve malzeme satis yerleri vb.

Diger Saglik Tesisleri Ayakta tedavi merkezi, dispanser ve poliklinikler Ce-51dy a;
Hapishaneler Ceza ve tutuk evleri, nezarethaneler ve islah evleri Cea-s1dy g
Bankalar, borsalar, kamu hizmet binalari, genel biiro Yapi ytiksekligi < 6,50 m veya Ofis alanlari < 400 m* Ea
Biliro Binalan binalari, doktor ve dis hekimi muayenehaneleri vb. Bina yiiksekligi < 21,50 m veya Yapi yiksekligi < 30,50 m Ceo-s1 dy g
(ticaret amagl binalarin kapsamina giren isler harig Bina yuksekligi > 21,50 m veya Yapi ylksekligi > 30,50 m (ytksek bina) Cea-s1dy a1
olmak tzere) Yapi yiiksekligi >51,50 m B2.,-s;dy a;
Magazalar, dukkanlar, marketler, stipermarketler, Bina disinda agikta depolama yapilan alanlar E.
. . toptanci siteleri, sebze, meyve ve balik halleri, et Bina yiiksekligi < 21,50 m veya Yapi yiiksekligi < 30,50 m Cea-S1dy a1
Ticaret Amagli Binalar . .
borsalari, kapali garsilar, pasajlar, tamirhaneler, yedek Bina yiiksekligi > 21,50 m veya Yapi yiiksekligi > 30,50 m (yiiksek bina) Cea-s1 dp @y

Yapi yiiksekligi >51,50 m

B2,-s; d; a;

Endistriyel Amagh
Binalar

Her tirlu fabrika, bigkihaneler, camasirhaneler, tekstil
uretim tesisleri, enerji Uretim tesisleri, gida isleme
tesisleri, dolum ve bosaltim tesisleri, kuru temizleme
tesisleri, maden isleme tesisleri, rafineriler vb

Tum endustriyel amagh binalar

Cosidran

Yangin risk analizleri sonucunda gerekli goriilecek her tirli yapi

B2.,-s; d; a;

Yuksek yapi sinifina giren endustriyel amagl yapilar

B2 ,-s; d; a;

Toplanma Amagli Binalar

|verleri kapsar )

salonlari

Yeme ve igme Tesisleri: Lokanta, kafeterya, kahvehane, Yapi yiiksekligi < 6,50 m veya Tim yeme-igme alanlari < 150 m? Ee

lokal, pastane vb. Tim yeme-igme alanlari > 150 m? Ceo-51dy a;

Eglence Yerleri ( Eglence hizmeti veren agik ve kapali Sinema, tiyatro, bar, diskotek, gece kuliibi, gazinolar, digiin ve nikah Cos da
ca—21 Uz d1

Muze ve Sergi Yerleri

Mdzeler, sergi yerleri, miizayede yerleri ve fuarlar vb.

B2,-s; ds a;

Yolcu Toplanma Merkezleri

Terminaller, Havalimanlari, Limanlar ve Garlar

B2.,-s, dy a;

Toplanti Salonlari

Her tirlt toplanti organize edilen alanlar

Cosidran

Kaltar Varliklari / Tarihi Yapilar

Tum kaltar varliklar / tarihi yapilar

B2.,-s; d; a;

yapilar

Acik / yari agik spor alanlari Cea-S1dy a1
Spor Alanlari
Kapali spor alanlari B2 ,-s; d; a,
ibadethaneler Camiler, kiliseler, sinagoglar vb CeaS1dy @y
Acik / yari agik otoparklar Ee.
Her tiirli mal, esya, Uriin, arag veya hayvanin Yeralti otoparklari Cea-s1 dy a3
Depolama Amagli Tesisler |depolanmasi veya muhafazasi igin kullanilan bina ve Tiim depolar (asagidaki madde haricindekiler) Cea-s1 d; a3

Yangin riskini arttiran mal, esya tirtin vb. depolamalar ve yangin risk
analizleri sonucunda gerekli gorilecek her turli depo

B2.,-s;dy a;

Yuksek Tehlikeli Yerler

Parlayici ve patlayici maddeler ile akaryakitlarin imal
edildigi, depolandigi, doldurma-bosaltma ve satis
islerinin yapildigi yerler

Parlayici ve patlayici gazlar ile ilgili yerler

B2.,-s1dya;

Patlayici maddeler ile ilgili yerler

B2.,-s; d; a;

Yanici sivilar ile ilgili yerler

B2.,-s; dy a;

Data Center

Data Center Binalari, Yapi iindeki BIM/Server Binalari

Data center binalari

B2.,-s; d; a;

Yapi iginde kalan BIM/Server alanlari

B2.,-s; dy a;

Rayli Sistem,Yol Ttinelleri

Yer altindaki metro, rayli sistem istasyonlari

B2.,-s1dya;

Rayli sistem(Metro, hafif rayli sistem, trenyolu

Metro tiinelleri

B2.,-s; d; a;

istasyonlari ve 1 km.'den uzun tiinelleri ..vb.)
Yol tunelleri (1 km 'den uzun Karayolu ve denizyolu

Trenyolu tunelleri

B2 ,-s; d; a;

Karayolu ve denizyolu tunelleri

B2,-s; d; a;

tunelleri)
Yer tistiindeki acik / yari agik metro, rayli sistem istasyonlari Ceas1dp a3
Yap! yiiksekligi 30,5 m Ec
santiyeler Yapi yiiksekligi > 30,5 m Ceas1 0y @y

Yanginin bilyimesine neden olabilecek depolamalarin yapildigi tim alanlar

B2.,-s; dya;

Tlm Kagis Yollari

B2,-s; d; a; sinifi ve daha alt siniftaki tim kagis yollari

B2 ,-s; d; a;

B2ca : Cok yiiksek yangin riski tasiyan binalarda ve alanlarda kullanilir.

Cca : Yiuksek yangin riski tasiyan binalarda ve alanlarda kullanilir.

Eca: Disuk yanginriski tasiyan binalarda ve alanlarda kullanilir.
CPRileilgili diizenlemeler, CPR ana siniflari ve ek siniflan ile ilgili detayl bilgiler
EN 50575, EN 50399, EN 13501-6, EN 13501-3 standartlarindan temin edilebilir.

s : Duman uretimi kriteri ( EN 61034-2)
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d : Yanarak disen parcaciklar kriteri ( EN 50399)
a : Asitlik derecesi kriteri ( EN 60754-2)

a) Bir yapinin icinde bulunan herhangi bir kablonun (Fiber optik kablolar hari¢) CPR sinifi,
bina icin belirlenmis olan yangina tepki performans sinifindan daha alt bir sinifta olamaz.

b) Biryapi icinde yer alan bir alandaki kablo siniflari ilgili "Bina Ozelligi" kriterinde belirtilen
sinif gerekleri dogrultusunda olacaktir.

c) Yapiicindeki alanlardaki enerji kablolari ve zayif akim kablolarn "fiber optik kablolar
hari¢ " ayni sinifta olacaktir.

d) Yapiicindeki alanlardaki fiber optik kablolar "Eca enerji kablolarinin bulundugu alanlarda
Eca", diger tim alanlarda " Cca-s1d2al" olacaktir.

e) Yapi igerisindeki yangina dayanikli kablolarda CPR kapsaminda Performans Beyani(DoP)
diizenlenemez ve dolayisi ile CPR kapsaminda CE etiketlemesi yapilamaz. Bununla birlikte,
yangina dayanikli kablolarin akredite bir laboratuvardan EN50399’a gore test edilmis olmasi
gerekmektedir. EN 50577 standarti kanunen yurirlige girdiginde bu gereklilik devre disi
kalacaktir.Teknik sartnamede detayl olarak agiklanmistir.

f) Tum kablolarin makara ve ambalajlarinda EN 50575 standartinda belirtildigi sekilde CE
etiketi a¢ik ve okunabilir sekilde bulundurulacak, kablolarin dis kilif baskilarinda ise EN 50575
standardinda belirtilen CPR Avrupa sinifi, ek siniflar ve Performans Beyani (DoP) numarasi
acikca okunabilir bir sekilde basili olacaktir.Uretici firma DoP numarasinin miisteri tarafindan
izlenebilirligini ve erisilebilirligini web sitesi araciligiyla saglayacaktir.

g) Ek-A tabloda belirtilmis olan duman uretimi ile ilgili yangina tepki performans ek
siniflandirma kriteri ” s1” 1sik gegirgenligi EN 61034-2 > % 60 veya s1b: EN 61034-2 > % 60 <
% 80 1s1k gecirgenligi olacaktir.

h) Bina siniflar detaylari "Tirkiye Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik"
maddelerinde belirtildigi gibidir.

i) Bina Yuksekligi: Binanin kot aldigi noktadan sacak seviyesine kadar olan mesafeyi veya imar
planinda ve bu Yonetmelikte 6ngorilen yiksekligi ifade eder.

j) Yapi Yiksekligi: Bodrum katlar, asma katlar ve ¢ati arasi piyesler dahil olmak Uzere, yapinin
insa edilen bitlin katlarinin toplam yiksekligini ifade eder.

k) Yiksek Bina: Bina yuksekligi 21.50 m’den, yapi yiksekligi 30.50 m’den fazla olan binalari
ifade eder.
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KABLO TURU Kablo kesit LSZH FR PH90& |CPR CPR
E60& yonetmeli |yonetm
FE180 |gi eligi
Dusuk Alev Yangina | performan | Sistem
duman iletmey |dayani |s sinifi
yogunlugu |en m ve
Ve devre
halojenden butinlu
arindinlmig gl
o - Cca-s1d2 |1+
Enerji (linye) NHXMH tipi LS7H R i a1
Enerji (Kolon ve - Cca-s1d2 |1+
mekanik) N2XH tipi LSZH FR - al
. - Cca-s1d2 |1+
Enerji (zirhli kablo) | N2XCH tipi LS7H R ] a1
Enerji (yangina Cca-s1d2 |1+
dayanikli) N2XH FE180 LSZH FR FE180 |al
Cca-s1d2 |1+
Yapisal kablolama | CAT6 UTP LSZH LS7H R i a1
Vapisal kablolama Dahili Fiber optik LSZH Cca-s1d2 |1+
P OM3-50 /2000MHz.km | LSZH FR - al
Harici Fiber optik zirhl Eca 3
Y | kablol
apisalkablolama | 5\13 50 /2000MHz.km | - ; -
RG11-U6 LSZH Cea-s1d2
Koaksiyel Kablolar | RG6-U6 LSZH LSZH FR - L 1+
RG6 —-U4 LSZH
Yanginihbar ve 2x1 mm2 JE-H(St)H FE180/ |Cca-s1d2 |1+
alarm LSZH FE180/PH120 LSZH FR PH120 |al
Seslendirme ve FE180/ |Cca-s1d2 |1+
Acil anons LIHCH FE180/PH120 LSZH FR PH120 |al
Sinyal & Kontrol | LIH(St)-CH LSZH LSZH FR - gia'” d2 1,
Sinyal & Kontrol | LIHCH LSZH LSZH FR - gia'” a2 1,
Sinyal & Kontrol | LIHH LSZH LSZH FR - gia'ﬂ a2 1,
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E02: ALCAK GERILiM KABLOLARI
1. GENEL

1.1 Bu bolim elektrik tesisat tasarimlarinda kullanildiginda, algak gerilim kablolarinin
imalati, montaji, temini ileilgili detaylar kapsamaktadir.

1.2 Alcak gerilim kablolari teknik sartnamesinde belirtilen standardlar ile uyumlu Grinler
teklif edilecektir. Standardlara uyum ileilgili olarak, en giincel standarda uyumlu
Urtnler ve markalar avantajli kabul edilecektir.

13 Turkiye’de imalati yapilanithal olmayan alcak gerilim gli¢ kablolalarinin
standardlara uygunlugu Tirk Standartlan Enstitlist (TSE) ‘den alinmis standartlara
uygunlugu gosteren belgelerle belgelenecek ve bu belgeler isveren kontrolliik teskilatina
teklif/onay asamasinda gonderilecektir.

1.4 Yerli, ithal 2006/95/EC alcak gerilim direktifi altinda bulunan tim algcak gerilim

kablolar ile ilgili2006/95/EC Alcak Gerilim Direktifin ilgili maddelerinin gerekleri
dogrultusunda CE bildirgeleri isveren kontrollik teskilatina teklif/onay asamasinda
gonderilecektir.

1.5 Alcak gerilim kablolari 2002/95/EC sayili “Bazi Zararli Maddel er Kullanilmasinin
Sinirlandirnimasi Direktifi” ne (Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances-RoHS)
uygun olacak( Kursunsuz) ve uygunlugu belgelenecektir.

1.6 Alcak gerilim kablolarinin ilgili standardlarinda belirtilen tip ve rutin deneyler
kesinlikle yapilmis olacak ve bu belgeler isveren kontrollik teskilati tarafindan teklif ve/veya
malzeme onay asamalarinda istenildiginde gonderilecektir.

2. TEMEL STANDARDLAR ve DENEYLER

Elektrik tesisat tasarimlarinda belirtilen alcak gerilim kablolari ve iletkenlerinin,
alev geciktirici 6zellik deneyleri ilgili standartlarinda tanimlanmis olup, genel olarak uyulacak
ilgili standartlar asagidadir.

Alcak gerilim kablolar, iletkenleri asagidaki ilgili standartlarin en glincel hallerine, bu
standartlarin yayinlanan en giincel eklerine gore imal edilmis, ilgili standartlara uygun ve
sahip olacaktir.

Asagidaki standartlardan EN 60332-3 serisi Standardlar IEC calismalarina paralel CENELEC
calismalari kapsaminda yayinlanarak yirirlige sokulmustur.Bu standartlara benzer giincel
olmayan EN 50266 serisi standartlarda yirirliikten kaldirlana kadar devrede olacaktir.
Ancak glncel EN 60332-3 serisi standartlara uygunluk tercih edilecektir. TS EN 50399
standardina uygun Urinler sunulmasi durumunda, 6ncelikli olarak degerlendirilecektir.
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TS EN 50399:2011
Yangin ortamlarindaki kablolar icin ortak deney yontemleri- Alev sicrama deneyi sirasinda
kablolarin lzerinde duman olusma 6l¢limi ve 1s1 ¢cikisi- Deney donanimi,islemler,sonuglar

EN 60332-1-1,
Kablolar - Yangin sartlan altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler- Bolim 1-1:
Yalitilmig tek bir tel veya kablo igin disey alev yayilma deneyi - Donanim

EN 60332-1-2,

Kablolar - Yangin sartlan altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - Bolim 1-2:
Yalitilmis tek bir tel veya kablo icin dlisey alev yayillma deneyi - 1 kW 6n karisimli alev igin
islem

EN 60332-1-3,

Kablolar - Yangin sartlan altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - Bolim 1-
3:Yalitilmis tek bir tel veya kablo icin disey alev yayilma deneyi - Alev
damlalarinin/parcaciklarinin belirlenmesi igin islem

EN 60332-2-1,
Kablolar - Yangin sartlan altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - Bélim 2-1:
Yalitilmus kiiclik kesitli tek bir tel veya kablo icin dlisey alev yayilma deneyi - Donanim

EN 60332-2-2,

Kablolar - Yangin sartlan altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - Bolim 2-
2:Yahitilmis kiicUk kesitli tek bir tel veya kablo icin dlisey alev yayillma deneyi - Diflizyon alevi
icinislem

EN 60332-3-10 (EN 50266-1, TSE tarafindan giincellenerek degistirilmistir)

Kablolar — Yangin sartlarn altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler — B6lim 3-10:
Diisey olarak monte edilen demetlenmis teller veya kablolarin dlsey alev yayilmasi igin
deney —Donanim

TS EN 60332-3-21 (EN 50266-2-1, TSE tarafindan guncellenerek degistirilmistir)
Kablolar — Yangin sartlan altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler — B6lim 3-21:
Diisey olarak monte edilen demetlenmis teller veya kablolarin diisey alev yayilmasiicin
deney —Kategori A F/R

TS EN 60332-3-22 (EN 50266-2-2, TSE tarafindan guncellenerek degistirilmistir)

Kablolar - Yangin sartlan altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - Bolim 3-22:
Disey olarak monte edilmis demetlenmis teller veya kablolarin diisey alev yayillma deneyi -
Kategori A

TS EN 60332-3-23 (EN 50266-2-3, TSE tarafindan guncellenerek degistirilmistir)

Kablolar - Yangin sartlan altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - Bolim 3-23:
Diisey olarak monte edilmis demetlenmis teller veya kablolarin diisey alev almasiicin deney -
Kategori B
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TS EN 60332-3-24 (EN 50266-2-4 , TSE tarafindan guncellenerek degistirilmistir)

Kablolar - Yangin sartlari altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - Bolim 3-24:
Diisey olarak monte edilmis demetlenmis teller veya kablolarin diisey alev yayllma deneyi -
Kategori C

TS EN 60332-3-25 (EN 50266-2-5 TSE tarafindan guncellenerek degistirilmistir)

Kablolar - Yangin sartlan altinda elektrik ve fiber optik kablolardaki deneyler - Bolim 3-25:
Diisey olarak monte edilmis demetlenmis teller veya kablolarin diisey alev yayllma deneyi -
Kategori D

3- KABLO TiPLERI
3-1) NHMH 300/500V KABLOLAR

Standard:
Bu kablolar DIN VDE 0250-215 veya TS 9760 standardi ve paralelindeki TSE, EN, IEC
standardina uygun olarak Uretilecektir.

Yapu:

Bir veya cok telli bakir iletkenli, 6zel sentetik yalitkanli (XLPE), 6zel dolgu tabakali, 6zel
sentetik dis kilifli, dlisiik duman yogunluklu, alevi iletmeyen ve halojenden arindirilmis enerji
kablolari.

Teknik Ozellikler:

Anma gerilimi: 300/500 V

Testgerilimi: 2kV

Izin verilen azami isletme sicakhgi: 70 °C

LS (Dusuk duman) testi: IEC 61034-1/2
HF (Halojenden arindinimislik) testi: IEC 60754-1/2
FR (Aleve Dayaniklik) testi: IEC 60332-1-2

3-2) NHXMH 300/500V KABLOLAR

Standard:

Bu kablolar DIN VDE 0250-214 veya TS 9759 HD 21.4 S2 (veya daha glincel olan TS EN 50525
standardi ) standardi ve paralelindeki TSE, EN, IEC standardina uygun olarak Uretilecektir.

Yapu:

Bir veya ¢ok telli bakir iletkenli, 6zel sentetik yalitkanh (XLPE), 6zel dolgu tabakali, 6zel
sentetik dis kilifl, dlisiik duman yogunluklu, alevi iletmeyen ve halojenden arindirilmis enerji
kablolari.

Teknik Ozellikler:

Anma gerilimi: 300/500 V

Testgerilimi: 2kV

Izin verilen azami isletme sicakligi: 90 °C

LS (Dustik duman) testi: IEC 61034-1/2
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HF (Halojenden arindirilmislik) testi: IEC 60754-1/2
FR (Aleve Dayaniklik) testi: IEC 60332-1-2 ve IEC 60332-3-24 Categori C

3.3) N2XH 0,6/1kV KABLOLAR

Standard:

Bu kablolar DIN VDE 0276-604 , TS HD 604 S1 standardi ve paralelindeki TSE, EN, IEC
standardina uygun olarak Uretilecektir.

Yapu:

Bir veya cok telli bakir iletkenli, 6zel sentetik yalitkanli (XLPE), 6zel dolgu tabakali, 6zel
sentetik dis kilifl, diisik duman yogunluklu, alevi iletmeyen ve halojenden arindinlmis enerji
kablolari.

Teknik Ozellikler:

Anma gerilimi: 600/1000 V

Testgerilimi: 3,5 kV

Izin verilen azami isletme sicakhgi: 90 °C

LS (Dustik duman) testi: IEC 61034-1/2

HF (Halojenden arindinimislik) testi: IEC 60754-1/2

FR (Aleve Dayaniklik) testi: IEC 60332-1-2 ve IEC 60332-1-2 ve |IEC 60332-3-24 Categori C
FE (Alev altinda akim iletme 6zelligi) testi: IEC 60331

3.4) HO7V-U, HO7V-R, HO7V-K KABLOLAR ( ILETKENLER)

Standard:

Bu kablolar TS 9758 HD 21.3 S3 veya VDE 0281-3 standardi (veya daha gilincel olan TS EN
50525 standardi) ve paralelindeki TSE, EN, IEC standardina uygun olarak Uretilecektir.

Yapi:

Bir veya cok telli, bakir iletkenli tek damarli kilifsiz PVC yalitkanli HO7V-U,

HO7V-R kablolar (iletkenler) elektrik tesisat tasarimlarinda binalarinicindeki elektrik
tesisatinda borularin icinde ve tam kapali kapakli kablo kanallarinda/parapet kanallarinda,
ince ¢ok teli bakir iletkenli PVC yalitkanli bikilgen HO7V-K kablolar panolarda(tablolarda) ve
tam kapali kapakli kablo kanallarinda/parapet kanallarinda kullanilabilir.

Teknik Ozellikler:

Anma gerilimi: 450/750 V

Testgerilimi: 2-2,5kV

izin verilen isletme sicakhgi: 70 °C

Alev geciktirici 6zellik deneyleri: EN, IEC 60332-1-2 Standardi
Kablolarin montaji igin en kiiglik serim sicakhgi:5 °C

3.5) NYM ( NVV) KABLOLAR

Standard:

Bu kablolar DIN VDE 250-204 , TS 9759 HD 21.4 S2, IEC 60227 standardi ve paralelindeki TSE,
EN, IEC standardina uygun olarak Uretilecektir.

Yapi:
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Bir veya cok telli, bakir iletkenli cok damarli PVC yalitkanli, PVC dis kilifli NVV

kablolar elektrik tesisat tasarimlarinda binalarin icindeki elektrik tesisatinda kuru, rutubetli
ve Islak alanlarda acikta siva Ustlinde veya elektrik tesisat borusu icinde kullanilabilir. NVV
kablolar bina disinda dogrudan gilines 15181 ile karsi karsiya alanlarda, toprak altinda montaiji
yapilmayacaktir.

Teknik Ozellikler:

Anma gerilimi: 300/ 500 V
Testgerilimi: 2 kV

izin verilen isletme sicakhigi: 70 °C

Alev geciktirici 6zellik deneyi: EN, IEC 60332-1-2 standardi
Kablolarin montaji igin en kiiglik serim sicakhgi:5 °C
Dis kilif rengi: Gri

3.6) HO5VV-F BUKULGEN KABLOLAR (KORDONLAR)

Standard:

Bu kablolar TS 9760 HD 21.5 S3 veya VDE 0281-5 standardi (veya daha giincel olan TS EN
50525 standardi) ve paralelindeki TSE, EN, IEC standardina uygun olarak Uretilecektir.
Yapi:

ince cok telli, bakir iletkenli cok damarli PVC yalitkanli, PVC dis kilifli HOSVV-F

bukilgen kablolar elektrik tesisattasarimlarinda binalarinigindeki elektrik tesisatindaki
hareketli ev aletlerinde kullanilabilir. HO5VV-F kablolar bina disinda dogrudan glines I8!
ile karsi karsiya alanlarda, toprak altinda montaji yapilmayacaktir

Teknik Ozellikler:

Anma gerilimi: 300/500 V

Testgerilimi: 2 kV

izin verilen isletme sicakligi: 70 °C

Alev geciktirici 6zellik deneyi: EN, IEC 60332-1-2 standardi
Kablolarin montaji i¢in en kiglk serim sicakhgi:5 °C
Dis kilif rengi: Beyaz

3.7) NYY ( YVV) KABLOLAR

Standard:

Bu kablolar TS IEC 60502-1 veya VDE 0276-603 standardi paralelindeki TSE, EN, IEC
standardina uygun olarak Uretilecektir.

Yapi:

Bir veya c¢ok telli, bakir iletkenli bir veya ¢cok damarli PVC yalitkanh, PVC dis

kilifli NYY (YVV) kablolan elektrik tesisat tasarimlarinda bina icinde veya disinda , toprak
altinda ve kablo kanallarinda kullanilabilir. NYY( YVV) kablolar 6zel olarak imalati yapildiginda
tatli veya tuzlu suda kullanilabilir.

Teknik Ozellikler:
Anma gerilimi: 0,6 /1 kV
Testgerilimi: 3,5 kV
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izin verilen isletme sicakhgi: 70 °C

izin verilen kisa devre sicakligi ( Kisa devre zamani t< 5 sn. igin):
Kablo kesitalani < 300 mm.2 : 160 °C
Kablo kesitalani > 300 mm.2 : 140 °C

Alev geciktirici 6zellik deneyi: Enazindan IEC 60332-1-2 standardi veya elektrik tesisat
kesiflerinde belirtilerek istendiginde EN 50266-2-4 standardi, IEC 60332-3-24 standardi

Kablolarin montaji i¢in en kiclk serim sicakhgi:5 °C
Dis kilif rengi: Siyah

3.6) NYCY(YCY) KABLOLAR

Standard:

Bu kablolar TS IEC 60502-1 veya VDE 0276-603 standardi paralelindeki TSE, EN, IEC
standardina uygun olarak Uretilecektir.

Yapui:
Bir veya cok telli, bakir iletkenli bir veya ¢ok damarli PVC yalitkanli, konsantrik
bakir notr iletkenli PVC dis kilifli kablolari elektrik tesisat tasarimlarinda genellikle

sehir sebekeleri, yol, cadde aydinlatmalari, ev baglantilari ve benzeri amaclarigin topral
altinda kulanilir.

Kablolarin kazma darbesine maruz kalarak hasar gérmesi durumunda konsantrik nétr iletken
kablo basindaki devre kesici veya sigortanin devreyi agmasini saglar.

Teknik Ozellikler:

Anma gerilimi: 0,6 /1 kV
Testgerilimi: 3,5 kV

izin verilen isletme sicakligi: 70 °C

izin verilen kisa devre sicakhigi ( Kisa devre zamani t< 5 sn. icin):
Kablo kesit alani <300 mm.2 : 160 °C
Kablo kesit alani > 300 mm.2 : 140 °C

Alev geciktirici 6zellik deneyi: IEC 60332-1-2 standardi
Kablolarin montaji igin en kiiglik serim sicakhgi:5 °C
Dis kilif rengi: Siyah

3.9) NYRGY (YRY, YVOV), NYFGY (YFGY,YVSV) KABLOLAR

Standard:

Bu kablolar TS IEC 60502-1 veya VDE 0271 standardi paralelindeki TSE, EN, IEC standardina
uygun olarak Uretilecektir.

Yapi:

Bir veya c¢ok telli, bakir iletkenli bir veya ¢cok damarli PVC yalitkanli; galvanizli yuvarlak gelik
tel zirhli, PVC dis kilifli NYRGY ve galvanizli yassi gelik tel zirhli, gapraz tutucu gelik bantli PVC
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ic ve dis kilifli NYFGY kablolar (izerlerindeki, zirh sayesinde mekanik dis tesirlere karsi
dayanikhlik gerektiren alanlarda kulanilir.

NYRGY, NYFGY kablolar 6zel olarak imalati yapildiginda tatli veya tuzlu suda kullanilabilir.
Teknik Ozellikler:
Anma gerilimi: 0,6 /1 kV

Testgerilimi: 3,5 kV
izin verilen isletme sicakhgi: 70 °C

izin verilen kisa devre sicakligi ( Kisa devre zamani t< 5 sn. igin):
Kablo kesit alani < 300 mm.2 : 160 °C
Kablo kesitalani > 300 mm.2 : 140 °C

Alev geciktirici 6zellik deneyi: IEC 60332-1-2 standardi

Kablolarin montaji i¢in en kiiclik serim sicakhgi:5 °C
Dis kilif rengi: Siyah

4) KABLOLARIN DAMAR RENKLERI (ILETKENLERIN TANIMLANMASI)

Kablolarin damar renkleri asagida belirtilen renklere uygun olacaktir. Yesil/Sari
ve mavi renkler baska hicbir amac icin kullanilamaz.

a) Kolon Hatlari (5 damarli kablo)

FAZ-1 (L1) KAHVERENGI
FAZ-2 (L2) SIYAH

FAZ-3 (L3) GRIi

NOTR (N) MAVi
Koruma iletkeni (PE) Sari/Yesil

b) 3 Fazli Motor Besleme Hatlari

FAZ 1(L1) KAHVERENGI
FAZ 2 (L2) SiYAH

FAZ 3 (L3) GRi

Koruma iletkeni (PE) Sari/Yesil

c) 1 Fazli Motor Besleme Hatlari

FAZ (L1) KAHVERENGI
NOTR (N) MAVI
Koruma iletkeni (PE) Sari/Yesil
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d) 1 Fazh Aydinlatma

FAZ (L1) KAHVERENGI
NOTR (N) MAViI
Koruma iletkeni (PE) Sari/Yesil

e) 3 Fazl Aydinlatma (5 damarh kablo)

FAZ-1 (L1) KAHVERENGI
FAZ-2 (L2) SIYAH

FAZ-3 (L3) GRI

NOTR (N) MAVI
Koruma iletkeni (PE) Sari/Yesil

4) KABLOLARIN MONTAIJI

Kablolarin montajinda IEC 60364-5-52 ( Hat sistemlerinin secimi ve montaiji)
standardinin ve yayinlandiginda HD 60364-5-52 standardinin gerekleri yerine getirilecektir.

Kablolarin montajinda IEC 62440 standardinin gerekleri yerine getirilecektir.

Kablolar yeterli siklikla sabitlenecektir. Tavsiye edilen maximum sabitleme araligi

asagidaki tablo’da verilmektedir. Destek elemanlarinin yerlesimlerine karar verilebilmesi
icin, destek elamanlarinin arasindaki kablo yogunlugu dikkate alinacaktir. Bu ylizden, madde

IEC 62440 Madde 5.6.2’de belirttilen statik gerilimlerin sinir degerlerinin asilmamasi

gerekmektedir. Destek elemanlarinin, herhangi bir mekanik zorlamadan dolayi, kablolarin

zarar gormesini engellemesi gerekmektedir.

Kablo dis capi Max. Sabitleme araligi (mm)®
D] (mm)?@
(D] (mm) Genel Karavanlarda

Yatay Dikey Yatay Dikey
D<9 250 400 150 150
9<D<15 300 400 150 150
15<D<20 350 450 150 150
20<D<40¢ 400 550 - -

@ Flat kablolar icin, ana akstan 6l¢l alinacaktir.
byatay dagitimicin belirtilen araliklar, dikey dagitimin 30%den fazla oldugu

durumlarda, dikey dagitim icin de kullanilabilecektir. Dikey dagitimin 309 den
az oldugu durumlarda ve 30° oldugu durumlarda dikey dagitimigin belirtilen
araliklar kullanilacaktir.
¢ 40mm’den buyik capli kablolar ve 300mm2 ve daha bliyiik kesitli tek damarl
kablolar igin, Ureticinin tavsiyeleri dikkate alinacaktir.
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E03: KABLOLAMA SiSTEMLERI

1 Kablolama sistemleri, EN, IEC ve diger uluslararasi standartlara uygun olmalidir.
2 Bina icinde kullanilacak tiim kablolama sistemi halojenden arindirilmis tipte olacaktir.
3 Bina igi aydinlatma, priz ve zayif akim kablolari kanallariginde désenecek, kanaldan
anahtar, priz v.b. inisler halojenden arindiriimis ve alev iletmeyen borular icinden
yapilacaktir.
4 Kablolarin tasinmasinda yatayda kablo kanali, diiseyde ise kablo merdivenleri
kullanilacaktir.
5 Boru, kanal ve benzeri malzemelerin bitis noktalar kor kapak ile kapatilacaktir.
6 isin baslangicindan teslimine kadar gecen siirede bozulan veya sékiilen imalatlarin
diizeltilmesinden yiklenici sorumlu olacaktir.
7 Gegis yerlerinde, kablolar diizgiin bir sekilde ve birbirine paralel olarak c¢ekilecek,
kablo numaralandirmasi yapilacaktir.
8 Kablolarda gorilebilir ve ulasilabilir yerlerde yanmaz malzemeden etiketler
kullanilarak etiketleme yapilacaktir.
9 iletkenlerin renk kodlar Tiirk standartlarina uygun olacaktir
10 Kablolarin renk kodlar asagidaki gibi olmalidir

- Koruma iletkeni (PE) : Yesil - San

- Notr iletkeni (N) : Mavi
- Faz(L1) : Kahverengi
- Faz(L2) : Siyah

- Faz(L3) : Gri

- iki iletkenli DC hattin (+) pozitif ucu : Kirmizi

- iki iletkenli DC hattin (-) negatif ucu : Siyah
11 Kablolarin dagitim noktalarinda mutlaka pay birakilmalidir.
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EO4: KABLO TASIMA SISTEMI (KABLO TASIYICILARI)

1) GENEL
Projelerde aksi belirtiimedikge, elektrik projelerinde belirtildigi tip ve ebatlarda olmak Uzere,
yatay dagitim amaciyla kablo tepsileri, dikey dagitim amaciyla kablo merdivenleri
kullanilacaktir.
Projelerde aksi belirtiimedikce, elektrik projelerinde belirtildigi tip ve ebatlarda olmak Uzere,
bina i¢i tesisattaki asma tavanile kapatilan alanlarda ve bina iginde atmosfere maruz kalma
riski olmayan alanlarda, pregalvanizli kablo tasima sistemi uygulanacaktir. Atmosfere acik
alanlarda, kirliligin cok oldugu alanlarda, insaat programina gore bina kapanmadan yapilan
tesisatlarin ¢cok uzun siire acik ortama maruz kalma riski olabilecek alanlardaki
uygulamalarda Sicak daldirma tipli kablo tasima sistemi kullanilacaktir.

Kablo tasiyici ve kanallari ile kablo tasinabilmesi icin asagida belirtilen bélimlerden,
projesinde gerekli gorilenler, miktarlarina gore tespit edilerek sistem tesis edilecektir.
a- Kablo merdivenleri,

b- Kablo tasiyici ve kanallari,

c- Tavan ve duvar destek elemanlari,

d- Tavan ve duvar konsollari,

e- Yatay- dikey donis ve baglanti parcalari,

f- Rediiksiyon ve birlestirme parcalar,

g- D6seme alti kanal, buat, dirsek, ekleme parcalari,

h- D6seme alti prizi, kaidesi, kutusu, kasasi vb. gibi diger parcalar.

2) STANDARTLAR:
Kablo tasima sistemi asagida belirtilen standartlara uygun olarak imal edilecektir.
EN 61537 Kablolar -Kablo tesisi icin - Kablo tava sistemleri ve kablo merdiven sistemleri
EN ISO 1461 Demir ve Celikten Yapilmis Malzemeler Uzerine Sicak Daldirnlmis Galvaniz
Kaplamalar - Ozellikler ve Deney Metotlari
EN 10143 Surekli sicak daldirma metal kaplanmis celik serit ve levhalar — Boyut ve sekil
toleranslari
EN 10326 Surekli sicak daldirma ile kaplanmis yapi ¢eliginden mamul serit ve levhalar—
Teknik teslim sartlar
EN 10346 Devamli sicak daldirmayla kaplanmis yassi mamuller - Teknik teslim sartlan
EN ISO 10289 Metalik taban malzemeler lizerinde metalik ve diger inorganik kaplamalarin
korozyon deney metotlar - Korozyon deneylerine tabi tutulan deney numuneleri ve imal
edilen pargalarin siralanmasi
ISO 9001:2000 ve ISO 14000

imalatcinin, standartlara uygun olarak uyguladigi kalite prosediirii ile ilgili olarak asagida
belirtilen dokiimanlar, teklifle birlikte isveren kontrolllik teskilatina verilecektir.
e YoOnetim temsilcisi tarafindan onayli ve imzali kalite kilavuzunun kullanimi
e Dizenli olarak glincellenen ve en son kalite kontrol prosediirlerini iceren
kilavuzlar
e SO 9001 ve ISO 14001 sertifikalan
3) KABLO MERDIVENLERI
e Kablo merdivenleri, elektrik saftlarinda, dikey enerji dagitimi kablolarini tasimak
icin kullanilacaktir.
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4)

5)

e Kablo merdiveninin sisteminin montajinda, tesisat kosullarinin gerektirdigi
yukseklik ve yon degistirdigi yerlerde,rediksiyon malzemelerinin kullaniimasi
gerektigi yerlerde, ek ve donls malzemelerinin kullaniminin gerektigi yerlerde,
standart imal edilen yardimci elemanlar ve ek elemanlari kullanilacaktir.

e Merdivenlerin birbirlerine eklemelerinde, kadmiyum kapli civata, pul ve rondela
v.b. ile yapilacaktir.

e Kablolarin, merdivene tespiti icin, kontrolligiin onaylayacagi kadmiyum kapli
metal kroseler kullanilacaktir. Kablolarin kablo tepsisine sabitlenmesi
saglanacaktir.

KABLO TASIYICILARI :

e Kablo tavalari, enerji dagitimi kablolarinin yatayda tasinmasiicin kullanilacaktir.

e Tasiyicilann, ici ve kenarlarinda havalandirmayi saglamak, tozu dnlemek ve
ekleme elemanlarini baglamakicin, 1/3 oraninda delikler acilmis olacaktir.
Deliklerde ¢capak olmayacak sekilde, son kontrol yapilmali ve temizligi
saglanmalidir.

e istendigi taktirde, kanallar deliksiz olarak da imal edilebilecektir.

e Kablo tasiyiciicine dosenecek zayif akim tesisat kablolar mutlaka ayri bir bélme
icinde olacak (separator ile ayrilmis) veya ayri kablo tasiyici icinde bulunacaktir.

e Kablo tasima sisteminin montajinda, tesisat kosullarinin gerektirdigi yikseklik ve
yon degistirdigi yerlerde, rediiksiyon malzemelerinin kullanilmasi gerektigi
yerlerde, ek ve dénis malzemelerinin kullaniminin gerektigi yerlerde, standart
olarak imal edilmis elemanlan kullanilacaktir.

e Kablo tasima sisteminin montaji icin, tespit konsollari, tijleri, celik halat aski
elemanlan gibi yardimci orjinal elemanlar kullanilacak olup, aski sekli ve yeri
kontrol miihendisi ile birlikte yerinde tespit edilecektir.

e Tasiyicilarnn birbirleri ve ek parcalar ile eklenmelerinde baglantilar, kadmiyum
kapli civata, pul, rondela v.b. ile yapilacaktir.

e Kablo tasima sistemi elemanlarinin tasinmasi ve depolanmasi sirasinda,
malzemelerin dogal hava sirkllasyonu ile havalandiriimasi, rutubetsiz ortamda
depolanmasinin saglanmasi gerekmektedir. Tamamen atmosfere acik kosullarda
suirekli depolama yapilmayacaktir.

e Kablolar, tasiyiciya en fazla 50 cm araliklarla plastik kablo bagi ile tespit
edilecektir.

YUKSELTILMiS DOSEME ALTI KANAL SISTEMI

Sistem, ylkseltilmis déseme olan hacimlerde uygulanacaktir.

Sistemde bulunan tiim kablolar, montaji takiben kodlandirilacaktir.

Kanal Gzerinde, projesinde gosterildigi takdirde; altindaki delikli sac kablo tasiyicisi
sac kalinhginda olacaktir.

Yikseltilmis déseme kanali, serbest bir sekilde yere konulmayacak ve vidalanmis bir
sekilde oturtulacaktir.

Yikseltilmis déseme kanali altinda kullanilacak profiller, sicak daldirma galvanizli
olacaktir.

Kanallarin kesilmemelerine dikkat edilecek, ancak kesilmesi gerekli olan yerlerde
kesme isleminden sonra kesilen yer galvaniz boya ile boyanacaktir.

31



ELEKTRIK TESISATI TEKNIiK SARTNAMESI

6)

Doseme kanali sistemi; doseme kaplamasinin yeterli ylikseklikte oldugu yerlerde
kullanilacak, déseme kanali, déseme buati ve priz kutusu olmak Uzere (g Uniteden
olusacak, tamamen doseme altinda kalacak, tiim kablo ve ek kutulari, montaji
muteakip kodlandirilacak ve numaralandirilacak, kanalari da kaba doseme Uzerine
terazisinde hassas bir sekilde désenecektir.

Kanal, doseme buati ve priz kutusu ile tam bir uyum icinde, ara béliciler alt gévdeye
punta kaynak ile tespit edilmis olacak, projesinde var ise kanal alt gévde, st gbvde ve
ara boluculerden olusacaktir.

Ara boluculer, kanali ihtiyac miktar kadar bolecek sekilde alt govdeye tespit edilmis
olacaktir. Ara bollcllerin ylkseklikleri, kanalin bel vermesini engelliyecek sekilde
olacak ve arada bosluk kalmayacaktir.

Kanal boylar standart olacak ve kanal eklemelerinde déseme kanal mufu
kullanilacaktir.

Kanallarin kesilmemelerine dikkat edilecek, ancak kesilmesi gerekli olan yerlerde
kesme isleminden sonra kesilen yer galvaniz boya ile boyanacaktir.

Kanallarin, asagiya veya yukariya donmesi gereken yerlerde, 6zel kose elemanlari
kullanilacak ve kose elemanlari aynen déseme kanali prensiplerinde olacaktir.

Kanal sonlarinda, kanal sonu elemani kullanilacaktir.

Tlim déseme buatlan arasinda her bir géz icin ayri ayn kilavuz teli birakilacak, buatlar
arasinda iletken cekilmesi gerektiginde kilavuz telinin ucuna iletkenle beraber ikinci
bir kilavuz teli baglanarak cekilecektir. Bu suretle buatlar arasinda kalan déseme
kanallari iginde devamli bir kilavuz telinin kalmasi saglanmis olacaktir.

PVC PARAPET KANALLARI

Kanallar, idarenin sececegi tipte dayanikli plastik malzemeden, renk secenegive
birlestirme aksesuarlarina sahip olacak, idarenin belirlemesi halinde kuvvetli ve zayif
akim icin bolmeli veya ayn ayr désenebilecektir.

Aksi belirtilmedikce, halojenden arindiriimis PVC kablo kanallari, borulari ve baglanti
elemanlar kullanilacaktir.

Her tiirlG kablo kanali, Gzerine gesitli tiplerde priz ve jaklarin montajina misait
olacaktir.

Donds, T kol, dirsek, her nevi aksesuarlari bulunan kanallar segilecek ve
kullanilacaktir.

Kanal ve aksesuarlarin tretiminde birbirine uygunlugu saglanmis olacaktir.
Kanallarin désenmesinde mutlaka diibel kullanilacak, kanali kastirmamak amaciyla,
dibeller kanal boyunca capraz olacak sekilde ve bu islem duvarin durumuna gore sik
araliklarla yapilacaktir.

Kanallar, her tirli gelis, baglant, giris, kose noktalarinda, kablolarin agikta kalmasina
ve disaridan midahale edilmesine engel olacak sekilde, gerekli baglanti ve
elemanlarina (fittings) sahip olacaktir.

Kablo kanallarinin montajinda, kanal (izerinde deformasyon, esneme ve fiziksel
acikhga neden olunmayacak, kanal kapaklar ve baglanti elemanlari, uygun bir
yontem ile sikica tespit edilecektir.

Kanal kapagi, kablo ekleme veya g¢ikarma igin agilip kapatildiginda, mekanik
zayiflamaya yer vermeyecek bir yapiya sahip olacaktir.

Tasima ve dagitma kanallari, yeterli kalinlikta ve dis darbelere dayanikli olacaktir.
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7) KABLO TASIMA SISTEMI TESISAT NOTLARI:

e DILATASYON GECISi: Kablo tepsileri, dilatasyon gecis noktalarinda kesilecek ve
statik grup tarafindan sinirlandirilmis max. esneme payina gore kablo boylarinda
pay birakilacaktir.

e KABLO TEPSILERINN ES POTANSIYEL HALE GETIRILMESI: Kablo tasima sisteminin
bir hat boyunca orjinal ek pargalari kullanilarak iletkenliliginin strekliligi
saglanacaktir.

e Sirekliligin saglanmasinin garanti edilemedigi durumlarda, surekliligin
bozulmasindan endise edilen her bir nokta i¢gin, esnek baglantilarile espotansiyel
dengeleme yapilmasi gerekmektedir (6zellikle dilatasyon gecisleri, yapidaki ana
gecis noktalari, bir dogrultudan alinan tali bransman noktalarinda vs... iletken
surekliliginin garanti edilemeyecegi noktalar olarak dikkat edilmesi gereken
noktalardir.).

e EMC (Ayirma/ Seperasyon): Kablo tasima sistemindeki kablolarin EMC
(elektromanyetik alan etkisi) etkisinin ortadan kaldiriimasi igin, Kuvvetli akim gii¢
kablalari ile zayif akim kablolarinin tasima sistemi birbirinden ayr olarak tesis
edilecektir. Kuvvetli akim kablolari ile zayif akim kablolari ve, Yangin Sistemleri ile
Yangina Dayanikli Kablolar ayni tasima sistemi ile tasinacakise, aralarinda
separator kullanilacaktir.

Kablolarin désenmesine iliskin ayirma kurallari ile ilgili olarak, asagida belirtilen standart
gereklerinin yerine getirilmesi saglanacaktir.

EN 50174-2 Bilgi teknolojisi - Kablo déseme - B6lUm 2: Déseme planlamasi ve bina igi
uygulamalar

e Yapinin bulundugu boélgedeki DEPREM sinifi dikkate alinarak, tesisat ve montaj
gerekleri yerine getirilecektir. Yapilan tesisatin deprem acisindan guivenilirligi,
raporlanacak ve isveren temsilcilerine sunulacaktir.

Bakiniz, ELEKTRIK TESISATLARINDA SiSMiK SINIRLANDIRMA VE TITRESIM YALITIMI Teknik
sartnamesi

e Kablo tasima sistemi, projelerde belirtilen ebatlatlarda olmak lzere ve projelerde
aksi belirtilmedikge, tesisin ileride olusabilecek ihtiyaglarinin karsilanmasi
amaciyla, %20 rezerv birakilarak tesis edilecektir.

e Kablo tepsilerine kaynak yapilmamali ve mecbur kalinmadikca kesim islemi
yapiimamalidir.

e Kablo tasima sistemi ile tasinan kablolar IEC 62440 standartinda belirtilen sekilde
sabitlenecektir.

MADDE 4.32.

Kablolar yeterli siklikla sabitlenecektir. Tavsiye edilen maximum sabitleme araligi Tablo 1’de
verilmektedir. Destek elemanlarinin yerlesimlerine karar verilebilmesi igin, destek
elamanlarinin arasindaki kablo yogunlugu dikkate alinacaktir. Bu ylizden, madde 5.6.2’de
belirttilen statik gerilimlerin sinir degerlerinin asilmamasi gerekmektedir. Destek
elemanlarinin, herhangi bir mekanik zorlamadan dolayi, kablolarin zarar gérmesini
engellemesi gerekmektedir.
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Kablo dis capi Max. Sabitleme araligi (mm)®

a
(D] (mm) Genel Karavanlarda

Yatay Dikey Yatay Dikey

D<9 250 400 150 150
9<D<15 300 400 150 150
15<D<20 350 450 150 150
20<D<40¢ 400 550 - -

@ Flat kablolar icin, ana akstan 6l¢li alinacaktir.

bYatay dagitimicin belirtilen araliklar, dikey dagitimin 309 den fazla oldugu
durumlarda, dikey dagitim icin de kullanilabilecektir. Dikey dagitimin 309den
az oldugu durumlarda ve 30° oldugu durumlarda dikey dagitimicin belirtilen
araliklar kullanilacaktir.

¢©40mm’den blyuk c¢apli kablolar ve 300mm2 ve daha bliyiik kesitli tek damarli
kablolar icin, Ureticinin tavsiyeleri dikkate alinacaktir.
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E05- AYDINLATMA ARMATURLERi TEKNiK SARTNAMESI
1. GENEL
Bu bolim aydinlatma armatdirlerinin imalati, montaji, temini ile ilgili detaylar kapsamaktadir.

Tim aydinlatma armaturleri ilgili glincel standardlara, bu standardlarin yayinlanan giincel
eklerine gore imal edilmis, ilgili standardlara uygun ve sahip olacaktir.

Tlim aydinlatma armaturlerinin standardlara uygunlugu ilgili standard kurumlarindan alinmis
belgelerle belgelenecek ve bu belgeler isveren kontrolliik teskilatina teklif/onay asamasinda
gonderilecektir.

Armatirler normal kullanimda glivenle ¢alisacak, kisi ve cevresi icin hicbir tehlike
olusturmayacak sekilde tasarlanmis olmalidir. Genel olarak armatiirlerin standartlara
uygunlugu IEC EN 60598 serisi standardlarda verilen biitiin deneylerin yapilmasi ile kontrol
edilir.

ithal driinlerde ilgili Glkenin standardlarina uygunlugunu gdsteren bagimsiz kuruluslardan
alinmis belgelerisveren kontrollik teskilatina teklif/onay asamasinda gonderilecektir.

Yerli, ithal “2006/95/EC Alcak Gerilim Direktifi” altinda bulunan tim

aydinlatma armatdrlerinin Alcak Gerilim Direktifin ilgili maddelerinin gerekleri
dogrultusunda CE bildirgeleri isveren kontrollik teskilatina teklif/onay asamasinda
gonderilecektir.

Tum elektronik atesleme dizenlerinin akredite bagimsiz kuruluslarda yapilmis test belgeleri
isveren kontrollik teskilatina teklif/onay asamasinda gonderilecektir.

Lamba seciminde Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin kullaniminda Verimliligin Arttirilmasina
Dair Yonetmelik Madde 10-1k da belirtildigi gibi “ Yiiksek verimli armatir ve lambalarin
kullanilmasi “ 6ngorilmelidir. Ayrica ayni yonetmelik dokuzuncu bolim “Kamu kesiminde
enerji verimliligi onlemleri” madde 32 (2) a) ya gore kamu binalarinda akkor flamanli
lambalar yerine kompakt fluoresan lamba kullaniimasina dikkat edilmelidir.

Aydinlatma tesisatinda kullanilan armatirler icin teknik sarthnamede 6zel detaylar verilmis ise
bu detaylara gore imal edilecektir. Ozel olarak detay belirtilmediyse, teknik sartname, birim
fiyat tarifleri ve kesif 6zetinde belirtilen markalara ve tiplere gore temin edilecektir.

Armatirlerin temininden 6nce detayli katalog, isveren tarafindan gerek duyulan ve talep
edilen tiim numuneler isveren kontrolliik teskilatina onaya gonderilecektir. Yiklenicinin

siparisi isveren onayi alindiktan sonra gergeklestirecektir.

Dekorasyon projelerinin degisikligi nedeniyle armatiirlerin se¢imi ve montaji ile ilgili
armatiirlerde tasarim geregi degisiklikler oldugunda, gerekli tasarim, aydinlatma hesaplar
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isveren tarafindan yapilmadigi siirece, yiklenici tarafindan yapilarak isverene onaya
gonderilecektir. Bu hizmetler igin yilkleniciye ayrica bir licret 6denmeyecektir.

Aydinlatma tesisatinda kullanilan aydinlatma armatiirleri aydinlatma projesi, proje ekinde
verilen teknik sartname, kesifteki detaylara uygun olarak ve onay asamasinda belirlenmis
olan markalarda ve tiplerde olacaktir.

Teknik sartname ve/veya kesiflerde belirtilen markalarin disinda farkli markalar, ancak teknik
sartname ve kesiflerin gereklerinin saglanmasi kosuluyla isveren kontrolliik teskilatinin
onayina sunulabilir.

isveren kontrolliik teskilati tarafindan uygun gériilmedigi siirece farkl markalar énerilemez.

Armatiir verimi % 70 den az olmayacaktir. isveren gerektiginde verim degerine iliskin
testleri muteber bir kurum laboratuvarinda yaptirarak bu degeri alacagi belgeyle ispat
etmesini

imalatgidan isteyebilecektir.

Isik dagiliminin 6zel uygulama gerektirdigi mahallerde (bilgisayar ekranlarinin yogun
oldugu birolar, hava limani kontrol merkezleri, v.b) kamasma faktori 6ncelikle gézéniinde
bulundurulacaktir.

Armatir kapsamina ampuli ve her tlrli yardimci ekipmani (balast, trafo, starter vb.), varsa
montaj ekipmani (asma tavan cemberi, harici armatirlerde boru diregi, direk ici sigortasi
vb.), calisir vaziyette olmak Uzere dahildir.

BUtln armattrler projelerde gosterilen tip ve glcteki lambalar tasiyabilecek blyiklikte
olacaktir.

Armatirlerde sacisciligi 6zenle yapilmis olacak ve bitmis armatiirlerin montajindan sonra
gorlinen ylizeylerinde punta ve kaynak izleri bulunmayacak, kdseler diizglince kivrilmis
olacaktir.

Armatirlerin varsa sac olan, aliminyum olmayan madeni yizleri en az 50 mikron
elektrostatik toz boya ile boyanacaktir. Armatiirlerin montajindan sonra goriinen ylizeylerin
boya rengi icin isveren kontrolliik teskilatindan onay alinacaktir.

Etanj armatirlerin Gretiminde gerekli 6zen gosterilerek kesiflerde tanimlanmis IP koduna
(koruma derecelerine) gore gerekli dnlemler alinmis olmalidir. IP koduna gore yapilan
deneylerle ilgili deney belgeleri onay asamasinda isveren kontrollik teskilatina
gonderilecektir.

Armatir i¢ baglantiiletkenleri, ampul, duy, balast gibi fazla 1sinan ekipmanin uzagindan
gecirilecektir.

Guc faktort disiik armatirlerde (elektromanyetik balast kullanilan tiplerde) uygun
kapasitede kondansatoér kullanilarak glic faktori yikseltilecektir.
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Armatirlerde balast kaybi en az olanlar tercih edilecektir.

Aydinlatma armatirinin tim metal govde ve bolimleri topraklanacaktir. Koruma iletkeni
baglantisi igin diizenegi olmayan birgok disiik gerilim sistemdeki aydinlatma cihazi yalnizca
SELV sisteminin bir parcasi olarak tesis edilecektir.

Sartname ve kesiflerde aksi belirtilmedikce plastik reflektorli armatirler kullanilmayacaktir

Tim 6zel ve genel, yere gomull, yizme havuzlan vb. aydinlatma armatirlerinin montaji
sirasinda, ilgili armatir katalogundaki montaj detaylarina uyulacaktir.

Kataloglarda belirtilmeyen montaj detaylar icin Uretici/tedarik¢i firmadan goéris alinacaktir.
Aydinlatma armatirinin tasarimi lambalarin kolaylikla degistirilebilecek ve atesleme
diizenlerine kolaylikla erisilebilecek olmasina dikkat edilerek yapilmis olmalidir. Aksi

uygulamalar kesiflerde belirtilecektir.

Elektrik projelerinde armatiirden armatiire gecis yapildiginda armattirde kullanilan
klemensler giren ve ¢ikan kablolarin baglanabilecegi yapida olacaktir.

Tim aydinlatma armattrlerinde kullanilan klemensler “basmali/yayli sikistirmali” olacaktir

Baglanti klemensleri agikta olan tim atesleme diizenleri ( Balast, trafo vb.) ilgili
standardlarda belirtilen 6zelliklere sahip mahfaza icine alinmis olacaktir.

Yiksek basingli, desarjli lambali aydinlatma armatirlerinin atesleme diizenleri ile armatr
arasindaki baglantilar aksi belirtilmedigi siirece ilgili standardlara uygun ve sahip kablolu
soketli (fis-priz diizenegi ) olacaktir.

Yukarida belirtilen tim atesleme diizenleri genel amacli olarak kullanilan ekonomik tipte
onerilmeyecek, profesyonel tipte Grinler olacaktir.

Reklam isiklari vb. aydinlatma tesisatlarinda, yiiksek gerilimli her isikli tabela ve yiksek
gerilim desarjli aydinlatma tlpu tesisatlart EN 50107-1, EN 50107-2 standardlarinin

kurallarina gore imal edilecek, secilecek ve montaji yapilacaktir.

Bir avize tipi aydinlatma aygitinin montajinda, montaj elemanlari asilan agirliga uygun
olacaktir.

Aydinlatma armaturleri 2002/96/EC sayili “Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atiklari Direktifi”

(Waste of Electronic and Electrical Equipment-WEEE), 2002/95/EC sayili “Bazi Zararli
Maddelerin Kullanilmasinin Sinirlandiriimasi Direktifi”ne (Restriction of the Use of Certain
Hazardous Substances-RoHS) uygun olacak ve uygunlugu belgelenecektir.

Aydinlatma armatirlerinin montaji uygulama alani armatir takilmasina uygun bir ortam
olmadig sirece takilmayacaktir. Ancak komple kapali bir yapida ve daha sonra
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temizlenebilme imkani olan aydinlatma armatdrleri uygun ortam oldugu siirece sonradan
temizlenmesi kaydiyla takilabilir. Reflektorl( agik armatirlerin ortam uygun olmadigi halde
takilma zorunlulugu olur ise reflektorler ¢ok dikkatli bir sekilde sokiilerek tozdan korumali bir
sekilde armatiir kutularina konulacak ve uyulama alani uygun oldugunda reflektorler

takilacaktir.

Aydinlatma armatdirlerinin reflektorleri vakum anodize olacaktir. ( En az1 um (micron)

anodize kaplanmis)

Yukaridaki belirtilen tim aydinlatma armatirlerinin montajlarinin baslaniimasi ve montaj
uygulama sekilleri, isveren kontrolliik teskilatindan onay alinmadigi siirece uygulanamaz.

2 TEMEL STANDARDLAR

Tim aydinlatma armaturleri asagidaki ilgili standardlarin en giincel hallerine, bu
standardlarin yayinlanan en giincel eklerine gore imal edilmis, ilgili standardlara uygun ve

sahip olacaktir.

EN, IEC 60598-1

Aydinlatma Armattrleri B6lim 1: Genel Kurallar ve Deneyler

EN, IEC 60598-2-1

Aydinlatma Armatirleri —B6lim 2-1: Genel amagli, sabit

EN, IEC 60598-2-2

Aydinlatma Armaturleri —B6lim 2-2: Gémme Armatirler

EN, IEC 60598-2-3

Aydinlatma Armatiirleri —=B&liim 2-3: Yol ve Cadde Aydinlatmasi igin

EN, IEC 60598-2-4

Aydinlatma Armattrleri - Bolim 2—-4: Genel Amacli, Tasinabilir.

EN, IEC 60598—2-5

Aydinlatma Armatirleri - Bolim 2-5: Projektorler

EN, IEC 60598-2—-6

Aydinlatma Armatiirleri- Bélim 2—6: Filamanli Lambalar igin
GOmme Transformatorl:

EN, IEC 60598—-2-7

Aydinlatma Armatdrleri- Bolim 2—7: Bahgecilikte Kullanilan,
Tasinabilir:

EN, IEC 60598-2—-8

Aydinlatma Armattrleri- Boliim 2—8: Elektrikli El Lambalan

EN, IEC 60598-2-11

Aydinlatma Armaturleri- Bolim 2—-11: Akvaryum Aydinlatma
Armatdirleri

EN, IEC 60598-2-12

Aydinlatma Armatirleri- Bolim 2—12: Besleme Kaynagi Fisi Monte
Edilmis Gece Lambalari:

EN, IEC 60598-2-13

Aydinlatma Armatitrleri- Bolim 2—-13: Yere Gomilli Aydinlatma
Armatdirleri:

EN, IEC 60598-2-14

Aydinlatma Armatirleri - Bolim 2 - 14: Soguk Katodlu Tip Bicimli
Bosalmali Lambalar (neon tiiplii) ve Benzeri Techizat icin
Aydinlatma Armatdrleri

EN, IEC 60598—-2-17

Aydinlatma Armaturleri- B6lim 2—-17: Sahne Isiklandirmasi,
Televizyon, Film ve Fotograf Stiidyolar icin (Bina disi ve bina igi):

EN, IEC 60598-2-18

Aydinlatma Armaturleri- B6lim 2—-18: Ylizme Havuzlari ve Benzeri
Yerlerde Kullanilan Aydinlatma Armattrleri:

EN, IEC 60598-2-19

Aydinlatma Armattrleri- Bolim 2—-19: Klima Sistemlerindeki
Aydinlatma Armatirleri:

EN, IEC 60598-2-20

Aydinlatma Armattrleri- Bolim 2—-20: Aydinlatma Dizileri:
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EN, IEC 60598-2-23 Aydinlatma Armatiirleri- Bélim 2-23: Filamanli Lambalar igin Cok
Disuk Gerilimli Aydinlatma Sistemleri

EN, IEC 60598-2-24 Aydinlatma Armatdrleri- Bolim 2-24: Yizey Sicakhgi Sinirh
Armaturler:

EN, IEC 60598-2-25 Aydinlatma Armatdrleri- Bolim 2-25: Hastanelerin ve Saglik Bakim
Merkezlerinin Klinik Bélgelerinde Kullanilan Armatdrler:

EN 62035 Lambalar - Bosalmali (Fluoresan lambalar disinda ) - Guvenlik
kurallan:

3. ARMATURLER

3.1) Enkandesen ampullii aydinlatma armatiirleri

Enkandesen isik kaynaklarinin aydinlatma armatirleri belirlenen ampuli kullanmak tizere
tasarlanacaktir.

Belirtilen lambanin aydinlatma igin uygun olmadigi ya da aydinlatma aracinin belirtilen lamba
seceneklerinin 6mrini etkileme olasiliginin oldugu yerlerde alternatifler sunulacaktir.

Tungsten halojen lambalar icin, strekli kullanim sirasinda ulasilan akimlar ve sicakliklar i¢in
uygun seramik bazli, en iyi kalitede duylar kullanilacaktir.

Lamba duyundaki yaylar ve diger metal parcalar, kullanim stiresince zayif temastan
kaynaklanan kontak arki, kaynaklanma veya gevseklik gibi arizalar nedeniyle bozulmayacaktir
3.2) Algaltilmis Algak Gerilimli (ELV) aydinlatma armatiirleri

Aksi belirtilmedikge alcak gerilimli tungsten halojen lambalarin kullanildigi aydinlatma
armatirleri kendi trafolariyla birlikte , ampdil glicline uygun izolasyonlu trafosu ile tedarik
edilecektir.

Elektronik trafolar dahil tim trafolar asir yik ya da kisa devreye karsi iceriden korumaya
sahip olacaklardir

Gok gikish trafolarin belirtildigi yerlerde gerilim regiilasyonu en fazla %6 olacak ve her bir
aydinlatma araci trafoya ayri ayri baglanacaktir.

Halojen aydinlatma lambalar 6ni kapali tipte olacaktir.

Halojen lamba tipi( Lambanin isisini 6ne veya arkaya vermesi) kesiflerde belirtildigi tipte
olacaktir. Ancak uygulamada eger mekanik tesisat tasariminda ve/veya mimari-dekorasyon
tasarimlarinda degisiklik olur ise lambanin tipinin (isisini 6niine veya arkasina vermesi)
sec¢imine dikkat edilecektir.

Akkor filamanli, halojen v.b. ampulli, blylk miktarda 1s1 yayan armatirlerin ig
baglantilarinda ilgili armatiir standardlarinda belirtilen 1siya dayanikli bikilgen iletkenler,
kablolar kullanilacaktir.

Havuz icinde kullanilacak armatirler diistik voltajli (12V) halojen ampulll olacaktir.
Armatirler havuz icinde en az 80 cm. derinlikte ¢alismaya misait olacaktir. Armatiir trafosu
havuz makine dairesiiginde armatiiriin arka tarafinda tesis edilecektir. Armatir montaji
sirasinda kasa icinde yeterli uzunlukta kablo birakilacak, bu sayede bakim i¢in armatiirin
havuz disina alinmasi imkani olacaktir.

3.3) FLUORESAN ARMATURLER
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Biitlin kablolar, sarkabilecek kisimlarin sicak ylizeylere degmesini veya kapak altina
sikismalarini 6nlemek igin aydinlatma armatdrlerinin gévdesi iginde tespit edilecektir. Kablo
mesnetleri ve kelepgeler tutucu tip olarak ve yapiskan ile tespit edildigi taktirde zamanla
gevsemeyecektir.

Aksi belirtilmedikge bitiin floresan aydinlatma armatiirleri diisiik kayipli balastla ve tek
atimli elektronik starterler ile birlikte temin edilecektir.

Aksi belirtilmedikge, balast, minimum 0.9 p.f gecikme basaracak bir giic faktor diizeltimine
sahip olacaktir.

Balast muhafazasi, balastin maksimum sicakligini belirtilen nominal sicakligina ve her
haliikarda 65°C altindaki bir degere sinirlayacak sekilde tasarlanacaktir.

Yiksek frekansli kontrol cihazinin tanimlandigi yerlerde, saglanan lamba buna uyumlu
olacaktir.

Fluoresan aydinlatma armatdrleri, fluoresan ampullere paralel ve dik olarak uzanan gift
parabolik, % 99 saflik derecesinde anodize aluminyum reflektorli olacaktir.

Fluoresan armatirler kullanildigi mekanin fiziki sartlarina uygun IP koruma sinifinda olacaktir.
CE sertifikal, Elektronik balast, starter, soketli baglanti imkanina sahip olacaktir.

Aliminyum yansiticilar ve panjurlar kullanilacaktir. Yansiticilar disiik veya ¢ok disiik
direncli yiksek saflikta (minimum %99.9) aliminyumdan yapilacaktir. Anodik film minimum
2.5 mikronluk bir kalinliga sahip olacaktir.

Panjurlar ve yansiticilar aydinlatma armatiir gévdesinden ayri olarak paketlenecek ve
hasara karsi korunacaktir.

Aliminyum panijurlar, insaat iyice temizlenene kadar yerlerine takilmayacaktir.
Diftzorler UV (ultraviyole) ile stabilize akrilik veya 1sikla stabilize polikarbonattan yapilmis ve
enjeksiyon kalipli veya esdegeri ve onayli olmalidir.

Diflzorler tutusmayi alevlendirmeyecek ve kendiliginden sdnen tipte olacaktir.

3.4) Yiksek Basing Desarjli Aydinlatma Armatiirleri
Yiksek basinch desarj kaynaklar kullanilan aydinlatma armatdrleri, kullanilan balastile
uyumlu ampuller ile birlikte temin edilecektir

35w, 50w, 70w, 100w, 150w, 250w, 400w SON ampulleri veya 70w, 150w, 250w, 400w MBI
ampulleri kullanilan devreler, zamanlayicili, palsli atesleyici icerecektir. Bu linite, ampuliin
ateslenmemesi durumunda devrenin bir siire sonra izole edilmesini saglayacaktir.

icinde yardimci ampuller bulunan devreler, desarj lambasi bittiginde yardimci ampulii
acmak ve tekrar doldugunda ise kapatmak icin bir ampul yeniden atesleme monitori
icerecektir.
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0.5uF veya daha biyik bir kapasitori bulunan aydinlatma armatirleri, kapasitoriin
terminalleri boyunca gerilimi 1 dakika sonra 50V’a disiirecek bir desarj cihaziile
donatilacaktir.

Bir fis ve duy vasitasiyla sebeke beslemesine baglanan ve 0.1uF’ den daha blyiik bir
kapasitori bulunan aydinlatma armaturleri, fisin ignelerindeki gerilimi 1.0 saniye sonra
34V'nin altina distrecek bir desarj cihazi ile donatilacaktir.

Metal Halide ampuller icin balastlarin soketleri olacaktir. 240V devreler icin 250V degerinde
soketler kullanilacaktir.

UV radyasyonunun yayilimini 6nlemek icin, metal halide lambalar kullanan tiim aydinlatma
armatirlerine koruyucu bir cam kapak takilacaktir.

Birincil baglantiya ek olarak, tim yiksek mahalli aydinlatma armatiirleri, temizlenmesi veya
lambasinin degistirilmesi sirasinda diismesini engellemek icin emniyet zincirleriyle birlikte
tedarik edilecektir.

3.5) Yol ve bahge aydinlatma armatiirleri

Armatiir govdesi aliminyum alasim malzemeden enjeksiyon teknigi ile tretilmis
olacaktir.Reflektor, cam kapak, duy, elektriksel elemanlari tasiyan plaka gibi temel parcalarin
hepsi sokiltp takilabilir 6zellikte olacaktir.

Armatliriin koruma sinifi IP 65 olacaktir. Bu koruma sinifi saglamakicin, alt camile govde
arasindaki conta uluslararasi standartlara uygun, 1siya dayanikli, uzun 6mdrli olacaktir.

Elektriksel elemanlar bolimiinde bulunan balast, atesleyici ve kondansator modiiler bir
sistem olusturacak sekilde kolayca ¢ikarilabilir bir plaka tGzerine monte edilmis olacaktir.
Gerek lamba gerekse elektriksel elemanlar moduliiniin degisimi herhangi bir alet
kullanmadan yapilabilecektir.

Elektriksel elemanlar bolimi agildiginda, bu bolimdeki bakim ve/veya degistirme
islemlerinin glvenlik altinda yapilabilmesi icin 6zel bir bicakl devre kesici yardimiyla
elektriksel elemanlar modill sebeke geriliminden otomatik olarak ayrilacaktir. Bu ayirma
islemi, ayirma tarifine uygun, hicbir risk tasimayacak sekilde gozle takip edilebilir 6zellikte
olacaktir.

Aliminyum doékim direk montaj modiilli, armatiiriin direk istii montajinda 3 -9 ve 15
derecelik, konsola montajda ise 0 - 6 ve 12 derecelik egim acilarina ayarlanabilmesini
saglayacaktir.

Armatiir, kamasma kontrolu bakimindan ilgili uluslararasi standartlari saglaya caktir.

Armatiirde kullanilan balast, duy, starter duyu, klemens, vb. parcalar TSE veya CE
sertifikasina sahip olacaktir.
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S6z konusu armatirlerin performans degerlendirmeleri, kullanilacaklari yol tiriine goére
uluslararasi standart ve tavsiyeler uyarinca, EN 13201 e uygun yapilan aydinlatma
hesaplarinda elde edilen kalite blyikliklerinin degerlerine gére yapilacaktir.

Armaturler TS 8700 EN 60598 — 2 — 3 standartina gore imal ve test edilmis olacaktir.
Turkiye’de Uretilen armatirlerin uluslar arasi muteber test laboratuarlarinda yapilan
uygunluk test sertifika ve raporlari ibraz edilecektir.

Armatiiriin yurt disinda Uretilmesi halinde, Uiretildigi tGlkenin standart belgesine ve ayrica CE
belgesine de sahip olmasi aranacaktir.

3.6) Projektorler

Projektorler, aydinlatma hesaplari ile belirlenecek giicte yiksek basingli sodyum ve civa
buharli, halojen, tip bicimi metal halide lamba ile kullanilacaktir. Isigin gerektigi sekilde
yonlendirilebilmesine ve 1sik kirliligine mahal vermeyecek nitelikte isik dagilimina sahip
asimetrik reflektorll projektorlerin kullanilmasina dikkat edilecektir.

Projektor gévdesi aliminyum enjeksiyon olacaktir. Projektoriin elektriksel yalitim sinifi |
olacaktir.

Projektoriin balast, atesleyici ve kompanzasyon kondansatoriini ihtiva eden elektriksel
elemanlar bolim, projektoriin arkasinda, kolay agilabilir bélme sekilde olacaktir. Balast
bolimiinin acgilmasi sirasinda projektorin ayari bozulmayacaktir.

Ayri balast kullanilan 1000 W ve Uzeri gicteki projektorlerde, atesleyici projektoériin yaninda
olmalidir. 1000 W’in Uizerinde glice sahip projektorlerin kapagi acildiginda enerjiyi
“Ayiran”bir mekanizma olmalidir ve bu mekanizmanin ayirma 6zelligi, g6z ile takip edilebilir
olmalidir.

Projektdr 6n cami en az 5 mm kalinliginda ve temperlenmis olacaktir. Cam ile gévde
arasindaki conta, uluslar arasi standartlara uygun, uzun omirli ve isiya dayanikli olacaktir.
Ampul bolimine 6n camin agilmasi ile ulasilabilen projektorler, camin a¢ilmasi durumunda

askida kalacak sekilde mentese sistemi bulunacaktir.

Projektor montaji icin kullanilan ankraj elemani sicak daldirma galvaniz lamadan imal edilmis
olacaktir.

Projektor Gzerinde bulunan tiim harici montaj parcalar paslanmaz celikten ve lzerindeki
tim contalar silikon malzemeden yapilacaktir.

Ozel olarak parlatilmis reflektdrler % 99 saflikta aliminyumdan yapilmis olacaktir.
Projektoriin toza ve nem’e karsi koruma sinifi en az IP 54 olacaktir.

Armatiirde kullanilan balast, duy, starter duyu, klemens, vb. parcalar CE sertifikasina sahip
olacaktir.
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Projektorler EN 60598-1; TS 8702 EN 60598 — 2 — 5 standartina gore imal ve test edilmis
olacaktir.

3.6) LED Aydinlatma Armatiirleri

Gevre aydinlatma, yol aydinlatma , sokak aydinlatma , dis aydinlatma ve projektorlerde
kullanilacak LED Armatdrlerin 1sik kaynagi Power LED kullanilacaktir.

ic aydinlatma LED armatiirleri, Midpower LED olacaktir.

Led armaturlerde, yiksek kaliteli ve verimli LED kullanilacaktir, 100-160 lument/watt
etkinligine sahip LED’ler secilecektir.

Tum elektriksel ve optik techizatin birbiriyle baglantilar konnektor vasitasiyla olacak, hi¢bir
lehim maddesi kullanilmayacaktir. Siiriici led modil vb. donanimlar modiiler yapida olacak

her birinin ayri ayri bakimi ve tamiri ve degisimi yapilabilecektir.

Armatirlerin igerisinde bulunan strlcller asin gerilime karsi korumali olacak, kisa devre ve
termal koruma bulunacaktir. Suriicller icinistenen bu korumalar belgelendirilecektir.

Suriculerin glic faktort (cos @) = 0,95 olmalidir

LED’li armatiirlerde kullanilansirtcilerin verimliligi; armatiir anma giicti = 70 W ise %95,
armatiir anma glicti < 70 W ise %92 olmalidir

LED’li armatiir suricilerinin toplam harmonik distorsiyonu (THD) %10’dan fazla olmamalidir
Ledler iyi sogutulmadiklari zaman verimleri ve dmirleri azalmaktadir. Litpa armatirlerde
ledleri fazla adet kullanmak pahasina disiik akimlarda siirmekte ve maliyeti artirma pahasina
cok genis yiizeyli sogutucular ile sogutmaktadir. Ustelik bunu IP65 koruma sinifli

armatiirlerde taviz vermeden yapmaktadir.

Kullanilacak LED’lerin 25 °C ortam sicakliginda isigini %30 kaybettigi ana kadar gecen siire en
az 50.000 saat olacaktir.

Led modiiller ENEC, TSE gibi kalite belgeli olacaktir.
CE deklerasyonunun yapilmis olmasi lazimdir
EMC testlerine uygun olup, sertifika almis olmalidir

Aksi belirtilmedikce, LED’ler armatir icinde entegre edilmis bir siirlict Gnitesi ve sogutma
sistemi ile birlikte komple bir sistem olarak Uretilecektir.

43



ELEKTRIK TESISATI TEKNIiK SARTNAMESI

Armatir icerisindeic iletkenlerin gecirildigi yerler ;kablo yalitimlarini bozmayacak sekilde
dokiim capaklarindan arindirilmis ve metal vidalar iletkenlerin gecis yollarinda cikinti
yapmayacaktir.

Armatirlerde kullanilan LED’lerin renk geriverim indeksi (CRI) 70’den biyik olacaktir.
Armatiire ait fotometrik dlciimler, TURKAK veya DAR gibi uluslararasi akreditasyon
kuruluglarindan akredite olmug laboratuvarlarda gergeklestirilmis olacak ve fotometrik
raporlar teklifte sunulacaktir.

3.7) ACIL AYDINLATMA VE ACIL AYDINLATMA YONLENDIRME
a)- Kapsam ve genel 6zellikler

Normal aydinlatma sisteminin yangin, deprem, sabotaj, su baskini, elektrik arizasi gibi
nedenlerle devre disi kalmasi sonucu, bina karanlikta kaldiginda, Gzerindeki yazi veya grafik
gosterimlerle ¢ikis noktalarini veya glizergahlarini gostermek ve ¢ikis noktalari ulasim
glizergahlarini aydinlatmak amaciyla kullanilacak olan acil durum aydinlatma ve yonlendirme
Uniteleri, asagidaki sartlar yerine getireceklerdir.

Cihazin Gzerinde akiniin sarj edildigini gbsteren kirmizi veya yesil renkli bir sarj gostergesi
bulunacaktir.

b) ACIL AYDINLATMA STANDARTLARI

Tim aydinlatma armatdrleri, elektronik kontrol diizenleri, acil aydinlatma sembolleri, acil
aydinlatma merkezi sistemler asagidaki ilgili standardlarin en glincel hallerine, bu
standardlarin yayinlanan en giincel eklerine gore imal edilmis, ilgili standardlara uygun ve
sahip olacaktir.

EN 60598-1 Aydinlatma Armatdrleri Bolum 1: Genel Kurallar ve Deneyler

EN, IEC 60598-2-22 Aydinlatma Armatirleri- Bolim 2-22: Acil Aydinlatma igin
Aydinlatma Armatdirleri:

EN, IEC 61951-1 Sekonder hiicreler ve piller — Alkali veya diger asit olmayan
elektrolitler igceren - Tasinabilir, sizdirmaz, yeniden doldurulabilir
tek hiicreli - Bolim 1: Nikel- kadmiyum:

EN, IEC 61951-2 Sekonder hiicreler ve piller — Alkali veya diger asit olmayan
elektrolitler iceren - Tasinabilir, sizdirmaz, yeniden doldurulabilir,
tek hiicreli - Bolim 2: Nikel-metal hidrir

c) ACIiL AYDINLATMA ARMATURLERI iCiN
ELEKTRONIK KONTROL DUZENLERI ( ELEKTRONIK TRAFOLAR)

EN, IEC 61347-1 Lamba kontrol dizeni —Bolim 1: Genel ve glivenlik 6zellikleri:

EN, IEC 61347-2-2 Lamba kontrol diizeni - Bolim 2-2: Filamanli [ambalar igin d.a.
veya a.a. beslemeli elektronik indirici donustiriciler - Belirli
ozellikler:

EN, IEC 61347-2-7 Lamba kontrol dizeni - Bolim 2-7: Acil aydinlatmada kullanilan
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d.a. beslemeli elektronik balastlar - Belirli 6zellikler:
EN, IEC61347-2-8 Ladmba kontrol diizeni - B6lim 2-8: Fluoresan lambalarla kullanilan
balastlar - Belirli 6zellikler:

d) Acil durum aydinlatma uniteleri:

o T5 fluoresan, T8 fluoresan, kompakt fluoresan, LED, lambali Griinler ile birlikte
¢alisacak yapida olacaktir.

o Isveren tarafindan kabul gérmesi durumunda, 12 Volt, 20 W (veya 35 W veya 50 W)
igne ayakli halojen lambali Gniteler de kullanilabilecektir.

o Cihaztavana veya duvara monte edilebilecek 6zellikte olacak ve yiiksek tavanli
mekanlarda zincir veya tij ile asmaya uygun olacaktir.

o Etans armaturler, mekanin fiziki sartlarina uygun IP koruma sinifina haiz olacaktir.

o Cihazda kapali tip bakim gerektirmeyen kursun asit aki(ler) bulunacaktir.

o Acil durum suresi sonunda gerilimi azalan akiimulatoér igin disuk gerilim ve asiri
desarj koruma devresi bulunacaktir.

o Cihaz uzerinde lambalarin yanmasini test edilebilecek bir test butonu bulunacaktir.

o Seyyar kullanilacak cihazlaricin, tasima sirasinda lambalarin gereksiz yanmamasi igin
lamba agma/kapama anahtarlar bulunacaktir.

e) - Acil durum yonlendirme uniteleri

o Cihazinlambasi, beyaz renkli 8 W T5 floresan lamba veya beyaz renkli LED olacaktir.

o Etans armaturler, mekanin fiziki sartlarina uygun IP koruma sinifina haiz olacaktir.

o Cihaztavana ve duvara siva Usti montajina uygun tek (veya cift) yizlU olacaktir ve
yuksek tavanli mekanlarda zincir veya tij ile asmaya uygun olacaktir.

o Cihaz uzerinde lambalarin yanmasini test edilebilecek bir test butonu bulunacaktir.

o Cihazin monte edildigi yerde alt kismin aydinlatilmasi igin cihazin altinda aydinlatma
pencereler bulunacaktir.

f) ACIL AYDINLATMA SEMBOLLER

ISO 3864-1 Grafik semboller - Emniyet ile ilgili renk ve isaretler - Bélim 1: is
yerleri ve halka ag¢ik alanlardaki emniyet isaretleri icin tasarnm
prensipleri:

ISO 7010 Grafik semboller — Emniyet ileilgili renk ve isaretler — is yerleri ve
halka acik alanlarda kullanilan emniyet isaretleri:

ISO 16069 Grafik Semboller -Giivenlik Isaretleri -Kagis yollan kilavuzu

Bu Standard, kacis yollarinda gorsel elemanlarin kullanilmasinin
tasarim ve uygulama prensiplerinin diizenlenmesini agiklar.

EN 50171 Merkezi Glic Besleme Sistemleri

EN 50272-2 Giivenlik Kurallan- Sekonder Bataryalar ve Tesisatlari igin- Bolim 2:
Sabit Bataryalar.

EN, IEC 61056-1 Kursun Asitli Piller ve Bataryalar-Bolim 1:Genel Kurallar, Fonksiyon
Karakteristikleri, Deney Metotlari.

EN, IEC 60896-11 Akimdlatorler - Sabit kursun asit - Bolim 11: Havalandirmali tipler —
Genel kurallar ve deney metotlar

EN, IEC 60896-21 Akimilatorler - Sabit kursun asit - Bolim 21: Valfile ayarlanan tipler —
Deney metotlari.

EN, IEC 60896-21 Akimilatorler - Sabit kursun asit - Bolim 22: Valfile ayarlanan tipler —
Kurallar
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ilgili standardlara uygun sembollere bazi 6rnek semboller asagidadir.

CIKIS| CIKIS
& EXIT EXIT’E

4- LAMBA KONTROL DUZENLERI ( ELEKTRONIK BALASTLAR, TRAFOLAR..VB.)

Aksi belirtilmedigi sirece tim aydinlatma armatirlerinde konvansiyonel manyetik atesleme
dizenegi( manyetik balast, manyetik trafo, manyetik trafolu atesleme diizenegi)
kullanilmayacak, elektronik trafo, elektronik balast, yliksek basingli-desarjli lambalarigin
elektronik atesleme dizenleri kullanilacaktir.

Fluoresan lambalar igin kullanilacak elektronik balastlar teknik sartnamelerde ve kesiflerde
aksi belirtilmedigi slrece sicak atesleme tipinde olacaktir.

Fluoresan lambalar icin kullanilacak balastlar “ Fluoresan Aydinlatma Balastlarinin
Enerji Verimliligiile ilgili Yonetmelik 2000/55/EC(AT) ‘ ye uygun olacaktir.
Bu yonetmelige gore C ve D sinifi manyetik balastlarin kullanimi yasaklanmstir.

Tum elektronik balastlar aksi belirtilmedigi stirece Al, A2 sinifi olarak 6nerilecektir. Teknik
sartnamede ve kesiflerde kullanimina izin verilen manyetik balast olur ise bu balastlar B1
sinifi olacaktir.

TUm armatirlerde konvansiyonel manyetik balast, manyetik trafolu atesleme diizeni
kullanilmasina izin verildiginde teknik sartname ve kesiflerde aksi belirtilmedigi slirece
kompanzasyon amagli kondansator kullanilmayacaktir.

Konvansiyonel manyetik balast, manyetik trafolu atesleme diizeni kullanilmasina izin
verildiginde balast ve armatlr goévdeleri insanlar tarafindan duyulabilir titresim ve gurilti
yapmamalidir.

Konvansiyonel manyetik balast kullanilmasina izin verilir ise, manyetik trafo guglendirilmis
yalitimli, asin sicakliga karsi korumali( Resetlenemez korumali) ve enerji verimliligi sinifi EEI

“B1” olacaktir.

Aydinlatma armatdrlerinin balastlarinin EEl enerji verimliligi siniflariile ilgili dokiimanlar teklif
ekindeki kataloglarla birlikte verilecektir.

Ozellikle reklam amacli aydinlatmalar vb. dis aydinlatma tesisatinda veya bina
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icinde gerektiginde teknik sartname, proje ve kesiflerde belirtildiginde; yiksek IP (Koruma
sinifi) gerektiren aydinlatma fluoresan , LED tesisati uygulamalarinda elektronik balastlar,
elektronik trafolar icin IP 65 koruma sinifi balast muhafazalar elektronik balastin satin
alindigi firmadan orijinal olarak satin alinarak kullanilacaktir.

Metal Halide lambali aydinlatma armatirlerinin atesleme dizenleri asiri 1Isinma ve normal
olmayan lamba durumlarina karsi isil(termik) korumali olacaktir. Isil koruma elle
resetlenemez yapida olacaktir.

Elektronik trafolu, konvansiyonel trafolu aydinlatma armatirlerinin atesleme diizenleri asiri
Isinma ve normal olmayan lamba durumlarina karsi EN 60730-2-3 standardlarinin gereklerine
uygun termik korumali olacaktir.

Elektronik balastli fluoresan lambali aydinlatma armatirlerinin atesleme diizenleri asiri
Isinma ve normal olmayan lamba durumlarina karsi isil (termik) korumali olacaktir.

Tum elektronik balastlarin arizali lambalar algilayarak, lambayi devreden ¢ikaracak yapida,
arizali lamba degistirildiginde lambanin otomatik olarak ¢alismasini saglayacak yapida
olacaklardir.

Kesif ve sartnamelerde belirtildiginde elektronik balast, lamba bilgileri uzaktan izlenebilecek
yapida atesleme diizenleri kullanilacaktir.

Tum elektronik balastlar, trafolar kataloglarinda ongériilen en dislik ve en yiksek gerilim
sinirlar icinde, sebeke gerilimlerinden bagimsiz olarak sabit isik ¢ikisi saglayacaklardir.

Tim metal Halide lambali aydinlatma armatiirlerinde elektronik atesleme dizeni ile
baglantilarda isletme bakim-onarim kolayligi acisindan kablo-soket diizeni kullanilacaktir.

Aydinlatma armatdrlerinin, elektronik atesleme diizenlerinin alev alabilen malzeme (zerine
montajlarinin yapilmasi s6z konusu oldugunda; alevlenebilen ylizeylere montaj
yapilabilecegini gosteren “F” isareti trlinler Gzerinde olmalidir.

Aydinlatma armatiri Gzerinde kullanilan tim atesleme dizenleri uygun mahfaza icinde
olacaktir.

Tim aydinlatma armatirlerinde elektronik atesleme diizeni armatiir (izerine montajl degil
ise elektronik atesleme diizenlerinin baglanti klemenslerinin Uzeri kapakl olacaktir.

Gizliisik bandi gibi alanlarda kullanilan fluoresan lambali aydinlatma armatdirlerinin enerji
baglantilar; aydinlatma armatirlerinin birbirleri ile olan baglantilarinin kolay, hizli
yapilabilmesi ve isletmedeki bakim-onarim kolayligi acisindan enaz 1,5 mm? kesitalanina
sahip kablolar ile soketli olarak imal edilecektir.

Yonetmelikler geregi disiik duman yogunluklu halojenden arindiriimis kablo kullanimi

gerektiren tiim alanlarda armatir, elektronik atesleme diizenleri arasindaki kablolar LSOH
olacaktir.
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Tum lambalar, elektronik trafolar, elektronik atesleme diizenleri ilgili Gretici firmalarin
verebilecegi “garanti sistemi “ kapsamindaki en iyi, en uzun siiregli garanti teklif/onay
asamasinda verilecektir.

Aydinlatma armatirlerinde halojen lambali aydinlatma armatdirleri icin manyetik trafo
kesinlikle kullanilmayacaktir.

Tum lamba kontrol dizenleri 2002/95/EC sayili “Bazi Zararli Maddelerin Kullanilmasinin
Sinirlandinimasi Direktifi”ne (Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances-RoHS)

uygun olacak ve uygunlugu belgelenecektir.

Uriin giivenlik sistemlerinin bulundugu magazalar ..vb. alanlarda kullanilan elektronik
atesleme dizenlerinin Grin givenlik sistemlerinin saglikli olarak calismasini etkilememesi
icin gerekli 6nlemler alinacaktir.

TEMEL STANDARDLAR
Tim lamba kontrol dizenleri asagidakiilgili standardlarin en giincel hallerine, bu standardlarin
yayinlanan en giincel eklerine gore imal edilmis, ilgili standardlara uygun ve sahip olacaktir.

EN 55015 Elektriksel Aydinlatma ve Benzeri Donanimlarin Radyo Frekansi Bozulma
Karakteristiklerinin Sinir Degerleri ve Olgme Metotlan:
EN 55022 Bilgi teknolojisi cihazlari - Radyo bozulma 6zellikleri - Olcme metotlarn ve

sinirlar

EN, IEC 60929

Balastlar - a.a beslemeli - Elektronik — Tlp bigimli fluoresan lambalar igin
- Performans o6zellikleri:

EN, IEC 61000-3-2

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - B6lim 3-2: Sinir degerleri - Harmonik
akim yayinlari icin sinir degerleri (donanim giris akimi faz basina 16 A)

EN, IEC 61547

Genel Aydinlatma Amaciyla Kullanilan Cihazlar - EMU Bagisiklik Kurallari:

EN 50294

Lambalar- Balast/ Lamba Devrelerinde Toplam Giris Giiciiniin Ol¢iilmesi
Metodu:

EN, IEC 61347-1

Lamba kontrol diizeni —B6lum 1: Genel ve glivenlik 6zellikleri:

EN 61347-2-3

Lamba kontrol diizeni - Bolim 2-3 :Fluoresan lambalar icin a.a. beslemeli
elektronik balastlar - Belirli 6zellikler:

EN, IEC 60730-2-3

Otomatik Kontrol Duizenleri-Elektrikli-Ev ve Benzeri Yerlerde Kullanilan
Bolim 2-3: Tlp Bicimli Fluoresan Lamba Balastlarinin Isil Koruyucular
icin Ozel Kurallar

FLUORESAN LAMBALAR iCiIN KONTROL DUZENLERI ( MANYETIK BALASTLAR, GLOW -
STARTERS / ISILTILI YOL VERICILER )

EN, IEC 60921

Balastlar-Tiip Bicimli Fluoresan Lambalar i¢in-Performans Kurallari

EN, IEC 60155

Fluoresan Lambalar icin Isiltili Yolvericiler:

EN 50294

Lambalar- Balast/ Lamba Devrelerinde Toplam Giris Giiciiniin Ol¢ilmesi
Metodu:

EN, IEC 61347-1

Lamba kontrol dizeni —Bolim 1: Genel ve glivenlik 6zellikleri:
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EN,IEC 61347-2-8

Lamba kontrol duzeni - Bolim 2-8: Fluoresan [ambalarla kullanilan
balastlar Belirli 6zellikler

FILAMANLI LAMBALAR ( HALOJEN LAMBALAR) iGiN
ELEKTRONiIK KONTROL DUZENLERI ( ELEKTRONiIK GUVENLIK AYIRMA TRANSFORMATORLERI

)

EN 55015

Elektriksel Aydinlatma ve Benzeri Donanimlarin Radyo Frekansi
Bozulma Karakteristiklerinin Sinir Degerleri ve Olgme Metotlari:

EN, IEC 61000-3-2

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - B6lim 3-2: Sinir degerleri -
Harmonik akim yayinlari icin sinir degerleri (donanim giris akimi faz
basina 16 A):

EN, IEC 61047

Dondstirtculer - Filamanli lambalaricin d.a. veya a.a. beslemeli
elektronik indirici - Performans kurallari:

EN, IEC 61547

Genel Aydinlatma Amaciyla Kullanilan Cihazlar - EMU Bagisiklik
Kurallari:

EN, IEC61347-1

Lamba kontrol diizeni —Bo6lim 1: Genel ve glvenlik 6zellikleri:

EN,IEC 61347-2-2

Lamba kontrol diizeni - Bolim 2-2: Fildmanli lambalar icin d.a. veya
a.a. beslemeli elektronik indirici donustlriculer - Belirli 6zellikler:

FILAMANLI LAMBALAR ( HALOJEN LAMBALAR))
iCIN KONTROL DUZENLERi ( MANYETIK TRANSFORMATORLER )

EN, IEC 60558-1

Guc transformatorlerinin, glic besleme birimlerinin ve benzerlerinin
glvenligi - Bolim 1: Genel kurallar ve deneyler:

EN, IEC 60558-2-6

Gug transformatorlerinin, glic besleme birimlerinin ve benzerlerinin
glvenligi - 2-6: Genel kullanim amach glivenlik ayirma
transformatorleri igin 6zel kurallar:

YUKSEK BASINCLI LAMBALAR
(METAL HALIDE, SODYUM, CiVA BUHARLI ) iCiN
ELEKTRONiIK KONTROL DUZENLERi (ELEKTRONIK BALASTLAR)

EN 55015

Elektriksel Aydinlatma ve Benzeri Donanimlarin Radyo Frekansi
Bozulma Karakteristiklerinin Sinir Degerleri ve Olgme Metotlari:

EN,IEC 61000-3-2

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - B6lim 3-2: Sinir degerleri -
Harmonik akim yayinlari igin sinir degerleri (donanim giris akimi faz
basina 16 A)

EN,IEC 61547

Genel Aydinlatma Amaciyla Kullanilan Cihazlar - EMU Bagisiklik
Kurallan:

EN, IEC 61347-2-12

Lamba kontrol diizeni - Bolim 2-12: d.a veya d.a beslemeli elektronik
balastlarninilgili 6zellikleri — Bosalmali lambalarigin (flouresan
lambalar haric):
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YUKSEK BASINCLI LAMBALAR
(METAL HALIDE, SODYUM, CiVA BUHARLI ) iGIN
KONTROL DUZENLERi (MANYETiK BALASTLAR, ATESLEYICILER )

EN, IEC 60923 Lambalarla ilgili yardimci donanimlar - Balastlar - Bosalmali lambalar
icin (tlip bigimli fluoresan lambalar disinda) - Performans ozellikleri:

EN 55015 Elektriksel Aydinlatma ve Benzeri Donanimlarin Radyo Frekansi
Bozulma Karakteristiklerinin Sinir Degerleri ve Olgme Metotlari:

EN IEC 61000-3-2 Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - B6lim 3-2: Sinir degerleri -
Harmonik akim yayinlari igin sinir degerleri (donanim giris akimi faz
basina 16 A):

EN IEC 61547 Genel Aydinlatma Amaciyla Kullanilan Cihazlar - EMU Bagisiklik
Kurallari:

EN, IEC 60927 Lambalar icin Yardimci Donanimlar- Yolverme Cihazlari (lsiltili
Yolvericiler Disinda)- Performans Kurallan:

EN, IEC 61347-2-1 Lamba kontrol dlzeni - Bolim 2-1: Yolverme cihazlan (isiltili
yolvericiler disinda) - Belirli 6zellikler:

EN, IEC 61347- 2-9 Lamba kontrol dlizeni - Bolim 2-9: Bosalmali [ambalarla (fluoresan
lambalar harig)kullanilan balastlar - Belirli 6zellikler:

5 LED AYDINLATMA SiSTEMi MODULLERi, ARMATURLERI

Led aydinlatma modiilleri, armatdrlerinin elektronik trafolari, elektronik atesleme diizenleri
ilgili Gretici firmalarin verebilecegi “garanti sistemi“ kapsamindaki en iyi, en uzun siregli
garanti teklif/onay asamasinda verilecektir.

Led ‘lerileilgili en az 50.000 saat olmak tizere 6miir garantisi teklif/onay asamasinda
verilecektir.

TEMEL STANDARDLAR

Tum led aydinlatma sistemi moduilleri, armatdrleri, elektronik kontrol diizenleri asagidaki
ilgili standardlarin en giincel hallerine, bu standardlarin yayinlanan en giincel eklerine gore
imal edilmis, ilgili standardlara uygun ve sahip olacaktir.

EN, IEC 60598-2 Aydinlatma Armatirleri Bolim 1: Genel Kurallar ve Deneyler

EN, IEC 60825-1 Guvenlik Kurallari-Laser Mamulleri icin Béliim 1: Donanim
Siniflandirmasi
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LED AYDINLATMA MODULLERI iGiN
ELEKTRONIK KONTROL DUZENLERI ( ELEKTRONIK TRAFOLAR

EN 55015

Elektriksel Aydinlatma ve Benzeri Donanimlarin Radyo Frekansi
Bozulma Karakteristiklerinin Sinir Degerleri ve Olgme Metotlarn:

EN,IEC 61547

Genel Aydinlatma Amaciyla Kullanilan Cihazlar - EMU Bagisiklik
Kurallari

EN, IEC 61000-3-2

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - B6lim 3-2: Sinir degerleri -
Harmonik akim yayinlari igin sinir degerleri (donanim giris akimi
faz basina 16 A)

EN, IEC 61000-3-3

Elektromanyetik uyumluluk (EMU)-Bolim 3-3: Sinir degerler-
Beyan Akimi Faz Basina 16 A (Dahil) Olan ve sartli baglantiya tabi
olmayan Cihazlaricin Algak Gerilim Besleme Sistemlerindeki
Gerilim Degisiklikleri, Dalgalanmalari ve Kirpisma Sinirlari:

EN, IEC 61347-1

Lamba kontrol diizeni —Bolim 1: Genel ve glivenlik 6zellikleri

EN, IEC 61347-2-13

Lamba kontrol dizeni - B6lim 2-13: LED modiilleri igin kullanilan
d.a. veya a.a. beslemeli elektronik kontrol diizeni icin 6zel
kurallar:

6 NEON, SOGUK KATOT ve BENZERi AYDINLATMA SiSTEMLERI

TEMEL STANDARDLAR

Tim neon, soguk katot ve benzeri aydinlatma sistemleri asagidaki ilgili standardlarin en
glincel hallerine, bu standardlarin yayinlanan en giincel eklerine gére imal edilmis, ilgili
standardlara uygun ve sahip olacaktir.

EN 50107-1 Isaret ve 1siltili bosalma tiipl tesisatlari-Yiiksiiz olarak beyan ¢ikis
gerilimi 1kV'u gecen ancak 10 kV'u asmayan-Bolim 1: Genel
ozellikler:

EN 50107-2 Isaret ve 1siltili bosalma tiipl tesisatlari-Yiiksiiz olarak beyan ¢ikis

gerilimi 1kV 'u gecen ancak 10 kV'u asmayan-Bolim 2: Toprak
kacagi ve acik devre koruma cihazlariicin 6zellikler

EN, IEC 61050

Transformatorler (Neon Transformatorleri)-Yikslz cikis Gerilimi
1000 Volt'u Asan-Tiip Bicimli Bosalmali Lambalaricin-Genel ve
Guvenlik Kurallar:

EN, IEC 61347-2-10

Lamba kontrol dizeni - Bolim 2-10: Soguk yol vermeli tip bigimli
bosalmali lambalarin (neon tiipler) yiiksek frekansta
calistinlmasinda kullanilan elektronik ceviriciler ve dontstiriciler
- Belirli 6zellikler:

EN, IEC 60598-2-14

Aydinlatma Armatdrleri - Bolim 2 - 14: Soguk Katodlu Tip Bigimli
Bosalmali Lambalar (neon tiiplii) ve Benzeri Techizat icin
Aydinlatma Armatirleri

7 AYDINLATMA ARMATURLERI, ELEKTRIKLE BESLENEN RAYLI SISTEMLER

Aydinlatma armatdrleri igin kullanilan tim elektrikle beslenen rayli sistemler asagidaki
ilgili standardlarin en giincel hallerine, bu standardlarin yayinlanan en giincel eklerine
gore imal edilmis, ilgili standardlara uygun ve sahip olacaktir.

EN 60570

Aydinlatma armatdrleri - Elektrikle beslenen rayli sistemler

EN 60439-2

Alcak gerilim anahtarlama ve kontrol Uniteleri - Bolim 2 — Barali
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| kanal sistemleri icin belirli 6zellikler

8 AYDINLATMA ARMATURLERi DUYLARI

Aydinlatma armatdrlerinin duylarinda vidali baglantili duy kesinlikle kullanilmayacaktir.
Fluoresan lamba duylarinin test adaptori ile test edilebilmesi igin test kapilan olabilecek
yapida olmasi tercih edilecektir.

Aydinlatma armatirleri duylarn asagida belirtilenilgili standardlarin en giincel hallerine,

bu standardlarin yayinlanan en glincel eklerine gore imal edilmis, ilgili standardlara

uygun ve sahip olacaktir.

EN 60061-1 Lamba basliklarn ve duylari - Degistirilebilirligin ve glivenligin
kontrolli icin mastarlar ile birlikte - B6lim 1: Lamba basliklar :

EN 60061-2 Lamba basliklar ve duylan - Degistirilebilirligin ve glivenligin
kontroll icin mastarlar ile birlikte - B6lim 2: Lamba duylari:

EN 60238 Lamba duylar - Edison vidali

EN 60400 Tip bicimli fluoresan lambalar icin duylar ve starter yuvalari

EN 60838-1 Lamba Duylari-Cesitli-B6lim 1:Genel Kurallar ve Deneyler

EN 60838-2-1 Lamba Duylari-Cesitli Lambalar i¢in-Bélim 2: Ozel Kurallar-Kisim
1:514 Lamba Duylar:

EN 60838-2-2 Lamba duylari - Cesitli - Béliim 2-2: Ozel kurallar LED modiilleri icin
baglayicilar:

EN 61184 Lamba Duylarn-Singulu:

EN 60399 Lamba duylan - Abajur duy halkali - Tambur disi

EN 60400 Tup bicimli fluoresan lambalar icin duylar ve starter yuvalari:

9 AYDINLATMA ARMATURLERi KLEMENSLERi, KONNEKTORLERI

Aydinlatma armatdrlerinin enerji baglanti klemensleri hicbir sekilde vidali baglanti tipinde
olmayacak, vidasiz sikistirmali tipte klemensler kullanilacaktir.

Aydinlatma armatdrlerinin enerji baglanti klemensleri klemensin topraklama kutbu ile
montaj plakasi arasinda elektriksel ve mekanik baglanti saglayacak bir yapida olacaktir.

TUm aydinlatma armatirleri ve sistemlerinde kullanilacak klemensler, konnektorler
asagidaki ilgili standardlarin en giincel hallerine, bu standardlarin yayinlanan en giincel
eklerine gore imal edilmis, ilgili standardlara uygun ve sahip olacaktir.

EN 60998-1 Baglama dizenleri (klemensler) - Ev ve benzeri yerlerdeki alcak
gerilim devreleri igin - B6lim 1: Genel 6zellikler
EN 60998-2-2 Baglama dizenleri (klemensler) - Ev ve benzeri yerlerdeki alcak

gerilim devreleri igin - B6lum 2-2: Vidasiz tip sikistirma Uniteleri
bulunan bagimsiz birimler halindeki baglama diizenleri igin belirli
ozellikler:

EN 60998-2-3 Baglama dizenleri (klemensler) - Ev ve benzeri yerlerdeki alcak
gerilim devreleri i¢in - Bolim 2.3: Yalitim siyirmali sikistirma
Uniteleri bulunan bagimsiz birimler halindeki baglama diizenleri
icin belirli 6zellikler:

EN 60999-1 Baglanma Diizenleri (Klemensler)-Elektrikte Kullanilan Bakir
iletkenler-Giivenlik Ozellikleri-Vidali ve Vidasiz Tip Sikistirma
Uniteleri-Bélim 1:0.2 mm2den 35 mm?2ye (dahil) Kadar iletkenler
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| icin Kullanilan Sikistirma Uniteleri ile ilgili Genel ve Belirli Ozellikler:

10

AYDINLATMA LAMBALARI( AMPULLERI)

Tim aydinlatma lambalan (ampulleri) kullanilacak asagidaki ilgili standardlarin en giincel
hallerine, bu standardlarin yayinlanan en giincel eklerine gore imal edilmis, ilgili

standardlara uygun ve sahip olacaktir.

EN 60432-1 Lambalar - Akkor filamanli - Glvenlik kurallari - Bolim 1: Ev ve
benzeri yerlerde genel aydinlatmada kullanilan tungsten filamanli
lambalar

EN 60432-2 Lambalar - Akkor filamanl - Glvenlik kurallari - B6lim 2: Ev ve
benzeri yerlerde genel aydinlatmada kullanilan tungsten halojenir
lambalar

EN 60432-3 Lambalar - Akkor filamanl - Givenlik kurallari - B6lim 3: Tungsten
halojeniir lambalar (tasit lambalar disinda):

EN 60968 Lambalar- Kendinden Balastli- Genel Aydinlatmada Kullanilan-
Guivenlik Ozellikleri:

EN 60969 Lambalar- Kendinden Balastli- Genel Aydinlatmada Kullanilan-
Verim Ozellikleri

EN 61195 Lambalar — Cift baslikli fluoresan - Givenlik Kurallari

EN 61199 Lambalar — Tek baslikli fluoresan - Glvenlik Kurallari:

11 AYDINLATMA ARMATURLERI IP KORUMA SINIFLARI
Tim aydinlatma armaturleri kesiflerde tanimlamis “IP koduna (EN 60529 standardina) uygun

olacaktir.
ik
Karakter |Tanim Aciklama
0 Korumasiz - -

50 mm capinda ya da daha blylik kati |50 mm ve Uzeri ¢apta kati cisimler
1 cisimlere karsi koruma cihazin igine giremez

12.5 mm ¢apinda ya da daha buyuk 12.5 mm ve Uzeri ¢apta kati cisimler
2 kati cisimlere karsi koruma cihazin igine giremez

2.5 mm capinda ya da daha biyilk kati | 2.5 mm ve (izeri capta kati taneler
3 tanelere karsi koruma cihazin igine giremez

1 mm capinda ya da daha biyilk kati 1 mm ve Uzeri ¢apta kati zerreler cihazin
4 zerrelere karsi koruma icine giremez

Toz zerreleri, cihazin normal isleyisini
engelleyecek, givenligini bozacak

5 Toza karsi koruma sekilde cihazinicine giremez
6 Toz gegirmez Toza karsi tam koruma
ikinci
Karakter |Tanim Aciklama
0 Korumasiz - -
1 Diisey su damlalarina karsi koruma Diisey su damlalari cihaza zarar vermez
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Cihazin gévdesi 159’lik bir acida
duruyorken disey su damlalarina karsi
koruma

Cihazin gévdesi diisey ile her iki yonde
de 152lik bir agi yaparken dahi disey
olarak gelen sudamlalan cihaza zarar
vermez

ince sudamlaciklari serpintisine karsi
koruma

ince sudamlaciklari diisey ile her iki
yonde de 602'lik bir aciile cihaza
gelseler dahi cihaza zarar vermez

Sicrayan suya karsi koruma

Cihazin gévdesine herhangi bir yonden
gelen susicramalar cihaza zarar vermez

Fiskiran suya (su jeti) karsi koruma

Cihazin gévdesine herhangi bir yonden
gelen su fiskirmalari cihaza zarar vermez

Glglu su fiskirmalarina (su jeti) karsi
koruma

Cihazin gévdesine herhangi bir yonden
gelen kuvvetli su fiskirmalar cihaza
zarar vermez

Gegici olarak suya batiriimanin
etkilerine karsi koruma

Cihaz, Standard basing ve zaman
sartlarinda suyun altinda 1 metre
mesafeye kadar gecici olarak batirilsa
bile cihaza zarar gelmez

Surekli olarak suya batirilmanin
etkilerine karsi koruma

Cihaz, kullanici ile Uretici arasinda daha
onceden anlasma yapilan sartlarda -ki
bu sartlar 7 numara icin olan sartlardan
daha agirdir- strekli olarak suyun altina
batirlsa bile cihaza zarar gelmez
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EO6- AYDINLATMA VE KUVVET iC TESISATI

1 Genel

1.1 Tesisat, Bayindirlik Bakanligi ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgininilgili ydnetmelik ve
Teknik Sartname hikimlerine gore yapilacaktir. Burada belirtilmeyen hususlaricin taninan

yabanci yonetmelik ya da standartlar esas alinacaktir.

1.2 Tesisatta kullanilan biitiin iletkenler, imalat boyuna uygun ve yekpare olacaktir. Hi¢bir
surette parca parca kisimlar eklenerek kullanilmayacaktir.

1.3 Her tirli delme isi elmas uclu matkaplarla yapilacak, kesinlikle keski kullanilmayacaktir.

1.4 Uretim siresince diger yiklenicilerle isbirligi yapilarak gerekli tedbir dnceden
alinacaktir.

1.5 Tesisatta aydinlatma ve priz devreleri ayri olacak ve ayn sigortalarla korunacaktir.

1.6 Doseme ve duvarlarda gerekli olacak delik ve benzeri kiictk insaat isleri elektrik
yuklenicisine aittir.

1.7 Tesisatta yanmaz plastik klemens kullanilacaktir.

1.8 Tesisatta kullanilan tablolarda tam yiik altinda ¢ektigi akimin fazlara gére dengelenmesi
saglanacaktir.

1.9 Tesisatta kullanilan tim kuvvetli akim ve zayif akim kablolari halojenden arindiriimis
olacaktir.

1.10 Tesisat proje ve detaylara tamamen uygun yapilacaktir.

1.11 Asma tavan Uzerindeki tiim kuvvetli akim ve zayif akim kablolari kablo tepsisi Gzerine
serilecektir.

1.12 Asma tavan lzerinde iletkenler kesinlikle asma tavan elemanlarina dogrudan
baglanmayacak ve serilmeyecektir.

1.13 Siva alti ve siva Ustli tesisatta bina icinde belirli bir yerin veya yerlerin sortilerini
besleyen hatlar bagimsiz linyelerdir.

1.14 Normal anahtar ile kumanda edilen aydinlatma sortilerinde ayni yerde bulunan (ayni
anahtarla kumanda edilen) bir sorti normal aydinlatma sortisi, digerleri ile paralel aydinlatma
sortisi olarak kabul edilecektir.

1.15 iki vavien anahtar ile kumanda edilen aydinlatma sortilerinde ayni yerde bulunan (ayni

iki anahtarla kumanda edilen) bir sorti normal vavien sortisi, digerleri paralel aydinlatma
sortisi olarak kabul edilecektir.
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1.16 Komditator anahtar ile kumanda edilen aydinlatma sortilerinde ayni yerde bulunan
(ayni anahtarla kumanda edilen) iki sorti normal komiitator sortisi, digerleri paralel
aydinlatma sortisi olarak kabul edilecektir.

1.17 Ayni linye Gizerinde bulunan tek fazli ve guivenlik hatli priz sortilerinin her biri glivenlik
hatli normal priz sortisi olarak kabul edilecektir.

2 Siva Alti Tesisat

2.1 Siva altinda yapilan tesisat, projesine gére LSOH halojenden arindinimis alev
geciktirici borular icinde olacaktir. Aydinlatma ve priz sortilerinde boru bedeli sorti fiyatina
dahildir.

2.2 inis borular siva altinda diisey veya yatay olarak désenecektir.

2.3 Tesisatta kullanilan priz ve anahtarlarin montaj yiksekligi kontrollugun onayina
baghdir.

2.4 Hacimlerin 6zelligine uygun olarak, tavana metal buat konulabilecektir.

2.5 Armatirlere bu buatlardan gecis yapilacaktir.

2.6 Tesisatverilen detaylara uygun olarak yapilacaktir.

3 Aydinlatma Sortileri

3.1 Sivaalti ve sivaistii olarak yapilacak aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde
gosterildigi gibi olacaktir.

3.2 Siva alti tesisatta aydinlatma sortileri, (LSOH) halojenden arindiriimis alev geciktirici
borular icinde halojenden arindirilmis kablolar (LSOH) (N)HXMH ile yapilacaktir.

3.3 Projelere uygun olarak kablo kanallariicinden yapilan aydinlatma tesisatinda linye
hatlari icin en az 3x2,5 mm? (N)HXMH tipi kablolar kullanilacaktir. ilk armatiirden sonraki
armaturlere cekilen sorti hatlari en az1,5 mm? kesitinde (N)HXMH kablolar ile yapilacaktir.
3.4 Kablo kanaliigcinde yapilan aydinlatma tesisati, kanaldan ¢iktiktan sonra mutlaka boru
icinde tesis edilecektir.

3.5 Aydinlatma sortilerinde gereken yerlerde uygun buatlar kullanilacak ve bu buatlar
aydinlatma hatlarn icin tesis edilen kablo kanallarina tesbit edilecektir. Buaticlerinde
kullanilacak klemensler yanmaz, vidasiz gecmeli tip olacaktir.

3.6 Sortiler glivenlik hath olacaktir. Glivenlik hatti panodan armatire kadar devam
edecektir

3.7 Rutubetli yerlerde yapilan tesisat, etans malzeme ile yapilacak,anahtar ve buatlar
rakorlu olacaktir.

3.8 Ucfazli sortilerde linye hatti icin 5x2,5 mm? NHXMH kablo kullanilacaktir.

3.9 Projede belirtilen sekilde, Ug fazli aydinlatma hatlari icin 5x2,5mm?2 , 5x4mm2 kablolar
kullanilacaktir.

4 Priz Sortileri

4.1 Siva alti tesisatta priz sortileri, halojenden arindirilmis alev geciktirici boru (LSOH)
icinden NHXMH tipi kablolar ile yapilacaktir. Projelere uygun olarak kablo kanallari icinden
yapilan priz tesisat linye ve sorti hatlarn en az 3x2,5 mm? kesitindeki NHXMH tipi kablolar ile
tesis edilecektir.

4.2 Paralel prizlerde buat priz arkasinda olacaktir. Yanmaz buat i¢inde, yanmaz tip vidasiz
gecmeli klemens kullanilacaktir.
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EO7: AG SISTEMLERININ ASIRI GERILIME KARSI KORUNMASI (PARAFUDR)

1) GENEL

Tesislerin ihtiyaci olan elektrik enerjisi, elektrik isletmelerine ait enerji nakil hatlariile
yapilmaktadir. Uretim yada enerji nakil hatlarinin gectigi bolgelerde olusan statik yiik
olumsuzluklari, enerjiyi kullanan kurum yada kuruluslarin uluslararasi standartlara uymamasi
nedeniyle enerji lizerinde zararli asin gerilimler (pikler) olusmaktadir. istenmeyen bu piklerin
olusma nedenlerinden bir digeri de etrafta meydana gelen yildirnnm desarjlarndir. Bu pikleri
tesislerde kullandigimiz enerjiyi kesintiye ugratmadan ayirarak toprak hattina iletip tesisimizi
koruyacak sistemler temin etmektir.

Parafudurlar, IEC 61643-1, IEC 61643-11 ve IEC 62305-1/-2/-3/-4 uluslararasi standartlara
gore imal edilmis olacaktir.

Ana dagitim panolarinda elektrik tesisatlarinin direkt yildirim ve gerilim darbelerinden
korunmasi icin Tip 1 /B Sinifi (10/350us), tali dagitim panolarinda osilasyon ve manyetik
bagdasma etkisini 6nlemek icin hassas cihazlar endirekt gerilim darbelerinden Tip 2 / C Sinifi
(8/20us) parafudur kullanilacak olup gerek duyuldugu takdirde 3.kademe urinleri alt dagitim
panellerinde ve cihazlarin besleme noktalarinda Tip 3 / D Sinufi (8/20us) parafudur
kullanilmalidir.

a) Nominal Gerilim

Tesislerimizin sorunsuzca ¢alisabilecegi IEC 38: 1983 normunda belirtilen 230 / 400 V AC + %
6 - % 10 limitleri igerisindeki sebeke gerilimidir.

b) Asiri Gerilim

Asiri gerilim, anzasiz sistemlerde (devre disi olan hatlarda dahil) iletkenler veya iletken ile
toprak arasinda sirekli veya kisa sireli olarak ortaya cikan, insanlaricin tehlikeli hatlar ve
bagl cihazlar lizerinde tahrip edici etkisi olabilen gerilimdir.

c) Asiri Gerilim Darbeleri (Transient)

Tesislere gelen elektrik enerjisinde periyodik olmayan ve mikro saniyeler mertebesinde
pozitif ve / veya negatif gerilim degisikligidir.

d) Topraklama Potansiyel Baglantis

Asin gerilim koruma cihazlarinin sorunsuz calisabilmesi icin kosul, gecerli yonetmelikler
cercevesinde (DIN 57800 Bolum 1/VDE 0800 Boliim 1/ IEC 61024’e gore) bir espotansiyel
dengelemenin var olmasi, korunan ve korunmayan hatlarin birbirinden ayrilmasi olarak ifade
edilmektedir.

2) TANIMLAR

Nominal gerilim lizerine,

- Dogrudan yildinm tesiriyle,

- Yakin cevrede olusan yildirnnm bosalmasinin endiktif, kapasitif veya galvanik olarak enerji
bindirilmesiyle,

- Ayni glic merkezi salt sahasi bosalmalari nedeniyle asirn gerilim darbeleri olusmaktadir.

Tesislere zarar vermeden nominal gerilim Gizerindeki asiri gerilim darbelerini topraklama
tesisatina iletmeye yarayan 6zel olarak uretilmis sistemlerdir.

Genel olarak piyasada asagidaki gibi tanimlanmistir;

- Lighting Current Arrester

- Asin Gerilim Koruma Cihazlan

- icYildinmlik iletkenleri
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- Alcak Gerilim Parafudr
- Asirt Gerilim Tasiyicilar
- Peak ve Spike Absorber

3) PARAFUDR TEKNiK OZELLIKLERi (ANA PANODA-1. KADEME
1) Ana dagitim panolarinda, IEC 61643-1 standardina gore, elektrik tesisatlarinin

direkt yildirnnm ve gerilim darbelerinden korunmasi icin Tip 1/B Sinifi (10/350us)
parafudr kullanilmasi gerekmektedir.

Test Sinifi (IEC61643-1, IEC 61643-11) Tip1
Yildinm Darbe Akimi: limp/kutup basina (10/350ps) > 12.5kA
Nominal Gerilim Un 230 / 400V
Maksimum surekli ¢alisma gerilimi AC Uc 350v
Gerilim Koruma Sinifi Up < 1.5kv
Gorsel durum indikatori Mevcut

2) Parafudrlar oncesinde seri baglanacak bir devre kesici ile korunmalidir, parafudr
Uretici firma tesisattaki montaj noktasinda olusabilecek muhtemel kisa devre
degerine gore parafudr ile birlikte kullanilmasi gereken uygun devre kesiciyi
saglayabilmelidir.

3) Koruma sistemleri talebe gore l¢ faz +n6tr hattini koruyacak sekilde
dizenlenecektir

4) Koruma sistemleri talebe gore bir faz +nétr hattini koruyacak sekilde
dizenlenecektir

5) Tip 1 parafudurlar, yiksek yildinm desarj akimlarina izin veren tetiklenmis
“spark gap” teknolojisine gore Uretilmis olmalidir. Desarj akimi esnasinda
yerinden ¢ikarilmasini 6nlemek igin soketsiz tipte ve yangin riskini onleyecek
sekilde patlamayan tipte Uretilmis olmalidir. Parafudur, TNC sebekede “ortak
mod(common mode)” korumasi veya TT ve TNS sebekede ortak(common) ve
diferensiyal mod(differential mode) korumasi saglamalidir.

6) 1. Kademe koruma sistemleri 100 nsn den kisa zamanda tepki verecektir.

7) 1. Kademe koruma sistemleri 10/350 usn egrisinde asgari 50 kA yik{ desarj
edebilecektir.

8) 1. Kademe koruma sistemleri 1,3 kV, 2 kV, 2,5 kV koruma diizeylerinde tercih
edilebilecektir.

4) PARAFUDR TEKNIK OZELLIKLERi (TALi PANODA- 2. KADEME)

1) Tali dagitim panolarinda, IEC 62305 veya IEC 61643-1 standardina gore, osilasyon ve
manyetik bagdasma etkisini dnlemek icin hassas cihazlar endirekt gerilim
darbelerinden Tip 2 / C Sinifi (8/20us) parafudurlar ile korunmalidir.

2) Parafudurlar emniyet rezervli olmali, 6nleyici ve kolay bakim imkani saglayan soketli
tipte Uretilmelidir. Parafudur, TNC sebekede “ortak mod” korumasi veya TT ve TNS
sebekede ortak ve diferensiyal mod korumasi saglamalidir.

3) Parafudrlar oncesinde seri baglanacak bir devre kesici ile korunmalidir, parafudr
Uretici firma tesisattaki montaj noktasinda olusabilecek muhtemel kisa devre
degerine gore parafudr ile birlikte kullanilmasi gereken uygun devre kesiciyi
saglayabilmelidir.
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5)

4) Koruma sistemleri talebe gore li¢faz +n6tr hattini koruyacak sekilde diizenlenecektir.
5) Koruma sistemleri talebe gore birfaz +n6tr hattini koruyacak sekilde diizenlenecektir
6) Koruma sistemleri 25 nsn den kisa zamanda tepki verecektir

7) Koruma sistemleri 8/20 usn egrisinde nominal 15 kA, asgari 40 kA yuki desarj
edebilecektir.

8) Koruma sistemleri taban ve soket olarak iki béliimden olusacaktir.Soket test edilebilir
olmahidir.

9) Koruma sistemlerinin soketleri uygulanacak sisteme gore segilebilen asgari 75 VAC
(100 VDC), 150 VAC (200 VDC), 280 VAC (350 VDC), 335 VAC (420 VDC), 385 VAC (505
VDC), 440 VAC (585 VDC), 550 VAC (745 VDC) surekli maksimum c¢alisma gerilimlerine
sahip, saglikli galistiklarini gbsteren, arizalanma durumunda yesilden kirmiziya gegen
durum indikatorli soketler olmalidir.

10) Koruma Urinlerinden her hangi biri arizalanma durumunda koruma elemanlarin
yanina baglanacak modiil ile tim cihazlardan her hangi birinin arizalanma bilgisi NO
(normalde agik) / NC (normalde kapali) kontak ile otomasyondan izlenebilmelidir.

11) Koruma drinleri glic varistorlii yapiya sahip olacak, tek kanalli olarak ¢alisabilecek
yapida olmalidir.

12) Koruma driinleri desarj 6ncesi ve sonrasi kendisinden sonra gelen devrelere koruma
dizeylerine gore segilen degerlerin lizerinde gerilim gegirmeyecektir.

13) Koruma drtnleri stirekli asiri gerilimlere karsi degil gerilim darbelerine karsi koruma
saglayacaktir.

14) Koruma sistemleri (¢ faz + notr / bir faz + notr olarak tali pano besleme devresine
paralel baglanacaktir.

15) Koruma drtnlerinin cikislar Grinlerin kullanim kilavuzlarinda belirtilen kesitteki sari-
yesil topraklama kablosuile en kisa yoldan toprak potansiyeli dengeleme barasina
saglam bir sekilde baglanmalidir. Baglanacak toprak kablosu olabildigince koruma
drinlerinden gegen korunmus besleme veya sinyal kablolarindan uzak tutulmahdir.

16) Koruma drinleri IEC 61643-1 e dayanarak E DIN VDE 0675 normuna uygun olacaktir.

17) Koruma Urinleri UL 94 e gbére yanma derecesi VO diizeyinde olacaktir.

18) Koruma uriinleri IEC 60 529 / EN 60529’ a gére IP 20 koruma sinifinda olacaktir.

19) Koruma Urinleri DIN EN 50 022 raya monte edilebilir olmalidir.

PARAFUDR Teknik Ozellikleri (Son Devrede/ Hassas Cihazlarda- 3. kademe)

1) Son devrede, cihaz noktasinda hasssas koruma gereken bolimlerde, 3.kademe
cihazlar, Tip 3 / D Sinufi (8/20us) parafudur kullaniimahdir.

2) Koruma sistemleri talebe gore (¢ faz +nétr hattini koruyacak sekilde diizenlenecektir

3) Koruma sistemleri talebe gore bir faz +notr hattini koruyacak sekilde diizenlenecektir

4) Koruma sistemleri 25 nsn den kisa zamanda tepki verecektir.

5) Koruma sistemleri kendisinden sonra gelen devrelere asgari 18 VDC, 36 VDC, 76 VDC,
90 VDC, 170 VDC, 300 VDC, 34 VAC, 60 VAC, 80 VAC, 150 VAC, 255 VAC dizeylerinde
koruma saglayacaktir.

6) Koruma sistemleri 8/20 usn egrisinde nominal 700A azami 20 kA yik desarj
edilebilecektir.

7) Koruma Urindnin Gzerinden Grlinin c¢alisabilir durumda olup olmadigi takip
edilebilecek ayrica kontak gikish olacaktir.

8) Koruma sistemleri stirekli asiri gerilimlere karsi degil gerilim darbelerine karsi koruma
saglayacaktir.

9) Koruma Urinleri glc varistorli ve supresor diyotlu yapiya sahip olacaktir.
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6)

10) Koruma sistemleri led gostergeli ya da led gostergesiz olabilecektir.
11) Kademe Urinleri alt dagitim panolarinda korunmak istenen cihazlarin 6niine (seri

yada paralel olarak) baglanacaktir.

12) Koruma drtnlerinin cikislar Grinlerin kullanim kilavuzlarinda belirtilen kesitteki sari-

yesil topraklama kablosuile en kisa yoldan toprak potansiyeli denklestirme barasina
saglam bir sekilde baglanmalidir. Baglanacak toprak kablosu olabildigince koruma
drinlerinden gegen korunmus besleme veya sinyal kablolarindan uzak tutulmalidir.

13) Koruma driinleri IEC 61643-1 e dayanarak E DIN VDE 0675 normuna uygun olacaktir.
14) Koruma Urinleri UL 94 e goére yanma derecesi VO diizeyinde olacaktir.

15) Koruma driinleri IEC 60 529 / EN 60529’ a gére IP 20 koruma sinifinda olacaktir.

16) Koruma Urinleri DIN EN 50 022 raya monte edilebilir olmalidir.

1)
2)

3)

4)

PARAFUDR Teknik Ozellikleri (Haberlesme/Telekom hatlarinda- 3. kademe)
Testsinifi IEC 61643-21, C2 tipinde olacaktir.

Haberlesme/telekom hatlan ve data hatlar korumasinda kullanilacak parafudur
secimi IEC 62305 standardina gore yapilmali ve C2 tipi parafudur kullaniimalidir.
Parafudur kolay bakim icin soketli tip olmalidir, calisma dmri sonunda kartusun
ctkarilmasi durumunda cevir sinyali iletilmeye devam etmelidir. Tiim nominal gerilim
seviyelerindeki kartuslar farkl parafudur tabanlarina uyum saglamalidir. Parafudur
tabani kablo baglantisina gore secilmelidir: RJ11, RJ45 veya vidali baglanti. Toprak
baglantisi DIN rayl kontagi veya vidali terminal ile yapiimalidir.

Parafudur iki seviyeli koruma saglamalidir: birincisi GDT ile ikincisi de zener diyot ile.
Bu iki koruma seviyesi koordineli olarak ortak ve diferensiyal mod korumasi
saglamalidir.
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EOS8: ANAHTAR, PRiZ VE DUYLAR

Anahtar, priz ve duylar TSE, VDE standartlarina ve/veya IEC norm ve tavsiyelerine ve diger
tim uluslararasi standartlara uygun olacaktir.

1 ANAHTARLAR

1.1 Siva Ustl tesisatta etans veya anahtarli sigorta kullanilacaktir.

1.2 Siva alti tesisat yapilan yerlerdeki anahtarlar siva alti tip olacaktir.

1.3 Anahtarlarin ozellikleri; 10A, 250V AC.

1.4 Anahtar govdelerinin kasaya montaji vidali tipte olmali, kesinlikle sikistirmali tipte
olmamalidir.

1.5 Anahtar montajindan 6nce mimari duruma gore kapi acilis yonleri kontrol edilmelidir.
1.6 Anahtarlar projede belirtilen sekilde monte edilecek, kapi kenarindan 20cm mesafe
birakilacaktir.

1.7 Anahtar yikseklikleri, projede belirtildigi sekilde tesis yerlestirilecektir. Ayrica, i¢
mimari tasarimile koordine edilmesi gerekmektedir.

2 PRIiZLER

2.1 EtangPrizler:

2.1.1 Prizler mutlaka toprakli tip olacaktir.

2.1.2 Tekfazl prizler en az 16A, 3 fazli prizler en az 25A olacaktir.
2.1.3 Projede belirtilmesi durumunda prizler kapakli tip olacaktir.
2.1.4 Prizlerin kendinden kapanir yayl kapaklar olacaktir.

2.2 Siva Alti Prizler

2.2.1 Sortiler mutlaka toprakl tip olacaktir.

2.2.2 Sortiler TS ve TSE’ye uygun olarak Uretilmis olacaktir.

2.2.3 Tekfazli sortiler en az 16A olacaktir.

2.2.4 Projede belirtilmesi durumunda sortiler kapakl tip olacaktir.

2.2.5 Sortiler kontrolor tarafindan belirlenmis yikseklige tesis edilecektir.

2.2.6 Kesintisiz glic kaynagindan beslenen sortiler diger sortilerlerden farkli olacaktir.
Diger toprak kontaklarindan farkli olarak bir de “braketleri” olmalidir.

2.3 Siva Ustii Bakalit Muhafazali Prizler (Sert plastik muhafazali prizler):
2.3.1 Prizlerin ici mutlaka porselen veya yanmaz plastik olacaktir.

2.3.2 Prizler mutlaka toprakli tip olacaktir.

2.3.3 Sortiler TS ve TSE’ye uygun olarak Uretilmis olacaktir.

2.3.4 Tekfazh prizler en az 16A, (i¢ fazl prizler en az 25A olacaktir.

2.3.5 Prizlerin kendinden kapanir yayl kapaklarn olacaktir.

2.3.6 Prizler darbe etkisi ve etans olmayan mahallerde kullanilacaktir.

2.3.7 Prizler tesisatta profil demirden yapilmis 6zel kolye lGzerine monte edilecek, dogrudan
duvar, kolan ve benzeri elemanlara monte edilmeyecektir.

2.3.8 Sortiler kontrolor tarafindan belirlenmis ylkseklige tesis edilecektir.
3 CEE Tipi (Etans) Prizler:

3.1 Prizlerin ici mutlaka porselen veya yangina dayanikl plastik olacaktir.
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3.2 Prizler toprakli tip olacaktir.

3.3 Tek fazli priz sortiler en az 16A, Ug fazli prizler en az 32A (5*32) olacaktir.

34 Sortiler metal dokiim iginde korunan kendinden kapanir yayli metal dokiim kapakli
olacaktir.

3.5 Prizler metal muhafaza igine alinmis, yayli ve kendinden kapanir metal dékiim kapakli
olacaktir.

3.6  Prizler kontrolor tarafindan belirlenmis yikseklige tesis edilecektir

3.7 Kombine priz kutular, Gstiinde sigortalar dahil olmak Gzere, 2 adet 1~ etans priz ve 1
adet 3~faz priz kombinasyonunda tesis edilecektir..

4. Duylar

4.1 Enkandesan ampullerin kullanildigi duylar porselen malzemeden imal olacaktir.

4.2 Duylarda ampuliin vidalandigi metal kisim saglam olmali ve ampul takip ¢ikarma
esnasinda burulmamali ve ampul rahatlikla ¢ikarilabilmelidir.

4.3  Duylar ampulin ¢ikardigi isidan etkilenmemelidir.

4.4 Fluoresant ampul duylan yiksek i1siya dayanabilen plastik malzemeden olmali ve
yanmamalidir. Ampul, starter ve duylarn kontaklar bronz olmali ve zamanla esnekligini
kaybetmemelidir. Ampul ve starter ayaklari, duy kontaklar tarafindan akimin sirekliligini
temin edecek saglamlikta tutulmalidir.

4.5 Rutubetli ve tozlu hacimlerde kullanilan fluoresant ampullerin duylari etans
olacaktir.Bu duylarin lastik contali ampuli tutan vidali ikinci bir parcasi bulunacaktir. Bu
duylarin kullanildigi armattirlerde kullanilan starter duylan da ayni 6zellikte olacaktir.

4.6. Rutubetli ve tozlu hacimlerde kullanilan fluoresant ampullerin duylari IP 65 olmalidir.
Duylar VDE,KEMA ve UL standartlarina uymalidir.

5) Doseme Kanali

e Doseme kanalininyon degistirdigi, telefon regletleri, priz klemenslerinin bulundugu
yerler, priz ¢ikist istenen yerlerde vb. gibi cikis gerektiren durumlarda déseme kanal buati
kullanilacak ve dort yizi, déseme kanalinin girecegi olglilerde agik, galvanizli sagtan imal
edilmis olacak ve kanalin buat igine girmemesi igin durdurucular bulunacaktir.

e Buat lzerinde montaj koruma kapagi, montaj bitiminde bu kapak ¢ikarilarak gerekli olan
¢ikis kapagl monte edilecektir. Bu suretle montaj sirasinda buat igine pislik dolmamasi
saglanmis olacaktir.

e Buat alttabaninda ve (st ortl plakasi koselerinde, yikseklik ayar vidalari bulunacak ve bu
sayede hem montaj sirasinda hemde montaj sonrasi iscilik hatalarina karsi tedbir alinmis
olacaktir.

e Buat icinde degisik tirde kablolarin (telefon, data, enerji) birbirlerine temasini 6nlemek
icin cesitli tipte bariyer parcalar kullanilacak ve déseme kanal buatinin tiim parcalan
galvanizli sactan imal edilecektir.

6) Doseme priz kutusu ve prizleri
e Cesitli priz kombinasyonlari iceren doseme prizleri, projesindeki verilere gére imalati
fabrikada yapilacaktir.
e Prizler dayanikli malzemeden mamul 6zel kasalaricine tespit edilecek ve kasalar
doseme priz kutusu Uzerindeki delikli yuvalarina baglanacaktir.
e Priz kutusu gévdesi dayanikli malzemeden mamul olacak ve lizerinde menteseli kapak
bulunacaktir. Kapak, tstlinde gezinmeye dayanikli, yeterince kalin galvaniz kapli sac
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parcadan imal edilecek ve ayrica, hareketli kapak lzerinde, kapagin acilmasi ve fis
kablolarinin rahatlikla ¢ikabilmesi icin hareketli parca bulunacaktir.

e Doseme priz kutusu, gerektiginde doseme buati i¢in veya ylikseltilmis doseme
elemanlarn montajina uygun ilaveleri de blnyesinde bulunacak, kablo giris ¢ikislan
icin 6zel kablo tutucu pargalar olacaktir.

e Priz kutularindaki Unitelerin tima bir sistem dahilinde kodlandirilacaktir.

e Normal enerji prizi ile kesintisiz enerji prizleri farkli olacak, kesintisiz enerji prizlerine
diger cihazlarin fislerinin takilmamasi igin uyar etiketi ya da ilave konstriiksiyon
yapilacak, priz kutusu, tim aksesuarlari her tirll ilave ve degisiklige cevap
verebilecek, fis ve prizl kapagin kapanmasina mani olmayacak, kablo giris ve
cikislarinda karisiklik yaratmayacak sekilde tasarlanmis olacaktir.
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E09- ELEKTRIK TESISATLARI BORU SiISTEMLERI
2. GENEL

Herhangi bir boru ya da boru baglantisi,

(i) Celik boru ve baglantilari,

(ii) Esnek celik boru,

(iii) Metrik disli celik boru baglantilari,

(iv) Metal olmayan borular ve baglantilari,

malzeme ve yapim sekline uyan ilgili uluslararasi standardlara ve yirtrlGkteki TSE
standardlarina uygun olacaktir.

2.1 Bu bolim elektrik tesisat tasarimlarinda kullanilan boru sistemlerinin
imalati, montaji, temini ileilgili detaylar kapsamaktadir.

2.2 Temel Standardlar asagida belirtilmistir. Boru sistemleri ilgili bolimlerde
belirtilen standartlarinin gereklerine uygun ve sahip olacaklardir.

EN 61386-1 Boru sistemleri - Elektrik tesisatlari igin-Bolim 1:Genel 6zellikler

EN 61386-21 Boru sistemleri - Kablo tesisi icin - Béliim 21: ilgili 6zellikler — Rijit boru
sistemleri

EN 61386-22 Boru sistemleri - Kablo tesisi icin Bolim 22: ilgili 6zellikler — Esnek boru
sistemleri

EN 61386-23 Boru sistemleri — Kablo tesisi icin Bélim 23: ilgili 6zellikler — Biikiilgen
boru sistemleri

EN 61386-24 Boru sistemleri - Kablo tesisi icin bélim 24: ilgili 6zellikler - Yeraltinda
gomill boru sistemleri

23 Turkiye’de imalati yapilanithal olmayan boru sistemlerinin standardlara
uygunlugu Tirk Standartlan Enstitlist (TSE) ‘den alinmis standartlara uygunlugu gosteren
belgelerle belgelenecek ve bu belgeler isveren kontrolliik teskilatina teklif/onay asamasinda
gonderilecektir.

24 Yerli, ithal 2006/95/EC alcak gerilim direktifi altinda bulunan tim
boru sistemlerinin Alcak Gerilim Direktifin ilgili maddelerinin gerekleri dogrultusunda CE
bildirgeleri isveren kontrollik teskilatina teklif/onay asamasinda génderilecektir.

25 Bina icinde alev yaymaz( alev geciktirici) 6zellige sahip olmayan boru sistemleri
ve aksesuarlari, buatlar/kasalar .vb. elemanlar kullanilamaz.

2.6 Boru sistemlerininilgili standartlarinda belirtilen tip ve rutin deneyleri kesinlikle
yapilmis olacaktir. ilgili deney belgeleri isveren kontrolliik teskilati tarafindan teklif ve/veya
malzeme onay asamalarinda, santiyeye sevk edilen her parti malzemeler ile birlikte
gonderilecektir.
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2.7 Bina icinde kullanilan boru sistemleri ve aksesuarlari, buatlar/kasalar...vb.
elemanlarnn ilgili standartlarinda belirtilen alev yayillmasina karsi dayanikli/ alev yayma (alev
geciktiricilik) deneyleri EN 60695-2-11 Standardinin gereklerine gore yapilmis olacaktir.

2.8 Boru sistemleri, buatlar, kasalar; Eylil 2009 ‘da resmi gazetede ( Sayi:27344)
yayinlanan Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik degisikligi Madde:31
geregi halojenden arindirilmis ve yangina maruz kaldiginda zehirli gaz Gretmeyen 06zellikte
olacaktir.

Boru sistemlerinin, kasalarin, buatlarin..vb. elemanlarin yangin esnasinda acgiga ¢ikan
halojen asit gazi miktarinin tayini deneyleri EN 50267-1, EN 50267-2-1 standardlarina,
yangin esnasinda aciga ¢ikan korozif gazlarin asitlik derecesinin tayini deneyleri

EN 50267-2-2 standardinin gereklerine gore yapilmis olacaktir.

29 Boru sistemlerinin, kasalarin, buatlarin..vb. elemanlarin yangin esnasindaki duman
yogunlugu deneyleri EN 61034-1, EN 61034-2 standartlarinin gereklerine gore yapilmis
olacaktir.

2.10 Boru sistemlerinin, kasalarin, buatlarin..vb. elemanlarin ENISO IEC 17025
standardina gore belgelendirilmis akredite bagimsiz laboratuarlarda” yapilmis tip
deneylerin belgeleri isveren kontrollik teskilatina teklif ve malzeme onay asamasinda
gonderilecektir. Tip deney belgelerini gondermeyen veya eksik olan firmalarin teklifleri
degerlendirmeyecektir.

1.11. Siva alti elektrik tesisati PVC borular i¢cinden yapilacaktir. PVC borular TSE belgesine
haiz olacaktir. Tesisatta kesinlikle PE boru kullanilmayacaktir.

1.12  PVC borular yatay ve diisey yonelimde tesis edilecek, kesinlikle capraz gecis
yapilmayacaktir.

1.13  Ugten fazla PVC boru yan yana désenmeyecek, désenmesi gereken yerlerde (icli
gruplar olusturulacak ve gruplar arasinda en az 5 cm. mesafe birakilacaktir. Zorunluluk
durumunda borular lizerinde siva teli tesis edilecek ve tel icin ayrica licret 6denmeye cektir.

1.14 Dilatasyon gecislerinde iletkenler fleksible spiral borular icinde tesis edilecek, ayrica
esnemelere karsi kabloda pay birakilacaktir.

1.15 Siva alti tesisatta kablolama, kontrolluk¢a aksine goris belirtilmedikce, birinci badana
sonunda yapilacaktir.

1.16 Tim borular baglandiklar kasa ve buat icinden goériinir ve ulasilabilir sekilde
sonlandirilacaktir.

1.17 Bina haricinde toprak kanal icinde désenen kablolar, PVC borular icinde tesis edilecek

ve glizergah boyunca en fazla 30m. araliklarla régar tesis edilecektir. Tim zayif akim sistem
kablolari ayr borular iginde tesis edilecek ancak ayni régan kullanacaktir.
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1.18 EN 60423 standardina gore boru dis caplari asagidaki gibi olacaktir.
@=16mm, @=20mm, @=25mm, @=32mm, @=40mm, @=50mm; @=63mm

1.19 EN 60529 standardina gore , muhafazalarda saglanacak IP koduna uygun olacaktir.

2.3 BUATLARIN, KASALARIN (KUTULAR, MAHFAZALARIN)

STANDARDLARI

EN 60670-1

Kutular ve mahfazalar — Ev ve benzeri yerlerdeki sabit elektrik
tesisatlarinda kullanilan elektriksel amagli yardimci donanim igin —
Bolim 1: Genel kurallar

EN 60670-21

Kutular ve mahfazalar — Ev ve benzeri yerlerdeki sabit elektrik
tesisatlarinda kullanilan elektriksel amagli yardimci donanim igin —
Bolim 21: Asihi diizenler igin saglanan kutular ve mahfazalar igin 6zel
kurallar

EN 60670-22

Kutular ve mahfazalar — Ev ve benzeri yerlerdeki sabit elektrik
tesisatlarinda kullanilan elektriksel amagli yardimci donanim igin —
Bolim 22: Baglanti kutulari ve mahfazalar igin 6zel kurallar

EN 60068-2-75

Cevre Sartlarina Dayaniklilik Temel Deney Metotlar Bolim 2: Deneyler-
Deney Eh: Cekic Deneyleri

EN 60112 Kati yalittm malzemeleri - Yiizeysel kacaklarile ilgili mukayese ve
dayaniklilik indislerinin belirlenmesi metodu

EN 60423

EN 60529

EN 60695-2-11

EN 60695-10-2

EN 60981 Borular-Elektrik Tesisatlari icin-Cok Agir Hizmetlerde Kullanilan Rijit
Celik borular

EN 61032 Kisilerin ve donanimin mahfazalar ile korunmasi - Dogrulama icin
sondalar

EN 61140 Elektrik carpmasina karsi koruma —Tesisat ve donanim icin ortak

ozellikler

3 SIVAUSTU BUATLAR, KASALAR

3.1 Buatlar ve kasalar giincel EN 60670-1, EN 60670-21, EN 60670-22, EN 60695-2-11
standartlarinin gereklerine uygun imal edilmis olacaktir.

3.2 Metal buatlar topraklama baglanti noktasina sahip olacaktir.

3.3 Kasalarda, buatlarda girislericin boru penceresi veya rakor yeri olacaktir.
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4 SIVAALTI (GOMME) KASA ve BUATLAR

4.1 Buatlar ve kasalar EN 60670-1, EN 60670-21, EN 60670-22, EN 60695-2-11
standartlarinin gereklerine uygun imal edilmis olacaklardir.

4.2 Buatlar ve kasalar kullanim yeri g6z 6nline alinarak; tugla, ytong... vb. malzemelerden
yapilmig sivali duvarlar ile algiplak prefabrik duvar ve bélme elemanlari, betonarme
doseme/duvar icinde kullanilabilecek tiplerde olacak, imalatgi firma tavsiye ve teknik
talimatlarina uygun sekilde aksesuarlariyla birlikte temin edilerek ve montajlan yapilacaktir.

5 BORU SISTEMLERININ KULLANIMI

5.1 Binada sivaaltinda, algi plakiginde, beton iginde..vb. kullanilacak boru tipleri elektrik
tesisat tasarimlarinda belirtilmistir. Uygulamada tasarimlarda belirtilen borular
kullanilacaktir. Asagidaki maddeler genel olarak boru sistemlerinin kullanimini ve kullanilacak

borularin teknik detaylarini belirtmektedir.

5.2 Bina genelinde siva altinda beton icerisinde rijid boru ve aksesuarlari kullanilacak olup
borular EN 61386-21 standardinin gereklerine uygun olacaktir.

Elektrik tesisat tasarimlarinda belirtildiginde; siva altindaki veya beton i¢indeki borulardaki
iletkenler veya kablolarin degistirilebilir oldugu kisa mesafelerde EN 61386-22
standardinin gereklerine uygun spiral(esnek oluklu boru/ pliable corrugated conduit)
borular kullanilacaktir.

5.3 Bina genelinde hafif bolucu alciplak icerisinde elektrik tesisat tasarimlarinda belirtilmis
olan spiral(esnek oluklu boru/ pliable corrugated conduit) boru ve aksesuarlari kullanilacak
olup, borular EN 61386-22 standardina uygun olacaktir.

5.3 Borular orijinal standart baglama, ekleme aksesuarlariile birlikte kullanilacaktir.

5.4 Siva altinda, beton icerisinde diiseyde ve yatayda minimum orta hizmet tipi spiral veya
rijid borular kullanilacaktir.

Sikistirma Dayanimi : 750 Newton, Sinif 3
Darbe Dayanimi :2 kg, Sinif 3

5.5 Temellerde, elektrik tesisat tasarimlarinda belirtilen benzeri yerlerde agir hizmet tipi
rijid borular kullanilacaktir.

Sikistirma Dayanimi  : 1250 Newton, Sinif 4
Darbe Dayanimi :2 kg, Sinif 3

5.6 Asma tavan ve algiplak duvar icerisinde hafif hizmet tipi borular kullanilacaktir.

Sikistirma Dayanimi : 320 Newton, Sinif 2
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Darbe Dayanimi 11 kg, Sinif 2

5.7 Siva (st rijid borulu tesisatta orta hizmet tipi borular kullanilacaktir.
Sikistirma Dayanimi : 750 Newton, Sinif 3
Darbe Dayanimi 11 kg, Sinif 2

5.8 Elektrik tesisat tasarimlarinda aksi belirtiimedikce, mekanik tesisat hacimlerinde, mutfak,
camasirhane ...vb. alanlardaki siva Usti elektrik tesisati rijid metalik boru, boru ek
parcalari (rijit) ile yapilacaktir. Kullanilacak borular EN 61386-21 ve EN 60423 standartlarinin
gereklerine uygun olacaktir.

5.9 Mekanik tesisat hacimlerindeki mekanik ekipman (AHU,Pompa,Egzost Fani vb)
beslemeleri tip PVC kaph bikiilgen metalik boru veya boru ek parcalar ile yapilacaktir.
Kullanilacak borular EN 61386-23 ve EN 60423 standartlarinin gereklerine uygun olacaktir.

Sikistirma Dayanimi : 750 Newton, Sinif 3
Darbe Dayanimi :2kg, Sinif 3

5.10 Bina disinda yeraltinda kullanilacak boru sistemleri EN 50086-2-4 standardinin
gereklerine uygun olacaktir.

6 BORU SiSTEMLERININ MONTAJI

6.1 Elektrik tesisat borularinin désenmesi tamamlandiktan sonra, iletken veya kablolarin
gelecekte cekilebilecegi durumlarda boru icinde galvanizli kilavuz teller olacaktir.

6.2 Borularin i¢ capi ile kivrilma yari ¢api ve sayisi, gerekli sayidaki yalitilmis iletkenin veya
kablonun zedelenmeden rahatca gecebilecegi buyuklikte secilmelidir. Secim yapilirken
iletkenlerin, kablolarin gerektiginde degistirilecegi de g6z 6nlinde bulundurulmalidir.

6.3 Borular, duvarlara yada tavanlara en ¢ok 60 cm araliklarla krose ile tutturulmalidir.
Bundan baska anahtar, priz, kutu, dirsek parcalarn yakininda (en fazla 10 cm) kroseler
konulmalidir.

6.4 Buatlar priz veya anahtar hizasinda olacaktir.
6.5 Dilatasyonlarda boru tesisatiile ilgili gereken 6nlemler alinacaktir.

6.6 Siva altinda ve duvar kaplamasi altinda kablo ve iletkenler dikine veya yatay veya
kullanildiklar hacmin kenarlarina paralel désenecek, tavanlarda en kisa yolu izleyecektir.

o Ust yatay tesisat bélimi; tavandan 15 ile 45 cm mesafedir.
e Alt yatay tesisat bolimu; bitmis dosemeden 15 ile 45 cm mesafededir.
e Orta yatay doseme bolimi; bitmis dosemeden 90 ile 120 cm mesafededir.
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Orta yatay doéseme bolgesi sadece calisma alaninin duvarda oldugu hacimler icin gecerlidir.

Dikey doseme bdlgeleri 20 cm genigligindedir.

e Kapilarda dikey doseme bolgeleri; kaba insaat kenarlarindan 10 ile 30 cm
mesafededir.

e Pencerelerde dikey doseme bolgeleri; kaba insaat kenarlarindan 10 ile 30 cm
mesafededir.

e Duvar koselerinde dikey doseme bolgeleri; kaba insaat kdselerinin 10 ile 30
cm yakinindadir.

e Dikey doseme bolgeleri; tavan alt kenarindan zemin Ust kenarina kadar
uzanmaktadir.

e Doseme bolgeleri pencerelerde, iki kanatli kapilarda ve tavan kenarlarinda
cift tarafli; tek kapilarda ise yalnizca kilit tarafi olmak Uzere, tek tarafl olarak
belirlenmistir.
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E11- ALCAK GERILIiM PANOLARI
3. GENEL

1.1  Bu bolim algak gerilim tablolarinin imalati, montaji, temini ile ilgili detaylan
kapsamaktadir.

1.2 Bu bolimde belirtilen alcak gerilimtablolar glincel EN, IEC 61439 standartlarina ve
bu

standartlarnn icinde atif yapilmis olan gilincel standardlar, dokiimanlara uygun olarak imal

edilmis olacaktir.

13 Tablolar glincel EN, IEC 61439 standartlarinda belirtilen tasarim dogrulamasi ve rutin
dogrulamasi yapilmis Uniteler olacaktir.

1.4 Alcakgerilim tablolarin “ENISO IEC 17025 standardina gore belgelendirilmis
akredite bagimsiz laboratuarlarda” yapilmis tip deneylerin belgeleri isveren kontrollik
teskilatina teklif ve malzeme onay asamasinda gonderilecektir. Tip deney belgelerini
goéndermeyen veya eksik olan firmalarin teklifleri degerlendirmeyecektir.

Rutin dogrulamasi yapilmis tablolarin imalatindan dnce, tablolarin sicaklik artis sinirlarinin
dogrulanmasi EN, IEC 61439-1 Madde 10.10’e uygun deneyle veya benzer tip deneyinden
gecirilmis tablolardan CLC/TR 60890, IEC/TR 60890 standardlarina gore ekstrapolasyon ile
yapilacakve sonuclar isveren kontrollik teskilatina gonderilecektir.

Sicakhik artis sinirlarinin dogrulanmasinin sonuglar extrapolasyon ile yapildiginda ilgili tablo
firmasinin varsa orijinal yazilimlari ile yapilacaktir. ilgili firmanin orijinal yazilimlarinin
olmadigi durumlarda CLC/TR60890, IEC/TR 60890 standartlarina gére yapilmis hesaplamalar
gonderilecektir.

isveren kontrolliik teskilatinin uygun gérmedigi 1sinma yéniinden yapilmis tablo
boyutlandirmalarinin imalati yapilamaz.

isveren tarafindan uygun goriilmesine ragmen uygulamada cikabilecek olasi problemlerin
sorumlulugu tiimiyle yikleniciye aittir ve problemlerin ¢6ziimi ile ilgili geregi yiklenici
tarafindan en kisa zamanda bedelsiz olarak yapilacaktir.

Rutin dogrulamasi yapilmis tablolarin imalatindan 6nce, tablolarin kisa devre dayanim
glictiniin dogrulanmasi EN, IEC 61439-1 Madde 10.11’e uygun deneyle veya benzer tip
deneyinden gegcirilmis tablolardan IEC/TR 61117 teknik raporuna gore ekstrapolasyon ile
yapilacak ve sonuclariisveren kontrolltk teskilatina gonderilecektir.

Kisa devre dayanim glicliniin dogrulanmasinin sonuclar extrapolasyon ile yapildiginda ilgili
tablo firmasinin varsa orijinal yazilimlari ile yapilacaktir. ilgili firmanin orijinal yazilimlarinin
olmadigi durumlarda IEC/TR 61117 teknik raporuna gore yapilmis hesaplamalar
gonderilecektir.

isveren kontrolliik teskilatinin uygun gérmedigi 1sinma yéniinden yapilmis tablo
boyutlandirmalarinin imalati yapilamaz.
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isveren tarafindan uygun goriilmesine ragmen uygulamada cikabilecek olasi problemlerin
sorumlulugu timuyle yikleniciye aittir ve problemlerin ¢6zimd ile ilgili geregi ylklenici
tarafindan en kisa zamanda bedelsiz olarak yapilacaktir.

1.5 Alcakgerilim tablolarin “EN SO IEC 17025 standardina gore belgelendirilmis
akredite bagimsiz laboratuarlarda” yapilmis tip deneylerin belgeleriisveren kontrolltk
teskilatina teklif ve malzeme onay asamasinda gonderilecektir. Tip deney belgelerini
goéndermeyen veya eksik olan firmalarin teklifleri degerlendirmeyecektir.

1.6 Turkiye’de imalati yapilanithal olmayan tablolarin standardlara uygunlugu Tark
Standartlar Enstitlist (TSE) ‘den alinmis standartlara uygunlugu gosteren belgelerle
belgelenecek ve bu belgeler isveren kontrolliik teskilatina teklif/onay asamasinda
gonderilecektir.

1.7 ithal Griinlerde ilgili Glkenin standardlarina uygunlugunu gésteren bagimsiz
kuruluslardan alinmis belgeler, CE bildirgesi isveren kontrollik teskilatina teklif/onay
asamasinda gonderilecektir.

1.8  Yerli, ithal tim tablolarla ilgili 2006/95/EC Algak Gerilim direktifi , EN,

IEC 61439-1 ‘e gore imal edilmis olan tablolarda 2006/95/EC Algak Gerilim direktifi ile
beraber 2004/108/EC Elektromanyetik Uyumluluk direktifinin gerekleri yerine getirilerek,
direktiflerin ilgili maddelerinin gerekleri dogrultusunda CE uygunluk isareti tablolara
ilistirilmis olacaktir. Direktifin ilgili maddeleri dogrultusunda CE bildirgeleri isveren kontrolliik
teskilatina teklif/onay asamasinda gonderilecektir.

1.9 ithal Uriinlerde tablo firmasi, isveren kontrolliik teskilati tarafindan secimli olanilgili
tablo markasinin yetkili tablo partneri oldugunu gosteren gilincel belgeleri isveren kontrollik
teskilatina yiklenici tarafindan teklif ve uygulama asamasinda gonderilecek ve tablo
partneri firma icin onay alinacaktir. Teklif asamasinda tablo partneri isveren kontrolliik
teskilati tarafindan onaylanmis olsa dahi, uygulama asamasinda tablo partnerligi giincel
olmayan tablo firmalarinin imalat yapmasi hicbir sekilde s6z konusu olamaz. Boyle bir
durumda yuklenici isveren kontrolllk teskilati tarafindan onaylanacak yeni bir tablo partneri
firma ile calisacaktir.

1.10 Tablolarda EN, IEC 61439 standartlar kapsamindaki tip testlerden ge¢mis
orijinal bara tutucular kullanilacaktir. Farkl bara tutucular hicbir sekilde kullanilamaz.

1.11 Tablolarnnicindeki tim cihazlar, baglanti elemanlar ..vb. diger aksesuarlar,
elemanlarilgili EN, IEC standartlarina uygun ve sahip olacaktir.

1.12 ithal Griinlerde tablo icinde kullanilacak tim cihazlar, baglanti elemanlari,
..vb. diger aksesuarlar, elemanlar orijinal olacaktir.

Orijinal olmayan Urinlerin kullanilma gereksinimi olmasi ve isveren kontrolliik teskilatinin bu
kullanima onay vermesi durumunda; tablo partneri , tablo imalatcisi ana firmanin konu ile
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ilgili en Gst duizeydeki yetkilisinden uygunluk belgesi alacak ve bu belge isveren kontrolliik
teskilatina gonderilecektir.

1.13 isveren kontrolliik teskilati alcak gerilim tablolarinin fabrikada yapilacak rutin
deneylerine, denetlemelere 6nceden haber verilmesi kaydiyla g6zlemci olarak katilabilir.
TUm rutin deney belgeleri isveren kontrolllk teskilatina verilecektir.

Yurt icinde yapilacak rutin deneylere isveren kontrolliik teskilatindan birden fazla kisi
deneylere katilabilir. Yurt icinde yapilacak tiim deneylerde isveren kontrolllk teskilatinin
masraflar yikleniciye aittir.

ilgili standartlara gére yapilacak rutin deneylerde, denetimlerde ¢ikacak problemler
giderilmedigi ve tespit edilen noksanlar tamamlamadigi, gereken deneyler/denetimler
tekrarlanarak geregininyapildigi belgelenmedigi sirece  algakgerilimtablolarinin
santiyeye sevkiyatl yapilamaz.

1.14 Alcakgerilimtablolar proje, tek hat semalari, proje ekinde verilen teknik sartname ve
kesifteki detaylara uygun olarak belirlenmis olan markalarda ve tiplerde teklif edilecektir.

isveren kontrolliik teskilati tarafindan uygun goriilmedigi siirece teklif asamasinda farkli
markalar onerilemez.

Teknik sartname ve/veya kesiflerde belirtilen markalarin disinda farkli markalar, ancak teknik
sartname ve kesiflerin gereklerinin saglanmasi kosuluyla teklif asamasinda isveren
kontrolllk teskilatinin onayina sunulabilir.

Teknik sartnamenin alcak gerilim tablolari ile ilgili bu bolimde belirtilmis olan elektriksel
ozelliklerden, sinirlardan daha Ust seviyede gereksinimler oldugunda elektrik tesisat kesfinde
belirtilecektir. Bu durumda teklif veren veya yikleniciler elektrik tesisat kesfinin gereklerini
yerine getireceklerdir.

1.15 Alcakgerilimtablolar teknik sartname, birim fiyat tarifleri ve kesif 6zetinde belirtilen,
onay asamasinda belirlenerek onaylanis olan markalara ve tiplere gére temin edilecektir.
Uygulama sirasinda yapida farkli markalar, tiplerdeki ve teknik sartname gereklerine uygun
olmayan tablolar tespit edilir ise; bu tablolarin demontaji yiklenici tarafindan yapilarak
derhal santiye disina cikarilacak ve en kisa zamanda teknik sartnameye uygun tablolar is
programini aksatmayacak sekilde imal ettirilerek yapiya getirilip montajlan yapilacaktir.

1.16 Algakgerilimtablolarinin isveren kontrolliik teskilatindan onay alinmadigi sirece
imalati yapilarak, uygulama alanina getirilemez ve montajlan yapilamaz.

1.17 Uygulama asamasinda tablolarin imalatindan 6nce, tablolarda kullanilacakisveren
tarafindan markasi belirlenmis olan tiim devre kesicilerin, alcak gerilim kontrol ve kumanda
cihazlarinin uygulama asamasindaki tim degisiklilerde g6z 6niline alinarak; secimi,
boyutlandirmasi ve elektrik tesisatiile ilgili IEC 60364 standartlarinin gerektirdigi tim
hesaplamalar IEC 60364 standartlarinin gereklerine gére hesaplamalari ve segimleri
yapabilecek yazilimlar kullanilarak yapilacaktir.
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Ayrica IEC/TR 61912-1 teknik raporunun gerekleri yerine getirilecektir.

isveren kontrolliik teskilati tarafindan secilmis olan algak gerilim cihazlan retici firmasinin
yazilimlar ( ABB e-Design, Siemens Simaris, Schneider EcoDial ...vb.) veya segcilen algak
gerilen cihazlan Ureticisinin tim ilgili cihazlarinin teknik verilerini iceren |IEC 60364
standartlarinin gereklerine uygun diger yazilimlar da isveren kontrolliik teskilati tarafindan
uygun gorilmesi kaydiyla kullanilabilir.

1.18 Uygulama asamasinda alcak gerilim tablolarinin montaji icin gereken tim insaat
detaylari, havalandirma detaylari ve mekanik tesisat ytklenicisinin havalandirma/sogutma
hesaplarini kontrol ederek geregini yaptigini gosteren tim dokiimanlar isveren kontrollik
teskilatina verilecektir.

1.19 Elektrik tesisat projelerindeki prensip semalari ve prensip resimleri esas
alinarak hazirlanacak imalat resimlerinin isveren kontrolliik teskilatinca onaylamasindan
sonra tablolarin imalatina baslanabilir.

Yiklenici asagidakileri A4 formunda ve CD ile sayisal ortamda en az (i¢ kopya olarak
verecektir.

- Tdm hesaplamalar, secimler, boyutlandirmalar

- Isinma hesaplari

- Cihazyerlesimlerini de iceren tablo goriinls resimleri
- Tek hat prensip semalari

- Kontrol devreleri akim yolu semalari

- Baglanti ucu(klemens) ve kablo baglanti semalar

- Cihazlisteleri

- Tablo yerlesim resimleri

1.20 Tablolarda 100 A ‘den buylk elektriksel baglantilar bara/esnek bara ile yapilacaktir.

1.21 Vasifsiz personelin erisebilecegi tiim alanlardaki(konutlar icindeki, otel odalarindaki
..vb. tim alanlardaki) tablolar EN, IEC 61439-3 standardinin gereklerine uygun olacaktir.

1.22 Yapim alani ( santiye) tesisatlarinda kullanilacak tablolar EN, IEC 61439-4
standardinin gereklerine, elektrik tesisati HD 60364-7-704 , IEC 60364-7-704 standardlarinin
uygun olacaktir. Bu gereklere uygun olmayan tablolar, elektrik tesisati yapimalani ( santiye )
icinde kullanilamaz. Bu tur tablolarin, elektrik tesisatinin isveren kontrolltk/is glivenligi
teskilati tarafindan derhal enerjisi kesilecek ve standartlara uygunluk saglanmadikca eneriji
verilmeyecektir.

1.23 Alcak gerilim enerji dagitim sebekelerinde kullanilacak kablo dagitim tablolari,
kutulan EN, IEC 61439-5 standardinin gereklerine uygun olacaktir.

1.24 Yapiigindeki mekanik tesisat cihazlarinin elektrik tesisat ylklenicisi tarafindan
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imalati yapilacak veya mekanik tesisat ylklenicisi tarafindan mekanik tesisat cihazlari ile
birlikte orijinal olarak verilecek kontrol ve kumanda tablolar EN, IEC 61439-1 standardinin
gereklerine uygun olacaktir.

1.25 Tablolarda gelecektekiolasi gelismelerde devre kesici, yol verme dizenlerinin
eklenmesi icin bosluk 6ngorilir ise, bu cihazlaricin gereken ana bara sisteminin montaji
tablolara yapilmis olacaktir. Tablolarda yedek alanlartalep edilmesi s6z konusu oldugunda
isveren kontrollik teskilatinca gerekli detaylar kesinlestirilerek yiklenici adaylarina teklif
asamasinda verilecektir.

1.26 Tablolarda kullanilacak tiim baglanti elemanlari ilgili standartlara sahip olacaktir.
1.27 Tip testli panonun tip testi alinirken kullanilan salterler kullanilacaktir.

1.30 Algak gerilimana dagitim panolar IEC 61641 standardina gore ig ark testi 0,3 s olarak
tasarlanacak ve imal edilecek, montaji ve rutin testleri yapilacaktir.

4. TEMELSTANDARTLAR

Alcak gerilim tablolarn (Anahtarlama ve kontrol (niteleri) asagidaki ilgili standartlarin en
glincel hallerine, bu standartlarin yayinlanan en glincel eklerine gére imal edilmis, tip ve rutin
deneyleri yapilmis, ilgili standartlara uygun ve sahip olacaktir.

EN, IEC 61439-1, EN,, | Alcak gerilim anahtarlama ve kontrol Uniteleri - Bolim 1: Tip
IEC 61439-1/A1 deneyleri yapilmis ve tip deneyleri kismen yapilmis Gniteler

EN, IEC 61439-3 Alcak gerilim anahtarlama ve kontrol Uniteleri — Bolim 3:Vasifsiz
personelin eristigi yerlerde kurulmasi amaclanan algak gerilim
anahtarlama ve kontrol Uniteleri icin belirli 6zellikler

EN, IEC 61439-4 Alcak gerilim anahtarlama ve kontrol niteleri - Bélim 4: insaat
santiyelerindeki Uniteler (ACS) icin belirli 6zellikler

EN, IEC 61439-5 Algak gerilim anahtarlama ve kontrol Uniteleri - Bolim 5:
Sebekelerdeki glic dagitimi ile ilgili Gnitelerigin belirli 6zellikler

EN, IEC 60529 Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri (IP Kodu) (Elektrik
donanimlarinda)

EN 50102 /A1 Mahfazalarin Koruma Dereceleri-Elektrik Donaniminin Dis Mekanik
Darbelere Karsi Korunmasi i¢in- (IK Kodu)

EN, IEC 60865-1 Kisa Devre Akimlari-Etkilerinin Hesaplanmasi-Bolim 1:Tarifler ve

Hesaplama Metotlar

CLC/TR 60890, IEC TR3 | Algak gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni — Tip deneyleri

60890 kismen yapilan Uniteler (PTTA) igin —Sicaklik artisini
ekstrapolasyonla degerlendirme metodu

IEC/TR 61117 Kismi olarak tip deneyinden gegirilmis donanimlarin (PTTA) kisa
devre dayanim glcinl degerlendirmek icin metot

IEC/TR 61912-1 Algak gerilim anahtarlama ve kontrol Uniteleri —Asir akim koruma
cihazlan

Kisim 1: Kisa-devre degerlerinin uygulamasi

EN 13601 Bakir ve bakir alasimlar - Bakir gubuk, tellik gubuk ve tel - Genel
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elektriksel amaglar igin

HD 472, IEC 60038

Anma gerilimleri — Algak gerilim elektrik sebekesi besleme
sistemleriigin

IEC 60050 (441)

Uluslararasi elektroteknikte kullanilan terimler ve tarifler :
Anahtarlama, kontrol diizeni ve sigortalar

IEC 60050 (471)

Uluslararasi elektroteknikte kullanilan terimler ve tarifler :
izolatorler

IEC 60050 (604)

Uluslararasi elektroteknikte kullanilan terimler ve tarifler :
Elektrigin Gretim, iletim ve dagitimi-isletme

EN, [EC 60060
Standartlan

Yiksek gerilim deney teknikleri

EN, IEC 60071-1

Yalitim Koordinasyonu- Bolim 1: Tarifler, prensipler ve kurallar

EN, IEC 60073

Gosterge cihazlari ve harekete gecirme elemanlari icin kodlama
prensipleri - insan-makine ara yiizii, isaretleme ve tanitma igin
temel ve glvenlik prensipleri

EN, IEC 60099-1

Parafudrlar-Bolim 1: A.A. Sistemler icin-degisken direngli tip
atlama aralikli parafudrlar

EN, IEC 60112

Kati yalitim malzemeleri - Ylizeysel kacaklarile ilgili mukayese ve
dayaniklilik indislerinin belirlenmesi metodu

EN, IEC 60146-2

Yari iletken konvertérler Bolim 2 : Dogrudan d.a. konvertorler
dahil kendinden komiitasyonlu yari iletken konvertorler

EN, IEC 60158-2

Alcak gerilim kontrol Unitesi- Yari iletken kontaktorler

EN, IEC 60204-1

Makinalarda glvenlik - Makinalarin elektrik donanimi - B6lim 1:
Genel kurallar

HD 21.3.S3, IEC 60227-
3

Kablolar-Polivinil kloriir yalitimli-Beyan gerilimi en ¢ok 450/750 V
olan- Bolim 3: Sabit tesisat icin tek damarli kilifsiz kablolar

HD 21.4.52, IEC 60227-
4

Kablolar-Polivinil kloriir yalitimli-Anma gerilimi en ¢ok 450/750 V
olan-Bolim 4-Sabit tesisaticin kilifli kablolar

HD 22.3.54, IEC 60245-
3

Kablolar - Capraz bagh yalitimli - Beyan gerilimi en ¢ok 450/750 V
olan - Bolim 3: Istya dayanikli silikon kauguk yalitimli kablolar

HD 22.4.54, IEC 60245-
4

Kablolar - Capraz bagh yalitimli - Beyan gerilimi en ¢ok 450/750 V
olan - Bolim 4: Kordonlar ve bukilgen kablolar

EN, IEC 60269-1

Alcak gerilim sigortalar - Bolim 1: Genel 6zellikler

HD, IEC 60269-2

Alcak gerilim sigortalari — Boliim 2: Yetkili kisiler tarafindan
kullanilan sigortalariginilave 6zellikler (esas olarak endistriyel
uygulama icin)- A ild | sigortalarin standart hale getirilmis
sistemlerine ornekler

HD, IEC 60269-3

Alcak gerilim sigortalar — Boliim 3: Tecribesiz kisiler tarafindan
kullanilan sigortalaricinilave 6zellikler (esas olarak ev ve benzeri
yerlerdeki uygulamalar igin)- A ila F sigortalarin standart hale
getirilmis sistemlerine 6rnekler

HD, IEC 60269-4

Sigortalar-Algak gerilim tesisatlarinda Kullanilan- Bolim 4:Yari
iletken Cihazlarin Korunmasi icin Kullanilan Degistirme Elemanlari
ile ilgili ilave Kurallar
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HD 384.3 S2, IEC
60364-3

Binalarda elektrik tesisati- Bolim 3: Genel karakteristiklerin
degerlendirilmesi

HD, IEC 60364-4-41

Binalarda elektrik tesisati Bolim 4- Glivenlik korunmasi Grup 41-
Elektrik carpmasina karsi korunma

HD 60364-4-443 , IEC
60364-4-44

Binalarda Elektrik Tesisati Bolim 4- Glvenlik korunmasi Grup 41-
Elektrik carpmasina karsi korunma

HD 384.4.46 , IEC
60364-4-41, |IEC

Binalarda elektrik tesisati Bolim 4- Gilvenlik korunmasi Grup 41-
Elektrik carpmasina karsi korunma

60364-5-53
HD 60364-5-54, IEC Bina elektrik tesisatlarn - Bolim 5: Elektrikli Cihazlarin Secimi ve
60364-5-54 Montaji - Kisim 54: Topraklama diizenlemeleri ve koruma

iletkenleri

IEC 60364-7-729

Bina elektrik tesisatlari - Bolim 5:0zel tesisatlar veya alanlar
Kisim 729: Bakim veya isletme gecitleri

EN, IEC 60204-1

Makinalarda glvenlik - Makinalarin elektrik techizati - Bolim 1:
Genel kurallar

ISO 3266

Genel kaldirma amagli kancalar

5. NORMAL ISLETME, TASIMA , DEPOLAMA, MONTAJ SARTLARI

3.1 Tablolar bu sartname ve ilgili kesifte aksi belirtiimedikce asagida belirtilen normal
isletme sartlarinda kullanilacaktir. Bu sartlar igin tasarimlanmamis réleler, elektronik
donanim, 6lgme aletleri..vb. cihazlar kullanildiginda dogru ¢alismayi saglamak igin gereken

onlemler alinacaktir.

3.2 Binaigi tesislerde normal isletme kosullari asagidadir.

- Ortam Sicaklig

24 saatlik stre¢ boyunca en fazla ginlik Ortalama

- Atmosferik Kosullar

En fazla 1 +40 °C
En az :-5 °C

:+35°C

+40°C icin bagil nem en fazla %50
+20°C igin bagil nem en fazla %90

Not: Sicakliktaki degismeler nedeniyle olusabilecek yogusmaya dikkat edilmeli gerektiginde

onlemler alinmalidir.

Cevresel sartlarin kirlilik derecesi : 3 ( EN, IEC 61439-1 Madde 7.1.3)

Bina disi tesislerde normal isletme kosullari asagidadir.

- Ortam Sicaklig
Ilhman iklimde
Cok soguk iklimde

En fazla 1 +40 °C
En az :-25 °C
En az :-50 °C

Not: Cok soguk iklimde tablolarin kullaniminda, yiklenici/imalatgi adaylan ve isveren
arasinda tim sartlar teklif 6ncesi belirlenmelidir.

24 saatlik stre¢ boyunca en fazla gulnlik Ortalama

:+35°C
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- Atmosferik Kosullar +25 °Cigin bagil nem en fazla %100 olabilir.
Cevresel sartlarin kirlilik derecesi 14

Not: Sicakliktaki degismeler nedeniyle olusabilecek yogusmaya dikkat edilmeli gerektiginde
onlemler alinmalidir.

- Yikseklik(Rakim) Enfazla: 2000 m

Not: 1000 mt. Uzerindeki yiksekliklerde dielektrik dayaniminin ve havanin sogutma etkisi
azalabileceginden isveren tarafindan yuklenici/imalatci gereken énlemleri tasarim ve
uygulama asamasinda alarak, detaylarini isverene belirtecektir.

3.3 Tasima, depolama sirasinda Madde 3’te belirtilen sicaklik ve nem sartlarinin farklihgi
durumunda gereken dnlemler yiklenici/imalatgi tarafindan alinacaktir.

3.4 Tablolar, nakliyeyi ve montaji kolaylastirmak amaci ile, aksi belirtilmedik¢ce montaj alani
ulasilabilirligi gdz 6niline alinarak parcalara bélinebilir.

Bu tlr bolUntili uygulamalarda pano imalatgi, bélinmis tablolar yerinde birlestirecek ve
bélinme nedeni ile sokilen bara ve kablolar baglayacak, gereken deneyleri tekrar
yapacaktir.

3.5 Aksi belirtiimedikge tablolar nakliye éncesi balonlu polietilen/shrink naylon ve karton
mukavva ile ambalajlanacaktir.

3.6 Her ambalajin Gzerinde imalatginin adi, siparis numarasi, malzemenin adi, tablonun ana
karakteristikleri, ambalaj boyutlar, brit agirhgi, alicinin adi ve adresi yazili olacaktir.

3.7 imalat 6ncesi tablolarin ebatlarinin kesinlestirilmesi ile birlikte elektrik tesisat yiiklenicisi
tablolarin yerlesim planlarini IEC 60364-7-729 standardin gereklerine gére hazirlayarak
isveren kontrollik teskilatina onaya sunacaktir. Bu Standard Ek-B ‘de belirtilen bazi
Ulkelerdeki farkhiliklar belirtilmistir. Ek-B ‘de belirtilen farkliliklar o tlkelerde uygulama
yapildiginda gecerliolup, o llkelerdeki yonetmelik ve/veya standartlar géz 6niline
alinacaktir.

Tablolarin yerlesim planlari tasarlanirken asagidaki gereklere uyulacaktir.

- Isletme ve bakimicin gereken en kiigiik &lciilere uyulacaktir.

- Acil kagis durumunda tablolarin kapilari agik dahi olsa ¢ikis kapisi/kapilarina kolaylikla
ulasim icin gereken yerlesim onlemleri( Kapi acilis yonleri, en kiicik olgtler..vb.) alinacaktir.
- Yerlesimlerin tasariminda g6z onlne alinmasi gereken en kiiglk 6lcilerden olabildigince
kacinilacaktir.

- Tablolarin yerlesimlerinin yapildigi alanlarin ( Tablo odasi, elektrik odasi) cikis kapilar oda
disina agilacaktir.

Tablolarin yerlesim planlari isveren kontrollik teskilati tarafindan onaylanmadigi stirece ilgili
alanlardaki insaat isleri yapilmayacaktir.

3.8 Uygulama asamasindan once elektrik tesisat yiklenicisi; isveren kontrolllik teskilati
tarafindan onaylanmis tip, nitelik ve firmaya gére tablolarin boyutlandirmasini ve ilgili
alanlardaki tablolarin yerlesimlerini, imalatlarini yapacaktir. isveren kontrolliik teskilatinin
uygunluk onayi olmadigi sirece ilgili alanlarininsaiisleri, tablolarin imalatlarn yapilamaz.

3.9 Tablolarinyerlesim alanlarinda ylkseltilmis doseme , celik platform gerektiginde , bu

tir imalatlarlailgili yik bilgileri ve ilgili detaylar elektrik tesisat yiiklenicisi tarafindan ana
yukleniciye verilecektir. Ana yiklenici bu tir detaylarin imalat resimlerini isveren kontrollik
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teskilatina onaya gondermeden once kesinlikle elektrik tesisat ylklenicisinin tasarim planlan
Uzerinde imzali olarak onayini aldiktan sonra isveren kontrollik teskilatina onaya
gonderecektir. Yikseltilmis doseme, gelik platform ..vb imalatlarin uygulamasiisveren
kontrollk teskilati tarafindan onay verilmedigi slirece yapilamaz.

3.10 Elektrik tesisat ylklenicisi yikseltilmis doseme {zerine tablolarin konulmasi s6z
konusu oldugunda, dncelikle tablolarin imalatgisi firmadan sismik yonden yazili uygunluk
onayi alacak ve isveren kontrollik teskilatina gonderilecektir. Uygunluk onayi alinmadigi
slrece yerlesim tasarimi ve uygulama yapilamaz.

6. OLAGAN DISI {SLETME SARTLARI

4.1 isveren/kullanici ve/veya tablolarin imalatgisi/yiiklenicisi tarafindan teklif alma ve
malzeme onayi asamasinda, asagida belirtilen olagan disi isletme sartlarn bulundugunda bu
sartlar ve alinacak onlemler karsilikli olarak belirtilecektir.

- Olmasi gerekenden farkli sicaklik, bagil nem degerleri.

- Olmasi gerekenden farkli ylikseklik degerleri.

- Olasisicaklive/veya hava basincindaki hizli degisiklerde tablo icinde meydana
gelebilecek olagan disi yogusma.

- Toz, duman, asindirici veya radyoaktif parcaciklar, buhar veya tuzdan kaynaklanan
agir hava kirlenmesi.

- Gunesten veya firinlardan kaynaklanan asir sicakliklar.

- Kuvvetli elektrik veya manyetik alanlar.

- Mantarlar veya kuguk canlilar.

- Kuvvetli titresim ve ¢arpmalar.

- Tablolarin makine icine yerlesimi veya duvarlara gémilmesi.

- EMC’den baska iletilen ve i1styan bozulumlar, baska ortamlardaki EMC bozulumlari
(Bakiniz en 61439-1.2004/A1 Ek H)

- Tasarnmda 6zel durumlar gerektiren sismik 6zellik

7. SISMIK SARTLAR

Olasi bir depremin meydana gelmesi sirasinda ve sonrasinda isletme, fonksiyon ve olasi
ekonomik kayiplarinin tahammiil edilemeyecegi tesislerde, sismik sartlarin saglanmasi
zorunlu olacaktir. isveren grubu, isveren kontrolliik teskilati ve isveren mithendislik grup
temsilcisi ile birlikte degerlendirme yapilacaktir. Aksi belirtilmedikce, panolar sismik sartlar
boélimiinde belirtilen deney ve sertifikalara uygun Griinler olarak teklif edilecektir.

5.1 Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde kullanilacak tablolarin deprem dayanimi
deneyleri EN, IEC 60068-3-3, EN, IEC 60068-2-6, EN, IEC 60068-2-27, EN,IEC 60068-2-57
standardlarina gére yapilmis olacaktir. ilgili tim deney belgeleri teklif asamasinda
verilecektir.

5.2 Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde kullanilacak tablolarin montajinda gereken
depreme karsi sismik dnlemler fiyata dahildir ve bu 6nlemler teklif asamasinda ve uygulama
oncesi detayl olarak agiklanacaktir.
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5.3 imalatgi firmanin deprem bélgelerinde kullanilacak tablolar ile ilgili montaj
gereksinimleri; teklif asamasinda , uygulama oncesi verilecektir. Bu gereksinimlerin gerekleri
elektrik tesisat yuklenicisi tarafindan yerine getirilecektir.

8. ELEKTRIKSEL, YAPISAL OZELLIKLER
6.1 Tablolar bu sartname icindeki diger tim maddelerle birlikte, EN, IEC standartlarina
uygun olarak asagidaki diger maddelerde belirtilen elektriksel, yapisal 6zellikleri/degerleri de

saglayacaktir.

6.2 Tablolarin Genel Elektriksel, Yapisal Ozellikleri

Anma isletme gerilimi (Ue) : 690V a.a.’akadar
Anma yalitim gerilimi (U;i) : 1000V a.a. ‘a kadar
Anma akimi A

Not: Tablolarin anma akimlari tek hat semalarinda belirtilmistir.
Anma frekansi : 50Hz
Anma kisa siire dayanim akimi (lew) : .... kA(1 sn.)

Not: Tablo girisinde izin verilen en buyik kisa devre akimi tek hat semalan ve/veya elektrik
tesisat kesiflerinde belirtilmistir.

Asin gerilim kategorisi ol
Kirlilik derecesi :3
Not: Farkl kirlilik dereceleri oldugunda elektrik tesisat kesfinde belirtilecektir.
Koruma derecesi :IP 31 (Minimum)
- Not: Tablolarda daha Ust seviyede IP koruma derecesi gerektiginde elektrik
tesisat kesiflerinde belirtilecektir.
Mekanik darbelere karsi koruma  : 1K 07,08,09,10
Not: Madde 6.3’te ki aciklamalara bakiniz.

Bolimleme (formlama) sinifi :2b,3b,4b

Not: Aksi belirtilemedikge ana tablolar form 4b, talitablolarform 2b,3b olacaktir. Form
2b, 3b olacak tablolar elektrik tesisat kesfinde belirtilmistir.

Alcak gerilim dagitim sistemi : TNS
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Tablolarin kablo girisleri : Alttan giris/Ustten giris
Tablolarin kablo gikislan: Alttan giris/Ustten giris

Not: Kablolarin giris ve gikislarinin alttan veya Usten olacagi teklif, uygulama asamasinda
imalat oncesi isveren kontrolllk teskilati ile kesinlestirilecek ve tablolarin tasarimlar buna
gore hazirlanarak onaya gonderilecektir.

6.2 Tablolarin boya rengi isveren kontrolliik teskilati tarafindan teklif alma asamasinda RAL
rengi ozel olarak belirtilmedigi sirece , secilen firmanin Standard Gretimlerindeki RAL
renklerinden isveren kontrolllk teskilatinca secimyapilacaktir.

6.3 Mekanik darbelere karsi koruma derecesi farkl gereksinimler olmayan alanlarda en
kicuk IK dereceleri

-Tablo odalarinin icindeki tablolarda 1K 07

- Tablo odalari disinda 1K 08, 09

- Atolyelerde 1K 10

- Mekanik tesisatlarin oldugu alanlarda IK 09, 10

- Endustriyel tesislerdeki tGiretim alanlarinda 1K 09, 10

- Dogrudan mekanik darbe olasiligi cok yiksek tim alanlarda IK 10

olacaktir.

6.4 Mekanik darbelere karsi koruma derecesi farkl gereksinimler olmayan alanlarda en
kicuk IK dereceleri

-Tablo odalarnin icindeki tablolarda 1K 07

- Tablo odalari disinda 1K 08, 09

- Atolyelerde 1K 10

- Mekanik tesisatlarin oldugu alanlarda IK 09, 10

- Endustriyel tesislerdeki tGiretim alanlarinda 1K 09, 10

- Dogrudan mekanik darbe olasiligi cok yiksek tim alanlarda IK 10

olacaktir.

6.5 Tablolarin koruma barasi kesitleri EN, IEC 61439-1, EN 60364-5-54 standardlarinin
gereklerine uygun olacaktir.

6.6 TablolarEN, IEC 61439-1/A1 standardi Madde 10.12 da belirtilmis olan elektromanyetik
uyumluluk (EMC) gereklerine uygun olacaktir. Tablo imalatgisi ortam sartlarini dikkate alarak
imalat yapmalidir. Tablolarin EMC ortam durumlar teklif ve malzeme onay asamasinda
yuklenici tarafindan belirtilecektir. Uygun goériilmeyen ortam durumlarn isveren kontrollik
teskilati tarafindan yiikleniciye yazili olarak bildirilecektir.

6.7 Tablolarin acilabilir kapaklarn uygun kesit alaninda esnek bakir iletkenle tablo gévdesine,
acilabilir kapaga kaynakli civatalara her iki uctan kablo pabuglari ile baglanacaktir.
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6.8 Prefabrik standart fonksiyonel parcalarile hiicreler olusturulmali, tim yan kapaklar arka
ve On kapi veya kapaklar ve ¢atinin sokiilebilmesi ile tam erisilebilir yapi saglanmalidir.

6.9 imalati yapilacak panolarin tasaniminda secilen giris kisa devre akimlarina gére ana
besleme baralari ve mesnet sayilari uygun sayida olacak ve bu degerler imalatgi tarafindan
tip-test raporlar veya kismi tip-test hesaplamalari ile dogrulanacak ve garanti edilecektir.

9. DENEYLER

9.1. Tasarim Dogrulamasi:
Komple imal edilmis panolara ilgili standartlarina uygun olarak asagidaki dogrulama
deneyleri uygulanacaktir.
IEC 61439-1 ve IEC 61439-2 standardi ‘10 Tasarimin Dogrulanmasi’ maddesine uygun olarak
yapilan deneylerdir. (Hesaplama ve tasarim kurallarinin degerlendirilmesiyle yapilan
alternatif dogrulama metotlan bu sartnamedeki panolara uygulanmaz.)
7.1.1. Yapilis:

o Malzemelerin ve bélimlerin dayanikhligi (IEC 61439-1 Madde 10.2)
e Korozyona karsi dayanikhlik(IEC 61439—1 Madde 10.2.2)
e Yalitkan malzemelerin 6zellikleri(IEC 61439—-1 Madde 10.2.3)

o Mahfazalarnn isil kararhliginin dogrulanmasi (IEC 61439—1 Madde 10.2.3.1)
o Yalitkan malzemelerin dahili elektriksel etkilerden kaynaklanan olagan disi
Islya ve yangina karsi dayanikhliginin dogrulanmasi (IEC 61439-1 Madde
10.2.3.2)
=  Morétesi (UV) isinima dayanikhlik(IEC 61439—1 Madde 10.2.4)
=  Kaldirma diizeni(IEC 61439-1 Madde 10.2.5)
* [saretleme(lEC 61439-1 Madde 10.2.7)
o Mahfazalarin koruma derecesi (IEC 61439—1 Madde 10.3)
o Yalitma araliklari ve yizeysel kacak yolu mesafeleri dogrulama deneyi (IEC
61439-1 Madde 10.4)
o Elektrik carpmasina karsi koruma ve koruma devrelerinin butinltuga (IEC
61439-1 Madde 10.5)
o Anahtarlama cihazlarinin ve bilesenlerin birlesmesi (IEC 61439-1 Madde 10.6)
Dahili elektriksel devreler ve baglantilar (IEC 61439—1 Madde 10.7)
o Hariciiletkenler igin baglanti uglan (IEC 61439—-1 Madde 10.8)

(@)

7.1.2. Performans:
o Dielektrik 6zellikler (IEC 61439—1 Madde 10.9)
o Sicaklik artisinin dogrulanmasi (IEC 61439—-1 Madde 10.10)
o Kisa devre dayanim dayanikliligi dogrulama deneyi (IEC 61439—1 Madde
10.11)
o Elektromanyetik uyumluluk (IEC 61439—-1 Madde 10.12)
o Mekaniksel calisma (IEC 61439—-1 Madde 10.13)

9.2. Rutin Dogrulama:
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imalati tamamlanmis biitiin Panolara, imalatci tarafindan en az asagidaki rutin dogrulamalar
uygulanacaktir.
7.2.1. Yapilis:
o Mahfazalarin koruma derecesi(lIEC 61439—1 Madde 11.2)
o Yalitimaraliklan ve yizeysel kagak yolu uzunluklar(IEC 61439-1 Madde 11.3)
o Elektrik carpmasina karsi koruma ve koruma devrelerinin butinlGgu(IEC 61439-1
Madde 11.4)
GOmuli bilesenlerin birlesmesi(IEC 61439—-1 Madde 11.5)
Dahili elektriksel devreler ve baglantilar(lIEC 61439—-1 Madde 11.6)
Harici iletkenler icin baglanti uglan(lEC 61439-1 Madde 11.7)
Mekanik calisma(IEC 61439—1 Madde 11.8)

0O O O O

7.2.2. Performans:
o Dielektrik 6zellikler(IEC 61439—-1 Madde 11.9)
o Baglanti, ¢alisma performansi ve fonksiyon(IEC 61439—-1 Madde 11.10)

10. BARALAR

8.1 Tabloimalatgisi firma tarafindan farkl 6nerilerde bulunulmadigi sirece, tablolarda
dikdortgen kesitli bakir baralar kullanilacaktir. Tablo imalatgisi tarafindan 6nerildiginde
alliminyum baralarda kullanilabilir.

8.2 Bakir baralar giincel EN 13601 standardinin gereklerine uygun olacaktir.

8.3 Dikdortgen kesitli bakir baralarin akim tasima kapasiteleri DIN 43761 , aliminyum
baralarin akim tasima kapasiteleri DIN 43670 standardina standardina gore hesaplanacaktir.

8.4 Tabloimalatcisi firma tarafindan diktortgen kesitli bakir baralardan farkli baralar
kullanildiginda; bu tir baralarin tiim teknik bilgileri teklif ve uygulama asamasinda isveren
kontrollik teskilatina verilecektir.

8.5 Bakir baralar %99.9 saflikta, elektrolitik (Cu ETP) olacaktir. isveren kontrolliik teskilati
tarafindan gerek gorilerek talep edildiginde, bara imalatgisinin baralarla ilgili gereken teknik
raporlar verilecektir. Uretici firmalar, kendi teknolojileri icerisinde Urettigi, tip test aldig
Ozel bara sistemlerini de kullanabilir.

8.6 Tablolardaki baralar, izoleli esnek baralar EN, IEC 61439-1, EN, IEC 61439-1
standardlarinin gereklerine uygun olacakve kisa devrenin dinamik etkileri gbz 6niine
alinarak gereken baglanti elemanlari(bara mesnetleri) kullanilacaktir.

8.7 Tablolardakitiim baralar/bara baglanti elemanlar( bara mesnetleri) termik, dinamik
ve yalitim zorlamalarina dayanabilecek sekilde boyutlandirilacaktir.

8.8 Dikdortgen kesitli tablolarin kisa devre mekanik dayanimlar EN, IEC 60865
standartlarina gore hesaplanir. Tip deneyleri kismen yapilmis tablolarin (PTTA) imalatindan
once, tablolarin kisa devre dayanim glicliniin dogrulanmasi bu sartnamede madde 1.6 ‘da
belirtildigi gibi IEC/TR 61117 teknik raporuna gore ekstrapolasyon ile yapilir.
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8.9 Tablolarin her bolimiinde hem nétr ve hem de koruma(PE) baralarinin montaji yapilmis
olacaktir. Notr baralan tablo konstriiksiyonuna yalitilmis bara mesnet baglanti elemanlar
(izolatorler) ile baglanacaktir. Koruma (PE) baralari tablolarin her boéliminde metal
konstriiksiyonuna uygun yalitiimamis/ metal baglanti elemanlariyla uygun gegis direncini
saglayacak sekilde ve galvanik korozyana dikkat edilerek celik civatalarile baglanacaktir.

8.10 Topraklama barasi ve notr baralar, tizerine uygun araliklarla civata - somun baglantisina
uygun delikler aciimis sekilde panelin kablo baglantilari i¢in ayrilmis kablo kompartmaninda
bulunacaktir.

8.11 Baralarin baglantilari, temas direnci en az olacak sekilde celik civata, somun, pul ve
rondelalar ile yapilacaktir.

8.12 Tablolarda nétr ve toprak baralarinin kablo baglantilari 35 mm. 2 ‘ye kadar 6zel bara
irtibat klemensleri ile yapilacaktir. Daha biyik kesitli kablolarin bara baglantilari baralara
dogrudan celik civata, somun, pul ve rondela ile yapilacaktir.

11. GARANTI

Tablolarin garanti stireleri ve garanti sartlan teklif asamasinda verilecektir. Garanti siiresi en

az 3 yildir. Daha uzun sureli garantiler teklif veren firma/yuklenici adaylarinin lehinde
degerlendirilecektir.
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E12: ALCAK GERILIM SALT MALZEMELERI

Bu bolim, yapida elektrik enerjisinin tretimi, iletimi, dagitimi ve elektrikle ¢alisan ekipmanin
beslenmesi ve kontroliinde kullanilacak alcak gerilim koruma ve kumanda ekipmaninin
teknik ozellikleri ile ilgili bolimleri kapsar.

Bu bolimde yapilan tanimlamalar 50 Hz frekansta trifaze veya monofaze alternatif akimda
nominal ¢alisma gerilimi 690V’a, nominal izolasyon gerilimi 1000V’a kadar olan ve projesinde
belirtilen nominal akim degerlerinde calisacak salter ve sigorta ekipmanini kapsar.

Bu bélumde tanimlanan tiim ekipmanlar TSE ve EN ve/veya IEC ulusal ve uluslararasu
standartlarina uygun olacaktir.

A) ACIK TiP DEVRE KESICILER (ACB)

1) Acik tip devre kesiciler, IEC 60947-2 ve TS/EN 60947-2 ve dengi Uluslararasi
standartlara uygun olmalidir.

2) Acik tip devre kesiciler projelerine uygun olarak, 630-6300A ve ilgili panonun kisa
devre kesme kapasitesine uygun secilmelidir.

3) Projesinde aksi belirtiimedikce; Ana dagitim panolarindaki tim giris salterleri ve
sebeke jenerator transfer salterleri acik tip olacaktir. Ana dagitim panolarindaki giris
salterleri disindaki diger salterler 1600A’e kadar kompakt tip, 1600A ve (izeri salterler
acik tip olacaktir. Minimum 40kA den baslayan kesme kapasitesi seviyelerine sahip

olmalidir.

4) Acik tip devre kesicilerin, hem sabit hem de ¢ekmeceli versiyonlarinin bulunmasi,
avantajli olarak kabul edilecektir.

5) Tum acik tip devre kesicilerde nominal devre kesme kapasitesi (Icu), devreye

baglandigi noktadaki kisa devre akimi (Isc) degerine esit olmalidir. Eger devre kesici
ile koordinasyon saglanacaksa (IEC 60947-2 Ek A gibi), bu koordinasyon onaylanmis
testler ve bunlarin kanitlanmasiyla saglanacaktir.

6) Acik tip devre kesicilerin nominal isletme gerilimi 690V AC (50/60 Hz) olmalidir.

7) Acik tip devre kesicilerin izolasyon gerilimi 1000V AC (50/60 Hz) olmalidir.

8) Acik tip devre kesiciler 12 kV seviyesinde nominal darbe dayanim gerilimine sahip
olmalidir.

9) Acik tip devre kesiciler projesine gore 3 ve 4 kutuplu tipte olmalidir. 4 kutuplu devre
kesiciler nétr koruma ayarlariigin 3 yollu anahtara sahip olmalidir (4P3D, 4P3D+N/,
4P4D).

10) Tum acik tip devre kesiciler elektronik koruma rélesine sahip olmalidir.
11) Acik tip salterler en az asagidaki donanima sahip olacaktir.
e Motor mekanizmasi
e So6nt agma/kapama bobini
e Dusuk gerilim bobini
e Enaz4A/4K yardimci kontak blogu
e Trip (asir akim ihbar) kontagi
e Mikroislemcili koruma Unitesi, haberlesmeli tip olacak ve enerji otomasyon sistemine
bilgi aktarabilecek yapida olacaktir.
12) Tum acik tip devre kesiciler +402C’ye kadar tam yulklenebilecektir.
13) Azami operator givenligi saglamak amaciyla, giic ve 6n kapak arasinda ayirm
bulunacaktir.
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14)

15)
16)

17)

18)

19)

23)

24)

Salterler ON/OFF (agik-kapali) ve SDE (ariza ihbar) kontaklari ile standart olarak
donatilacaktir.

Her salterin kapagi lGzerinde, o salterin nereyi besledigini gosteren etiket olacaktir.
Koruma rolesi, hem kendi giic kaynagi hem de yardimci giic kaynagi icerisinde olanlarn
icerecek sekilde, gerek (¢ fazda gerekse nétr konumda mevcut akimlarin élgiimlerine
olanak saglayacaktir.

Koruma rélesinde akimin ampermetre 6lgiminin dogruluk orani Sinif 1, IEC 61577-
12 uygun olmalidir.

Koruma rolesi, hem kendi glic kaynagi hem de yardimci gii¢c kaynagi icerisinde olanlarn
icerecek sekilde, her zaman icin gerilimlere ait 6lcimleri saglayabiliyor olacaktir (faz-
faz, faz-toprak).

Koruma rolesi, hem kendi giic kaynagi hem de yardimci giic kaynagi icerisinde olanlarn
icerecek sekilde, her zaman igin glic ve enerjilere ait 6l¢climleri saglayabiliyor olacaktir
(aktif, reaktif, goruniir). Olgiim dogruluk orani, Sinif 2, IEC 61577-12"ye uygun
olmalidir.

Koruma rolesi Gzerinde mevcut olacak 6lciim fonksiyonlari seti asagidaki sekilde
olacaktir:

,Akim olcimleri;

Gerilim 6lgumleri;

Gug 6l¢imleri;

Guc faktoru olclimleri;

Frekans ve tepe faktori ol¢cimleri;

Faz Sirasi;

Enerji 6lglimleri (opsiyonel) .

Koruma rolesi, bir haberlesme hatti Gzerinden bilgi ihrac edebilecek veya komut
alabilecektir. Herhangi ek bir harici cihaz veya protokol doénisturict kullanmaksizin,
secilen protokol (IEC 61850, Modbus TCP, Modbus RTU, Profibus, Profinet, Devicenet
veya Ethernet IP olabilecektir) dogrudan devre kesici Gizerine monte edilebilmelidir.
Azami glivenligin saglanabilmesi amaciyla bir yedek haberlesme profili saglanacaktir.
Bir giftiletisim katmaninin temin edilmesi igin (yerel/sistem) iki farkli haberlesme
modulinin kurulmasi mimkidn olmalidir.

Actirma Unitesi elektronik ve mikro islemci kontrolli olmali ayrica harici gerilimlerden
bagimsiz calisabilecektir.

Salterler gecikmeli agin akim agma, kisa gecikmeli kisa devre agma, gecikmesiz kisa
devre agma fonksiyonlarina standart olarak sahip olacaktir.

B) KOMPAKT TiP DEVRE KESICILER (MCCB)

(TERMiK MANYETIK OTOMATIK SALTERLER

1)
2)

3)

Kompakt tip devre kesiciler, IEC 60947-2 ve TS/EN 60947-2 ve dengi Uluslararasi
standartlara uygun olmalidir.

Tum salterler asir akim (termik) ve kisa devre (manyetik) durumlarinda devreyi
acabilecek bir anahtarlama elemani ve agma biriminden olusacaktir.

Kompakt tip devre kesiciler, IEC 60947-2 Standardinin 7.2.7 maddesine uygun
olmalidir. Bu gosterge, devre kesici monte edildiginde gozlikecek bir konumda devre
kesicinin Gzerinde net ve silinmez bir sekilde isaretli olmalidir (IEC 60947-2"'nin 5.2
maddesine uygun olarak).
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4)
5)

6)

7)

8)
9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

Q)
1)
2)

3)
4)

Kompakt tip devre kesiciler 690 V AC seviyesinde nominal isletme gerilimine ve 1000
V seviyesinde nominal yalitim gerilimine sahip olmalidir.

Kompakt tip devre kesiciler 8 kV seviyesinde nominal darbe dayanim gerilimine sahip
olmalidir.

Projesinde aksi belirtiimedik¢e; Ana dagitim panolarindaki tim giris salterleri ve
sebeke jenerator transfer salterleri agik tip olacaktir. Ana dagitim panolarindaki giris
salterleri disindaki diger salterler 1600A’e kadar kompakt tip, 1600A ve Uzeri salterler
acik tip olacaktir

Kompakt tip devre kesiciler, projesinde belirtildigi sekilde baralarin kisa devre kesme
kapasitesine gore secilecektir. 415V’taki kesme kapasitesi, servis kesme kapasitesine
esit olmalidir. Icu = Ics .Kisa devre kesme kapasitesi belirtiimeyen salterlerde asgari
25kA kullanilacaktir.

Kompakt tip devre kesiciler, gerektigi durumlarda elektromekanik ve ya elektronik tip
actirma Uniteleri ile donatilabilecek yapida olacaktir.

Kompakt tip devre kesiciler, sabit ve miimkiin olan herhangi bir soketli ve cekmeceli
versiyonlarda Ug¢ ve dort kutuplu tip olarak mevcut olmalidir.

Soketli ve cekmeceli versiyonlardaki devre kesicilerde aygit kapali iken takma/gikarma
islemini engellemek icin bir cihaz mevcut olmalidir. Cekmeceli versiyonda kapali olan
kapi ile ¢ctkarma islemi mimkin olmalidir.

Kompakt tip devre kesiciler, devre kesici kontaklarinin (pozitif ¢alistirma) tam olarak
kesin ve glvenilir sinyaller (I= kapali, O= aclik, sari-yesil ¢izgi= acma (initesinin aciimasi
ile acik) konumunu gosteren bir ¢alistirma koluna sahip olmalidir.

Salterler ayrica Uzerine modiiler olarak takilabilecek aksesuar, roéle ve kontaklarla
uzaktan agtirma/kapama vb. islevlere sahip olabilecektir. Takilacak yardimci kontaklar
vasitasi ile acik-kapali-hata sinyalini iletebilecektir. Kacak akimlara karsi koruma,
salter Gzerine modiler takilacak ek role veya kacak akim koruma rélesi vasitasyla
yapilabilecektir. (Projesine gore)

Projesinde belirtilen noktalarda salter lizerine yine moduler olarak takilacak motor
modull ile uzaktan kumanda imkanina sahip olacaktir.

Anma akimi 320A’e kadar olan salterler ayarli termik sabit manyetik, anma akimi
320A’den 630A’e kadar olan tiim salterler, standart olarak ayarlanabilir asir akim ve
ayarlanabilir kisa devre akimi korumasi saglayan elektromekanik ve ya elektronik tip
actirma Unitesine sahip olacaklardir. Anma akimi 630A ve Uzeri olan tiim salterler,
standart olarak ayarlanabilir asir akim ve ayarlanabilir kisa devre akimi korumasi
saglayan ve ihtiyaca gére zaman gecikmesi 6zelligine sahip tipleri de olan elektronik
tip actirma Unitesine sahip olacaklardir.

Tim salterlerin 6n ylizeyinde salterin durumunu gosteren (acik-kapali-hata)
indikatorler olacaktir.

SIGORTALI YUK AYIRICILAR

Sigortali yiik ayiricilar IEC 60947-3 standardina uygun olarak imal edilmis olacaktir.
Bu salterler elle acilip kapanan ve anma akimini siirekli tasiyabilme ve kesme
kalitesine sahip olmalidir. Salterin kontak alanlari yiikiin Gstende acip kapama
yapmamalidir.

Sigortali yiik ayiricilar el ile kumandali tip olacaktir.

NH bigakli sigortalar yeterli yiksek kesme ve yiiksek kisa devre dayanim kapasitesine
sahip tip secilmelidir.
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NH bicakli sigortalar yiik altinda glivenli bir sekilde agma ve kapama yapma ozelligine
sahip olmalidir.

Projesine gore yatay veya dikey tipte olabilecektir.

Kontaklar yiik tizerinde acip kapamalardan etkilenmeyecektir. Yik altindaki minimum
acma kapama sayisi IEC 60947 — 3 Standardinda da belirtildigi sekilde secilecektir.

BICAKLI SIGORTALAR

1) Bigakli sigortalar TSEN 60269-1 ve TS EN 60269-2 standartlarina uygun
olarak imal edilmis olacaktir.

2) Proje secimine bagli olarak uygun tip sigorta secilecek olup sigortalarin
Uretiminde porselen veya esdegerli steatit malzeme kullanilacaktir. Bicakli
sigortalar, NH tip gG/gM veya gG/gL sinifinda olacaktir

3) Sigortalarin takilacagi altliklarda porselen veya esdegerli steatit
malzemeden imal edilmelidir. Sigorta tutucularn yayli veya esnek
malzemeden olmali ve sigorta ile tam temas saglamalidir.

4) Bicaklisigortalaren az 100kA’e kadar olan kisa devre akimlarini emniyetle
acmalidir.

5) Bigakl sigorta tesis edilecek her pano grubu icin bedelsiz olarak bir adet
sigorta pensi teslim edilecektir.

BUSONLU SIGORTALAR :

Busonlu sigortalar tablo arkasi veya tablo Gzerine monte edilebilir 6zellikte olacaktir.
Govde, buson kapak ve viskontak ile komple olarak temin edilecek, bu dort parca her
bakimdan birbirine uygun ve iyi bir sekilde alistirilmis olacak, busonun Uzerinde
attigini belli eden gosterge bulunacaktir.

Sigorta amperajina uygun olmayan viskontak veya kisa boylu buson kullanilmayacak,
viskontak porselen muhafazali olacak, sigorta lizerinden gecen akima direng
gostermeyecek ve nominal akimda i1sinmayacaktir.

KACAK AKIM KORUMA ROLELERI

Kacak akim koruma roleleri TS EN 61947-2 standardina uygun olarak imal edilmis
olacaktir.

Kacak akim koruma roleleri, termik-manyetik otomatik salterler ile birlikte
kullanilacaktir.

Tum roleler projesinde gosterilen sekilde sabit tip veya ayarlanabilir hata akimli-
zaman gecikmeli 6zellikte olacaktir.

Kacak akim roleleri ayri trafolu tipte ve her tirde otomatik salter ile calismaya misait
olacaktir. Cihaz fazlari ve notrl izlemek lizere toroid akim trafosu ve réle
modiliinden meydana gelecektir.

Rolelerde hata akimi toroid akim trafosu ile takip edilecek, gelen sinyaller role
modiiliince degerlendirilecek ve bagli oldugu salterin actirma bobinine kumanda
ederek devreyi actiracaktir. Role modiill, projesinde gosterilen sekilde 300mA ani
acmali sabit tipte hata akimli, 0-1s ayarlanabilir zaman gecikmeli tipte olacaktir. Réle
Uzerinde bulunan test butonu ile hata similasyonu yapilarak calismasi kontrol
edilebilecektir. Hata durumunda a¢mada role (izerinde bulunan reset butonu
kullanilarak réle sifirlanacaktir. Roleler gerektiginde uzaktan izleme amaciyla yardimci
kontaklara sahip olacaktir.
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G) ANAHTARLI OTOMATIK SIGORTALAR

1) Sigortalarilgili standart ve yonetmeliklere uygun olmalidir.

2) Anahtarli otomatik sigortalar, DIN raya monte edilebilen tipte olacaktir.

3) 1.3 Sigortalar tablo arkasi montajina uygun, termik magnetik acmali tipten
olmalidir.

4) Tim sigortalartermik ve manyetik acma islevine sahip olacaktir.

5) Anahtarli otomatik sigortalar, koruma tiplerine uygun sekilde kullanilacaktir. (B tipi, C
tipi ya da D tipi) en az 6kA’lik sigorta secilecektir.

6) Sigortalar, ihtiyac duyulmasi halinde yanlarina takilacak ilave modiiller ile uzaktan
actirma, distik gerilimde agma, durum sinyali (acik-kapali-hata) iletme gibi imkanlara
sahip olacaktir.

7) Sigortalar, tasarnm itibariyle akim tasiyan kisimlara el degmeyecek sekilde IP20
koruma sinifinda imal edilmis olmalidir.

8) Sigortalar dahili olarak ark hiicresine sahip olacaklardir.

9) Sigortalar koruyacaklan ekipmanin 6zelligi dikkate alinarak uygun karakteristikte (ani
acmali veya gecikmeli tip) secilmelidir. Ani agma karakteristigine sahip sigortalar (kisa
devre aninda) nominal akimin 3-3,5 katinda, gecikmeli karakteristikli olanlarise 7-10
katinda zaman gecikmeli olarak devreyi acarak koruma saglayacaklardir.

H) PAKO SALTERLER (ANAHTARLI DEVRE KESICILER)

Pako salterler TS EN 60947-3 standardina uygun olarak imal edilmis olacaktir.

Pako salterler el ile kumandali ve monte edilecegi yere gore tablo Ustii ve arkasi

montajina uygun olacaktir.

Salterler nominal akimlarinda sorunsuz olarak agma kapama yapabileceklerdir.

Salterler doner gobekli tipte, kontaklarin acilip kapanmasini dénme tahriki ile yayli olarak

saglayacaktir.

Salterler projesinde aksi belirtilmedigi stirece iki pozisyonlu (0-1) olacaktir.

Voltmetre komitatori olarak kullanilacak pako salterler bu amacgla 6zel olarak imal

edilmis olacak ve projesinde belirtilen pozisyon sayisina sahip olacaktir.

Salterin pozisyon kadrani kaymayacak sekilde monte edilecek, lzerinde silinmez sekilde

pozisyonlarini gosteren isaret ve yazilar bulunacaktir.

Salterler, gerek imalat, gerekse montaj sekli itibariyle pozisyon degistirme sirasinda agisal

olarak hareket etmeyecektir.

Pako salterlerin on plakasinda bir etiket boslugu bulunmalidir.

) KONTAKTORLER

1) Kontaktorler TSEN 60947-4-1 ve TS EN 60947-5-1 standartlarina uygun olarak imal
edilmis olacaktir.

2) Kontaktorler bir kumanda bobini ve bobine bagli olarak ¢alisan kontak
mekanizmasindan meydana gelecektir

3) Uyarma bobinlerine bir gerilim uygulanmasi halinde bu salterler otomatik kapanmali,
gerilimin kesilmesi halinde kendiliginden acilmalidir.

4) Binyesinde kumanda, kilitleme ve ihbar icin gerekli yardimci kontaklar bulunmalidir.

5) Kontaklar elektriki 6mrii boyunca nominal akimda hasar gérmeden a¢ma kapama
yapacaktir.

6) Tim kontaktorler kuru tip olacaktir. Calisma esnasinda titresim ve gurilti
yapmayacaklardir.
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7) Her kontaktor imalat sekli itibariyle yanlarina ve/veya 6niine ilave kontak bloklari
ilave etmeye mdisait olacaktir.

8) Kontaktor bobinleri kullanim ve stok kolayligi bakimindan hem AC hem de DC
gerilimde beslenebiliyor 6zellikte olmalidir.

9) Kontaktorler -%15, +%10 gerilime kadar ¢alisabilmelidir.

10) Kontaktorler AC3 kullanici derecesinde cerceve veya ray tipine vidalanmali ve VDE ve
IEC 947-5-1standardlarina uygun olarak retilmelidir.

11) Kontaktorler siparis edilmeden once projesinde gosterilen degerler, besleyecegi
yuktn ozellikleri (AC1-AC3) ve imalatgi teknik doneleri kiyaslanacaktir. Yiklenici,
gerekli gérmesi durumunda, kontrollGgiin da onayini alarak kontaktor imalatgisi
teknik donelerine gore projesinde belirtilen degerlerin disinda uygun degerde
ekipman kullanabilecektir.

12) Motor beslemelerinde kullanilan kontaktorlerde termik réle veya motor koruma
salteri kullanilacaktir. Role termik degeri ve motor koruma salteri, motor ve/veya réle
imalatgisi tarafindan belirtilen degere ayarlanacaktir.

13) Bobin besleme devresi mutlaka sigorta ile korunmus olacaktir.

14) Kompanzasyon sistemindeki kontaktorler kondansator gruplarinin devreye alinmasi
aninda c¢ekilen akimin 1,43 katini siirekli tasiyabilecek glicte olmalidir.

15) Kontaktorler termik ve zaman réleleriyle cesitli sekillerde kombine edilebilmelidir.
(koruyucularla-yildiz-ticgen vs.). Kontaktorli tip yildiz-licgen salterler besleyecegi
motorun o6zelliklerine uygun fabrikasyon imalat olacaktir.

J) DARBE AKIM ANAHTARLARI

1) Akim anahtarlari bir kumanda bobini ve bobine bagl olarak calisan kontak
mekanizmasindan meydana gelecektir.

2) Akim anahtarlar uyarma bobinine her enerji uygulandiginda kontaklar konum
degistirecektir.

3) Kontaklar elektriki 6mrii boyunca nominal akimda hasar gérmeden a¢ma kapama
yapacaktir.

4) Kutup sayisi 1veya 2 olacak, 3 veya 4 kutuplu akim anahtarlari 1 ve 2 kutuplularin
kombinasyonu ile meydana getirilebilecektir.

5) Akim anahtarlarinin yanlarina genisleme kontak blogu, yardimci kontak blogu ve
zaman roleleri ilave edilebilecektir.

6) Takilacakilave modiillerle lokal kumandanin yani sira merkezi kumanda, zamana bagl
kapatma ve durum izleme islemleri yerine getirilebilecektir.

7) Akim anahtarlar DIN raya monte edilebilir 6zellikte olacaktir. Tasarimitibariyle akim
tasiyan kisimlara el degmeyecek sekilde imal edilmis olmalidir.

K) MOTOR KORUMA ANAHTARI
Motor koruma anahtarlarn IEC/EN 60947-2, IEC/EN 60947-4-1, IEC/EN 60947-1
standartlarina uygun imal edilmis olacaktir.

Termik ve manyetik rolelerle birlestirilen anahtarlar motorlar asir yik ve kisa
devreye karsi korumak icin kullanilacak, ayni zamanda faz hatasina karsi da koruma
yapacaktir.

Projenin ihtiyacina gére hata sinyal kontagi, lizerine ve yanina yardimci kontak
takilabilecektir. Ayni zamanda uzaktan actirma yapabilmek icin agcma bobini ve
gerilim seviyesini kontrol edebilmek i¢cin diistik gerilim bobini takilabilir yapida
olacaktir.
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Pano kapagi kapali bir sekilde manuel agma kapama yapabilmek icin doner uzatma
kolu takilabilir yapida olacaktir.

Termik role diizeltme mekanizmasina sahip olmali ve motorun anma akimina set
edilmelidirler.

Panolarda saltere yetkisi olmayan kisilerin miidahalesini engellemek igin OFF
konumunda asma kilit takilabilmeye misait olacaktir.

Motor koruma salteri 6n yiiziinde termik akim ayar mekanizmasi bulunacak ve motor
nominal akimi ayari yapilabilecektir.

Klemensler pano icinde acik tipte; pano disinda bakalit kutu icinde olmalidir.

L) TOPRAK KACAK AKIM KORUMA SALTERI (RCCB)

[ARTIK AKIM & KACAK AKIM KORUMA CiHAZI (RCD)]

1) Kacak akim koruma salterleri TS EN 61008 standardina uygun olarak imal edilmis
olacaktir.

2) Kacak akim koruma salterleri, diferansiyel sistemde calisan ve kendi biinyesinde
anahtarlama ekipmani bulunan tipte olacaktir.

3) Herhangi bir yardimci besleme kaynagina ihtiya¢c olmadan faz ile toprak arasinda 30
mA veya 300 mA esigine varan veya bu esigi gecen bir toprak kacagi hatasi
belirlendiginde devreyi kendiliginden acar.

4) Rolelerin Gzerinde ¢alismasini test edebilmek icin bir test butonu ve manyetik acma
gostergesi olmalidir.

5) Kacak akim esik degeri, insan korumasi icin en cok 30mA, yangina karsi koruma icin
en az 300mA olacaktir.

6) Pes pese baglananayni esikli kacak akim salterleri selektivite amaciyla zaman
gecikmeli tipte olacaktir. Ancak 30mA insan koruma esigi icin gecikmeli tip
kullanilmayacaktir.

7) Kacak akim koruma salterlerinin Gzerinde bulunan test butonu ile hata simiilasyonu
yapilarak salterin calismasi kontrol edilebilecektir.

8) Kacakakim salterleri en az koruyacaklari devrenin akim degerinde veya Ustiinde akim
degerlerinde tesis edilecektir. Nominal akimda agcma-kapamayi problemsiz olarak
gerceklestirecektir.

9) Monofaze devrelerde iki kutuplu (1F+1N), trifaze devrelerde dort kutuplu (3F+1N)
olarak tesis edilecektir.

10) Kacak akim koruma salterleri, gecici sireli ve tesadiifi olusan hatalarda istenmeyen
acmalara karsi korumali olacak ve kullanim yerlerine gore gereken tipte secilecektir.

11) Kacak akim koruma salterinin degeri, kullanildigi yerdeki otomatik sigortanin kisa
devre kesme kapasitesi ile ayni degerde olacaktir. Aksi takdirde salterin kisa devre
dayanimi en az 6kA olacaktir.

12) Salterler DIN raya monte edilebilir 6zellikte olacaktir. Tasarimitibariyle akim tasiyan
kisimlara el degmeyecek sekilde imal edilmis olmalidir.

13) Kagcak akim koruma salterleri asiri akim ve kisa devreye karsi mutlaka uygun
amperajda bir anahtarli otomatik sigorta veya termik manyetik otomatik salterile
korunacaktir.

14) AC/DC konvertor iceren cihazlar, 3 fazl siirtici devreleri, UPS sistemleri 6ncesinde saf
DC kagak akimlari algilamaya uygun “B tipi” kacak akim koruma salterleri konacaktir.

15) Tesiste notr iletkeni izoleli olarak gekilmeli ve higbir yerde topraklama iletkeni ile
temas etmemelidir.
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M) ASIRI AKIM KORUMALI TOPRAK KACAK AKIM KORUMA SALTERI (RCBO)
1) Asin akim korumali kagak akim koruma anahtari, IEC/EN 61009 standardina gore imal
edilmis olacaktir.

2) Asin yik, kisa devre ve toprak hatasina karsi koruma yapacak olup DIN raya monte
edilebilir yapida olacaktir.

3) IEC/EN 61009’a gbre nominal kisa devre kesme kapasitesi lcn [A] minimum 6 kA
olacaktir.

4) Toprak hatasina karsi AC, A ve yiksek bagisiklikl (parazit ve istenmeyen agmalara
karsi dayanikh) tipte olacaktir.

5) Asin yik ve kisa devreye karsi aydinlatma linyeleri icin hizli agma yapan B egrisi, priz
linyeleri icin C egrisi, motor besleme linyeleri icin demeraj akimlarina uygun K egrisi
acma karakteristiklerinde olacaktir.

6) Kacak akim esik degeri, insan korumasi en ¢cok 30mA, yangina karsi koruma icinen az
300mA olacaktir.

7) Monofaze devrelerde 1P+N icin 40A’ye kadar 2 modiil genisliginde, trifaze devrelerde
3P+N icin 32A’ye kadar 4 moddl genisliginde olacaktir.

8) Kacak akim hatasini gosteren ayri bir gostergeye sahip olacak olup ayrica Uzerinde
bulunan test butonu ile hata simiilasyonu yapilarak salterin calismasi kontrol
edilebilecektir.
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E13: ROLELER
1 Flasor Role

1.1 Kuvvet tablolarindaki ariza sinyal lambalarini yakip sondirecek, raya ge¢meli veya
saseye vidalanabilen tipte flagor réle olacaktir.

1.2 Kontaklar 10 A, bobin gerilimi 230 V olacaktir.

1.3 Flas stiresi 0,5 sn, iki flas arasi 1-10 sn arasinda kademeli ayarlanabilir olmalidir.

2 Faz Koruma Rélesi:

2.1 Motor devrelerinde kullanilacak faz koruma rélesi cereyan kesilmelerinde, gerilimin
belli bir degerin altina dismesinde veya yikselmesinde veya frekansin degismesinde devreyi

acacaktir.

2.2 Motor nominal akiminin %25 fazlasini yiiklenmesi ve bu olayin 4 saniye siirmesi veya
fazlardan herhangi birinin kesilmesi halinde de salter devreyi acacaktir.

2.3 Cihaz lGizerinde fazlarn gosteren sinyal lambasi, akim ayar diigmesi, durdurma ve
calistirma butonu bulunacaktir.

2.4 Gerektiginde akim trafosu kullanildiginda, akim trafosu icin hic bir fiyat farki
o6denmeyecektir.
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E14: BAKIRBARALAR:

1 AG tesisatinda dikdortgen kesitli bakir baralar kullanilacaktir. Bu diktortgen kesitli
bakir baralar alcak gerilim ana dagitim panolar ve tali dagitim panolarn i¢lerinde
kullanilacaktir. Magaza bolgelerinin esnek beslemelerinde de ekseriyetle bakir bas-bar tesis
edilecektir.

2 Bakir baralar kisa devre akimlarinin dinamik etkisine gore olclilendirilerek 3mm.
kalinliktan diistik faz, nétr ve toprak barasi kullaniimayacaktir.

3 Baralarda faz belirlemek (izere norm renk kodu veya dismeyen etiketlerle harf ve
rakam kodlar kullanilacaktir. Bu kodlar tablolara iliskin sartname maddelerinde belirtilmistir.

4 Kisa devre hesaplarn miteahhit firma tarafindan denetciligin onayina sunulmalidir.
5 Bakir baralar %99 saflikta, elektrolikit tipte ve dikdortgen kesitte olacaktir.
6 Baralarin ek yerleri, temas direncini en az tutacak bicimde kadmiyum kapli gelik

civata, somun, pul ve rondelalar yardimiyla yapilacaktir.

7 Baralar boyanmayacaktir, boylelikle baralarin ek yerleri ve dallanma yerlerindeki
temas kusursuz olur.
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E15: KLEMENSLER
1 Ray Tipi Klemensler :
1.1 Klemensler 6zel bir raya gegirilip, yan yana siralanan tipte olacaktir.

1.2 Klemensler tzerine dizildigi raya, sonlandirma plakasi ve klemens durdurucu ile
tutturulacaktir.

1.3 Klemensler lizerine 6zel etiketler takilabilmelidir.

1.4 Klemensler kafes sikistirilmali veya vidali tipte olacaktir.

1.5 Klemensin iletkene degen metal kisimlari gimis veya kadmiyum kapli olacaktir.

1.6 Klemensin govdesi, yanmaya dayanikli ve erimez cins sentetik malzemeden yapilacaktir.
1.7 Klemensler, iletken kesitine uygun secilmis olacaktir.

2 Ozel Klemensler :

2.1 Raytipi klemenslerin kullaniimadigi buyik kesitli iletkenler icin 6zel klemensler
kullanilacaktir.

2.2 Ozel klemensler, pertinaks, fiber veya benzeri malzemeden bir yalitkan kaide {izerine,
belli araliklarla ve tasiyacagi akima uygun bakir lamalar tespit edilerek Uretilecektir.

2.3 Ozel klemensin bakir lamalari, her iki yandan, kablo kesitine uygun pabug baglanti
delikleriyle civata, somun ve yayli pula sahip olacaktir.

2.4 Ozel klemenslerin imalatina gecilmeden énce, kontrollugun onayr muhakkak alinacaktir.
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KONNEKTORLER

Konnektorler TSE, VDE, IEC standartlarina, normalarina ve 6nerilerine uygun
olmalidir.

Konnektorler Ozel bir ray lizerinden gecen ve yanyana sirali bir diizende olacak tipte
olmalidir. Konnektérler raya sonlandirma plakalar ve konnektér tutucularla
sabitlenmelidir.

Panolarda kullanilacak konnektorler gegcmeli tipte olmalidir.

Konnektorler Gzerine ozel etiketler konulmalidir.

Konnektore gelen iletken sikistirilirken sabitleme vidasi iletkene dokunmamali ve
iletken hareketli bir plaka vasitasiyla sikistirilmalidir.

Konnektor govdesi tutusmaya dayanikli ve erimeyen tipte sentetik bir malzemeden
yaptimalidir.

Konnektorler iletken kesitine uygun olmalidir.

Konnektorlerin metal kisimlari glimiis veya cadmium kapl olmalidir.
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E-17: YANGIN ZONLARI KORUMA GECISLERI TESISATI

Yangin zonlarini koruma gegisleri tesisati, yonetmeliklere uygun olarak yapilacaktir.
GENEL

Elektrik tesisatlarinin yatay ve dikey yangin zon gegislerinde, o gegise uygun, saft ebatlarini
ve gecisteki tesisatlarin detaylarini gosteren EN 1366 test standartlarina gore test edilmis
ETA malzeme onaylarina sahip malzemeler kullanilacaktir.

Yangin durdurucular, alev, duman ve partikil gegisini 6nleyici malzemeler olmalidir.
Yangin durdurucunun, etkinligi taban veya duvarlarin etkinliginden az olmamalidir.
Malzemelerin yaslandirma testler belgeleri, teklif ekinde yer alacaktir. Uluslar arasi Test
Raporlar, teklif ekinde yer alacaktir.

A) Harg Tipi Yangina dayanikh malzeme:

(1) Harg tipi mortar, kablo saftlarinda yangin ve duman gecisini engellemek icin
Ozel olarak imal edilmis olacaktir.

(2) Toz halinde torbalar icinde saklanan Mortar, kablo saftina uygulanacag
zaman su ile belli oranda karistirilacak ve harg haline getirilecektir. Harg haline
getirilen Mortar kablo saftina mala ile perdahlanacaktir.

(3) Mortar saftlara perdahlanirken hacmini %3 oraninda genisleterek kablolar
arasindaki bosluklar dolduracaktir. Bu genisleme esnasinda higbir sekilde
catlama, kirlma veya bizisme gibi fiziksel bozulmalara maruz kalmayacaktir.

(4) Mortar 6zel kimyasal karisimi sayesinde uyguladigi ortam sicakligina baglh
olarak hacmini genisleterek gaz ve duman gecisini engelledigi gibi yaklasik
600°C’de katilasarak kablolar dahi koparacak ve yanginin kablo (izerinden
ylrimesine kesinlikle engel olacaktir.

(5) Mortar uygulamadaki kalinligina gére 120 dakikaya kadar yangina
dayanabilecektir. Bu konuda Avrupa’da uluslararasi test laboratuarlarindan
alinmis test raporlarina ve onaylarina sahip olacaktir.

(6) Hacmini genisletme 6zelligi olmayan ve kablo saftlarindaki yangini test
edebilen uluslararasi laboratuarlardan alinmis test raporu olmayan
malzemeler (perlit gibi) kontrolluk tarafindan kabul edilmeyecektir.

(7) Mortar hem disey saftlara hem de bel vermeyen 6zelliginden dolayi yatay
saftlara da uygulanabilecektir.

(8) Mortar'in kablo saftlarina montajindan sonra ihtiya¢c durumunda ileride kendi
Uzerinden kablo degisimi veya yeni kablo ¢cekilmesi kolaylikla yapilabilecektir.
Boyle bir ihtiyac olmasi durumunda el veya matkap ile kolaylikla icinde delik
acmak mimkin olacaktir.
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(9) Teknik 6zellikler:

Renk : Kirmizi

Yogunluk : 600gr/It

pH Degeri :12.3

Toxic Durumu : Non toxic

Raf Omrii : Orijinal hig agilmayan torbasi iginde en az bir yil.
Depolama Sicakligi :-20°C / +40°C

Genisleme Ozelligi :3 Vol %, 20°C, 24 Saat

Uygulama (Perdahlama) Siresi : 60 dakika

Uygulamada min. Sicaklik 1 +5°C

Temizlenmesi : Uygulandiktan hemen sonra suile

B) Yastik Tipi (Sealbags) Yangina Dayanikli Malzeme:

Yastik tipi yangin durdurucu malzemeler kablo saftlarinda zaman zaman yeni kablo ¢ekimi
yapilan veya degistirilen mahallerde 6zellikle temiz olmasiistenen ortamlarda kullaniimak
icin 6zel olarak imal edilmis olacaktir.

1. Yastik tipi bu malzeme sikica bir araya getirilmis mineral elyaf lifleri, yanmaz malzemeler,
suda erimeyen 06zel karlimlar ve ¢ok 6zel yangini geciktiren katki maddelerinin cam elyafi
kumas torba icine sikistirnlmasindan olusacaktir.

2. Su ve hava sartlarina karsi direncli olacaktir. Ozelligi tiim kéti hava ve cevre kosullarinda
kesinlikle kaybetmeyecektir.

3. Kansere neden olan asbestos veya diger toxic maddeler icermeyecektir.
4. Uygulandigl yerde zaman icinde buiziserek hacminden bir sey kaybetmeyecektir.
Endustriyel ortamlardaki vibrasyonlardan etkilenmeyecektir. Bu konuda vibrasyon testine

maruz kalmis resmi test raporlarina sahip olacaktir.

5. Yuksek seviyede elektriksel dirence sahip olacak, islak olmamak kaydi ile akim
gecirmeyecektir.

6. Kablo saftlarina kolaylikla yerlestirilebilecek veya tekrar geri alinabilecek boylelikle yeni
kablo cekilmesi kolaylikla yapilabilecektir.

7. Cesitli kalinliklarda 4 saate kadar yangini geciktirebildigini gdsteren ulusal veya uluslararasi
test raporlarina sahip olacaktir. Hem yatay hem diisey kablo saftlarina montaji miimkiin

olacaktir.

8. Farkli boyutlar ve hacimlerdeki segenekleri ile kablo saftlarindaki klglk bosluklar dahi
doldurmak mimkin olacaktir.

9. istenirse PVC veya celik borularin olusturacag kiiciik mekanik saftlarin yani sira
havalandirma kanallari gibi genis mekanik bosluklara veya saftlara da uygulanabilecektir.
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10. Kaplama (Coating) Tipi Yangina Dayanikli Malzeme:

a.

Kaplama tipi yangin durdurucu malzeme su bazli bir kaplama olup, 6zellikle
kablo ve kablo demetleri lzerinde ve kablo saftlarinda yangini durdurmak igin
Ozel olarak Uretilmis olacaktir.

Kaplama’nin (coating) kullanilmasinin ana amaci dikey veya yatay kablo
yollarinda muhtemel bir yangin durumunda alevin kablo Uzerinden yayilmasini
onlemek olacaktir. Coating ayrica yangin ve sicakliktan dolayi kablo Gzerinde
olusabilecek kisa devreyi de geciktirecektir.

Coating hem firca hem de sprey boya tabancasi ile kullanilabilecektir.

. Coating ayrica Panel tipi kaplamalar ile birlikte kullanilabilecektir. Mineral yin

panel (izerine uygulanan “coating “ ile kablo saftlarinda yangin gecisini
engellemek miimkin olacaktir.

Coating uygulandigi elektrik kablolarinda kablonun akim tasima kapasitesine
hicbir etki yapmayacaktir.

Coating’ininsan viicuduna ve derisine hicbir yan etkisi olmayacaktir. Asbestos,
fosfat gibi zararli maddeler icermeyecektir.

g. Coating elektrik kablolarini sadece yangina karsi korumakla kalmayip, ayni zamanda koti
hava sartlarina karsi da direncini arttiracaktir.

11. Teknik Ozellikler

Renk
Viskozite
Yogunluk

PH

Katilik

LOI Degeri
Toxic Durumu

:Beyaz
:30000 mPas
:1.43gr/cm3
7.8

:70%

>95

:Non. Toxic

Depolama Sicakhgi  :5°C/30°C

Raf Omrii :Orijinal ambalajinda 1 yil

inceltilmesi Su ile

Kuruma Zamani :Sicaklik ve rutubete bagl yaklasik 24 saat
iletkenligi :0,69Wm? K1 ,25°C’de

Resistans Degeri :1,06.10° (Ohm.cm), 23°C ve %50 RH’de

:4.10.10° (Ohm.cm), 23°C ve %83RH’de

C) Yangin Durdurucu Tasyiinii Panel Boyasi

Kullanilacak olan yangin durdurucu boya ve mastik malzemeler, elektrik tesisat gecislerinde
kullanilmak (izere; alev, duman ve zehirli gaz gecisini engellemek icin 6zel olarak Uretilmis
malzeme olacaktir.

Tasylni panel boyasi 120 (ylizyirmi) dakika alev, duman ve zehirli gaz gecisini
engelleyebildigine dair onay almis olacaktir.
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Tasylni panel boyasi ve mastik su bazl akrilik, kokusuz ve solvent ihtiva etmeyen malzeme
olacaktir.

Uriin ablatif (1s1 diisiiren) 6zellikte olup yangin aninda ortam isisini diisiirecek endotermik
reaksiyon gosterecektir.

Uygulama yapildiktan sonra, istenildiginde kesici ve delici alet kullanilarak mevcut malzeme
Uzerinde islem yapilabilecek ve malzeme yeni tesisat gecislerine olanak saglayan bir yapida
olacaktir.

D) Yangin Durdurucu Képiuk

Kullanilacak olan yangin durdurucu kopiik malzeme, duvardan gecen karisik elektrik tesisat
gecislerinde kullaniimak Gizere; alev, duman ve zehirli gaz gecisini engellemek icin 6zel olarak
Uretilmis malzeme olacaktir.

Kullanilacak olan malzeme en az ylizyirmi (120) dakika alev, duman ve zehirli gaz gecisini
engelleyebildigine dair onay almis olacaktir.

Malzeme uygulama sirasinda genlesebilme 6zelligine sahip olacak ve genleserek gecisteki
tim bosluklarn alev ve gaz gecisini istenilen siirelerde engelleyecek sekilde kapatabilecektir.
Kullanilacak olan malzemenin uygulamasi kolay olacak, zor ulasilan yerlerde bile rahatlikla
kullanilabilecektir. Malzemenin duvar gecislerinde sadece bir taraftan uygulanabilecek
duvarin iki tarafindan uygulama gereksinimi olmayacaktir.

Malzeme , uygulama sirasinda tepkime gostererek kiirlini tamamlayarak hazir hale
gelecektir. Kopuk kirtni aldiktan sonra ayrica bir yangin durdurucu kaplama uygulamasina
ihtiyac duyulmayacaktir. Klrini aldiktan sonra malzemede catlama ve cekme gibi fiziksel bir
bozukluklar olmayacaktir.

Uygulama yapildiktan sonra, istenildiginde kesici ve delici alet kullanilarak mevcut malzeme
Uzerinde islem yapilabilecek ve malzeme yeni tesisat gecislerine olanak saglayan bir yapida
olacaktir.

K6pik malzemenin rengi kirmizi, ambalaji iki komponent icerir kartus seklinde, uygulamasi
sadece bu kartusa 6zel iki komponentli malzeme sikabilen yapida bir tabanca ile yapilabilir
olacaktir.

Ko6puk Grinin 65 dB siddetine kadar sesleri izole edebilecek akustik dayanima sahip
olacaktir. ilgili rapor, sertifika ve onaylar kontrolérlige sunulacaktir.

E) Yangin Durdurucu intiimesan Kablo Boyasi

Yangin durdurucu kablo boyasi, kablo, kablo demeti ve kablo tavalarinin boyanmasi icin 6zel
olarak Uretilmis olacaktir.

Kullanilacak olan malzeme IEC 60331 ve IEC 60332 standartlarina uygun olarak test edilmis
olacak ve testlerden en az 120 (ylzyirmi) dakika kablolarin alev almasini engelleyebildigine
dair onay almis olacaktir. Ayrica FM onayli malzeme olacaktir.

Firca ya da sprey makinasi ile uygulama yapilabilecektir.

Isiile karsilastiginda hacimce genlesme orani 10 kata kadar olacaktir.
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F) Yangin Durdurucu intiimesan Mastik

intimesan mastik, duvar ve déseme gecislerindeki tek ve demet halindeki kablolarin yangin
izolasyonunda kullanilmak lzere 6zel olarak tretilmis yangin durdurucu Uriin olacaktir.
Kullanilacak malzemenin 1si ile genlesen (intiimesan) ézelliginin olmasi sarttir. Uriin isiile
karsilastiginda siserek yanan malzemenin boslugunu kapatacak ve bariyerden alev ve duman
gecisini en az 120 (ylzyirmi) dakika siire boyunca engelleyecektir.

Yangin durdurucu mastik Griininiin 65 dB siddetine kadar sesleri izole edebilecek akustik
dayanima sahip olacaktir.

Kullanilacak olan iiriiniin baglayici elemani akrilik bazli olacaktir. Uriin silikon ve halojen
ihtiva etmeyecektir.

Uriin plastik bazli boyalarla boyanabilecektir.
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E-18: ELEKTRIK TESISATLARINDA SiSMiK SINIRLANDIRMA VE
TITRESIM YALITIMI
1. TANIM

1.1. Bu bolimdeki isler, proje kapsamindaki elektrik tesisatlarinin ve ekipmanlarin
titresim yalitimi ve sismik sinirlandirmasi igin gereken malzemeleri ve mihendislik
hizmetlerini kapsamaktadir.

1.2. Bina yapisina titresimin ge¢mesini dnlemek ve titresimden kaynaklanan guraltiya
onlemek amaciyla, ekipman listesinde belirtilen 560 W (0,75 HP) ve Uzeri gicte
motora ve/veya donen donanimlara sahip tiim ekipmanlar, titresim alici izolatorler
ile monte edilmelidir. Aksi belirtiimedikce tiim elektrik tesisati ekipmanlari, kablo
borular ve tavalari vb tesisatlaricin sismik sinirlandiricilar kullanilmalidir. Titresim
izolatorleri ve sismik sinirlandiricilar bagimsiz gruplar tarafindan sertifikalandiriimis
olmalidir.

1.3. Sismik sinirlandiricilar, Uluslar Arasi Bina Kodu (IBC — International Building Code) ve
T.C. Bayindirlik ve iskan Bakanligi Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yénetmelik'in en son giincellemelerine gore hesaplanan sismik giicleri yenecek
kapasitede (hangisi ylksekse) tasarlanmali ve secilmelidir.

Zemin ivmesi (Ao) ve kisa periyot spektral karsilik ivmesi (Sps) tasarim degerleri, projeden
sorumlu deprem miuihendisi tarafindan belirlenecektir. Buna bagli olarak ilgili ydnetmelige
gore sismik yiik hesaplari, sismik sinirlayici hizmetini veren firmanin uzman mihendisi
tarafindan yapilacaktir. Onem faktérii (Ip); depremden sonra calisir durumda olmasi gereken
acil durum ekipmanlari, binanin islevinin sirdirdlebilirligi acisindan gerekli olan tiim
ekipmanlar, tehlikeli ve yanici maddeler iceren ekipmanlar, kamu kullanimina acik Griinlerin
depolandigi raflar vb nitelikteki tim ekipmanlar icin 1,5 alinacaktir.

2. PROJELENDIRME

2.1. Tum sismik yiik ve titresim yalitimi hesaplari, sismik sinirlandirma hizmetini veren
firmanin uzman mihendisi tarafindan yapilmalidir. izolatorler, sismik sinirlayicilar ve
sismik yik hesaplariicin uygulama cizimleri ve hesap evraklari imzali olarak
sunulmalidir.

2.2. Titresim yalitimi yapilan her bir ekipman icin; ekipmanin agik tanim numarasi,
izolator ve sismik sinirlayici sayilari ve ebatlari bilgilerini iceren bir evrak
sunulmalidir. Yay iceren tim Urinlerin evraklarinda yayin ¢api ve serbest yiiksekligi,
¢6kme miktar ve karsilayabilecegi agirlik belirtilmelidir. Sismik hesaplar, firmanin
deneyimli ve egitimli uzman mihendisi tarafindan kontrol edilmis ve imzalanmis
olmalidir.

2.3. Boru, tava vb tesisat hatlarinda gereken noktalarda sismik halatlar gosteren
uygulama cizimleri, ilgili detay cizimleriyle birlikte sunulmalidir. Cizimler uzman
mihendis tarafindan imzalanmalidir.

3. TITRESIM YALITIMI UYGULAMALARI

3.1. Ekipmanlarda Titresim Yalitimi: Jenerator vb titresim yapan ekipmanlarda, tipi ve
¢6kme miktar ekipmanin zorlamali frekansina bagli olarak belirlenecek izolatorler
(celik yayli, kauguk vs) ile titresim yalitimi yapilmalidir.

4. SiSMIK SINIRLANDIRMA UYGULAMALARI

4.1. Titresim Yalitimi Yapilmamis Ekipmanlar: Sismik sinirlamadan muaf olmayan ve
dosemeye oturan tim ekipmanlar, sismik sinirlandirma hizmetini veren firma
tarafindan yapilacak miihendislik hesaplarina gore belirlenmis sismik yiklere
dayanacak sekilde sabit olarak baglanmalidir. Asili ekipmanlarda, sismik
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sinirlandirma hizmetini veren firma tarafindan yapilacak miihendislik hesaplarina
gore belirlenmis sismik yiklere dayanacak sekilde uygun gelik elemanlarla sabit
olarak veya LRC/CBL tipi sismik ¢elik halatlar kullanilarak sismik koruma yapilmalidir.

4.2. Titresim Yalitimi Yapilmis Ekipmanlar: Désemeye oturan ve titresim yalitimi
yapilacak biitiin ekipmanlar; SWSR veya CTER tipi kombine izolator/sinirlayicilarile
veya aclk tip izolatorlerle birlikte ER sinirlayicilar kullanilarak korunmalhidir. Agirlik
merkezi nispeten yiksekte bulunan ekipmanlarda (panolar, trafolar vs), sallantidan
dogan kuvvetlere karsi tedbir olarak st noktalardan ilave halat sinirlayicilar da
kullanilmalidir.

4.3. Borular / Tavalar: Tim kablo borulari, tavalari vb tesisatlar, sismik sinirlandirma
hizmetini veren firma tarafindan yapilacak mihendislik hesaplarina gore belirlenmis
sismik yliklere dayanacak sekilde uygun celik elemanlarla sabit olarak veya LRC/CBL
tipi celik halat sinirlayicilanyla baglanmalidir. Sabit olarak baglanmis borularda olasi
1sil genlesmelere karsi tedbir alinmalidir.

5. SISMIK SINIRLANDIRMADAN iSTISNA OLAN DURUMLAR

5.1. Sabit olarak dosemeye monte edilen ve tiim elektrik tesisati ekipmanlari, sismik
sinirlandirmadan istisnadir: Onem faktorii (Ip = 1,0) olacak, yapinin isleyisi agisindan
kritik durumda olmayacak, 180 kg veya daha az agirlikta olacak, désemeden 120 cm
veya daha az bir ylkseklikte monte edilmis olacak, ilgili tiim boru vd baglantilar
esnek olacak.

5.2. Tavana veya duvara asili olarak titresim izolatorleri ile monte edilmis olan
ekipmanlardan 9 kg veya daha hafif ve 6nem faktori (Ip = 1,0) olan, yapinin isleyisi
acisindan kritik durumda olmayan ve ilgili tiim boru vd baglantilan esnek olan tim
ekipmanlar sismik sinirlandirmadan istisnadir.

5.3. Tek borularda ve tavalarda boru/tava (st kotu; konsollarda ise konsol Ust kotu ile
aski cubugunun baglandigi yapi arasindaki mesafenin boru/tava hatti boyunca 30 cm
veya daha az oldugunda sismik sinirlandirma yapilmayabilir. Aski cubuklari egilme
momentine maruz kalmamaldir.

6. URUNLER

6.1. Celik Yayh Sismik ve Titresim izolatorleri (Model SWSR/CTER): Tim ydnlerden gelen
sismik yuklere karsi tasarlanmis kaynakli ¢elik muhafazasi olan, ayarlanabilir tip
yaydan olusan izolator. Sismik hareket sirasinda ¢arpisan yizeylerin arasi, ekipmani
koruma maksadi glidilerek esnek elastomer malzeme ile desteklenmelidir. Yaylar
asgari kx/ky (yatay yay sabiti / diisey yay sabiti) orani olan 1,0’i verecek sekilde
tasarlanmalidir. Yay paketi, tabaninda yuksek frekansli titresimlerin yalitimi igin
elastomer malzemeli levha bulundurur. Somun ve civatalar korozyona karsi ¢inko
kaplidir. Tabandaki levha binaya uygun civatalanmaya izin vermelidir. Baglantinin
tamami, uygulanan sismik yikten daha buytk yikleri karsilamasina bagli olarak
siniflandirilir.

6.2. Kauguk/Neopren Titresim izolatorleri (Model NRC): iki katmanli, oluklu elastomer
yapili levha ve aralarinda 12,7 mm kalinlikta gozenekli elastiki titresim alici
malzemeden olusan levha tipiizolator. izolatodrlerin ebatlari yaklasik 2,5 mm ile 4,6
mm arasi ¢okmeye gore secilmelidir. Sismik baglanti icin kullanildiginda, baglanti
civatasinin metal-metal temasini engellemek icin elastomer malzemeden mamul
pacali contalar kullanilmalidir.

6.3. Sismik Celik Halat (Model LRC/CBL): Askiyla asilmis ekipman, borular, kanallar,
elektrik tavalan vb i¢in; dngerilmeli, elastikiyeti alinmis, galvaniz kapli, ugak
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6.4.

sanayinde kullanilan yiksek dayanimli ¢elik halattan mamul sismik sinirlayici. Celik
halatlar UL® (Underwriters Laboratories) veya muadili bir standartta kopma
dayanimina ve sahada kolay kullanim igin renk kodlarina sahip olmalidirlar. Halat,
asili elemana ve binaya kose parcalar ve yiiksiklerle baglanir. Kése parcalarinin
dayanimi halatin gekme dayanimindan fazla olmalidir.

Sismik Sinirlandirici (Model ER): Ekipmanin kendisi veya sasisi ile binaya dogrudan
kaynakla veya civatayla baglanan sinirlayicilardir. Sismik hareket esnasinda ekipmana
zarar gelmesini engellenmek amaciyla sinirlayicinin birbirine degen yizeyleri asgari
6,4 mm kalinliginda esnek elastomer yapili levha ile kaplanmalidir. Sinirlayicilar
sahada takilip ayarlanabilir nitelikte olmalidir.

103



ELEKTRIK TESISATI TEKNIiK SARTNAMESI

E19:

YAPISAL KABLOLAMA SISTEMI

GENEL
Kablolama sistemini olusturan elemanlar (UTP/FTP kablo, fiber kablo, patch panel,
priz, patch kablo, fiber sonlandirma panelleri vb) ayni Greticinin Grind olmalidir.
Gekilen kablolar yildiz bagli sistem olugturmalidir.

Yildiz bagli sistemin merkezinde, sonlandirma elemani olarak, projesinde aksi
belirtiimedikge CAT6 standardinda patch paneller kullanilmalidir.

Bakir kablolama sistemi bu spesifikasyonlarin gerektirdigi Alien NEXT(ANEXT) ve
Toplam Alien NEXT (PSANEXT) performansini garanti etmek amaciyla KORULAMALI
(SHIELDED) tip kablo ve baglanti elemanlari ile gerceklestirilecektir.

Kablo, kullanici tarafinda CAT-6 standardinda duvar prizlerinde sonlandiriimalidir.
Kullanici bilgisayari ile duvar prizi arasindaki baglanti uygun nitelikte Gretici
tarafindan sonlandirilmis patch kablo ile saglanmalidir.

Aktif cihaz portlan (retici tarafindan sonlandirilmis CAT6 patch kablolari ile patch
panellere irtibatlandiriimalidir.

Kullanicinin yer degisikligi, patch kablolarin baglantilarinin degistirilmesi ile kolaylikla
saglanmalidir.

Ara Dagitim-Ana Dagitim baglantilarinin tamami fiber optik kablolar dosenerek
yaptlmalidir. Fiber Optik omurga 1/10 Gbit/s hizlan destekleyecek ve Single Mode
Kablo ve baglanti elemanlari ile gergeklestirilecektir. Bakir ve Fiber optik omurga
kablolamasi hiyerarsik yidiz yapida tesis edilecektir.

Onerilen tiim kablo elemanlari tek marka olacaktir. Uretici firma 25 yil iriin garantisi
verecektir.

Etiketleme bilgisi kabin adi, patch panel adi ve patch panel port numarasini
icermelidir.

UTP / FTP / S-FTP testi ISO 11801-2 ve/veya EIA/TIA 568B standartlarina gére
yapilmali ve test sonuglar BiD’ne hem basili hem de manyetik ortamda teslim
edilmelidir.

Fiber optik kablolama altyapisi yildiz yapida olacak ve kablolar Ana Dagitimile Ara
Dagitim merkezleri arasinda ¢ekilecektir.

2) BAKIR KABLOLAMA SISTEMI
2.1) BAKIR DATA KABLOLARI
100 m’ de EIA/TIA 568 B.2-1 (Latest Revision) spesifikasyonlarinda belirtilen frekanslarigin
max. zayiflama degerleri db/100 m olarak belirtilen degerlerden daha kétl olmayacaktir.

Kablolama sisteminin bu standardlara uygunlugu bagimsiz bir test kurulusu tarafindan
onaylanmis bir rapor ile belgelenmelidir.

2.1.1) CAT6 UTP LSZH KABLOLAR

a)

b)

Kullanilacak kablo icerisinde sarmal giftler arasindaki sinyal etkilesimini en aza
engellemek amaciyla, sarmal ciftlerin ortasina gelecek sekilde plastik dolgu malzemesi
bulunacaktir.

Kablo 100 m’lik mesafede 250 MHz.’lik CAT6 standartlarina uygun iletisimi

desteklemelidir.

d)

Kablo iletkeni, giplak ve kati bakir olmalidir.
Kablo iletkeni 23 AWG ol¢listinde olmalidir.
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e) Kabloda 4 adet sarmal ¢iftli olmalidir.

f) Kablo disinda kiliflama icin yiksek yogunluklu PVC kullaniimalidir.

g) Kablo dis ¢apt max. 6.6 mm olmalidir.

h) Kabloda asagida belirlenen 6zellikler saglanmalidir.

i) 100 m’ de EIA/TIA 568 B.2-1 (Latest Revision) spesifikasyonlarinda belirtilen frekanslar
icin max. zayiflama degerleri db/100 m olarak belirtilen degerlerden daha kot
olmayacaktir.

O O O O O

o O O O O

31.25 Mhz: 10.8 db/100 m
50 Mhz: 15.7 db/100 m
100 Mhz: 20.2 db/100 m
200 Mhz: 29.8 dB/100 m
250 Mhz. 33.8 dB/100 m

e Ayni frekanslar igin tipik Near End Crosstalk (NEXT) kayiplar -db
olarak belirtilen degerlerden daha kucuk olmayacaktir.

31.25 MHz: 74.37 dB
50 MHz: 72.61 dB
100 MHz: 71.44 dB
200 MHz: 64.09 dB
250 MHz: 67.35 dB

2.1.2) Karumali (Shielded) Kablolar (CAT7 S/FTP LSZH

a) Kablo ISO 11801-2 ve IEC 61156-5 Uluslararasi kablolama standardlarina uygun
olarak Kategori 7 standartlarina uygun olacaktir.

b) Kullanilacak kablonun, herbiri alimunyun folyo korumali 4 adet sarmal ciften
olusacak ve damarlarin hepsi birden ayri bir alimunyun folyo korumali tipte
PIMF (Pairs In Metal Foil) olacaktir.

c) Kabloiletkeni ¢iplak ve kati bakir olacaktir.

d) Kabloiletkenin ol¢iisti 23 AWG (0.57mm) olacaktir ve herbir iletken 1.35mm
capinda polietilenile izole edilmis olacaktir.

e) Kablo disinda kiliflamaicin IEC 60332 Class C normlarina uygun LSZH (Halojen
icermeyen) malzeme kullanilacaktir.

f)  Kablo dis capi en fazla 7.2 mm olacaktir.

g) Calisma sicakhgi min—20 °C, max. +60 °C olacaktir.

h) Kablo 100 metrede 600MHz frekansinda iletisimi destekleyecek ve bu frekansta
ACR degeri pozitif olacaktir. Ayrica kablo 10 Gbps hizina kadar iletisime imkan
verecektir

i) Kablonun karakteristik empedansi 100+15 Ohm olacaktir.

j)  D.C.Loop rezistansi 15 Ohm/100m’den kiglk olmali ve Mutual Kapasitans
degeride 43 nF/km degerlerinden ylksek olmayacaktir.

k)  Kablonun, tipik, zayiflama (Attenuation), NEXT (Near End Crosstalk), Return Loss
ve ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio) degerleri asagidaki tabloda verilen
degerleri karsilamali veya daha iyi olmalidir

| Freq. | Max. Zayiflama | ACR | PSNEXT | RETURN LOSS |
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(MHz2) (dB) (dB) (dB) (dB)
1 2 94 93 26
100 18 78 93 33
300 33 57 87 27
600 46 34 77 25

2.2) PATCHPANELLER

2.2.1) CAT6 UTP PATCH PANELLERI

Patch paneller EIA/TIA 568 B.2-1 (Latest Revision) spesifikasyonlarina uygun olacak ve
asagidaki performans degerlerine uygun olacaktir

3.Freq. 5.Max. Zayiflama 6.Min. Reurn Loss  [7.Min. NEXT
4.(MHz) (dB) (dB) 8.(dB)

9.50 10.0.06 11.42.3 12.61.5
13.100 14.0.06 15.33.2 16.57.7
17.200 18.0.06 19.21.2 20.52.5
21.250 22.0.10 23.17.4 24.47.9

Patch panellerin performansi test edilmeli ve bagimsiz bir enstitli tarafindan onaylanmalidir.
Pacth paneller modiiler bir yapiya sahip olmalidir ve RJ45 uyumlu olmalidir. Bu durumda
panellerin bolmeleri 24 bolmeden az olacaktir ve istege bagli olarak bolme sayisi
dizenlenebilir.

Sistemin performansini basindan sonuna ayni yapabilmek icin patch paneldeki RJ45, kullanici
tarafindaki data soketiyle ayni teknik 6zelliklere sahip olmalidir.

Patch panellerin sonlandirilmasi 6zel sonlandirma cihazlar gerektirmeden, RJ45 Gzerindeki
kapaklar yardimiyla gergeklestirilecektir.

Kablolamadan sonar patch panel tizerinde RJ45’in yer degisikligi s6z konusu olursa, RJ45’in
yeri panelin yerinin degistirmesini gerektirmeyecek sekilde olacaktir.

Patch panelin arkasindaki kablolan dizenlemek icin 24 6zel bosluk birakilacaktir.

Patch panelde etiketleme yapabilmek icin plastic korumali seffaf etiket kisimlar olmalidir.

2.2.2) Korumali (Shielded) Patch Paneller (CAT7 S/FTP Patch Panelleri)

a) Patch paneller 1U yiksekliginde 24 portlu olacaktir

b) Patch paneller 19-inch kabine monte tip ve metal ¢erceveli olacaktir.

c) Patch paneller RJ-45 uyumlu modiler paneller olacaktir. Patch panel Gzerindeki
her bir port ayn ayr takilabilir ve sokilebilir 6zellikte olacaktir.

d) Patch paneller tzerinde kullanilan data portlar EIA/TIA 568 B.2-1 ve/veya ISO
11801 2. Basim spesifikasyonlarina uygun ve Cat.6A / Class EA STP standardinda
olacaktir.

e) Panelin arkasina, kablolarn diizenlemeye ve panelin EMI korumasini arttirmak
amaciyla en az 10cm. genisliginde metal organizer monte edilmis olacaktir.

f)  Dagitim paneli icerisinde topraklama vidasi bulunacaktir.

g) Patch Paneller, kablolama sistemi gerektiginde akilli kablolamaya gecise imkan
taniyacak sekilde tasarlanmis olacaktir. Akilli Kablolamaya gecis sirasinda,
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2.3)
2.3.1)

panellin veya panel lzerindeki data portlarinin degistirilmesine gerek kalmadan,
sistem gegcisi gerceklestirilebilmelidir.

h)  Patch panel Uzerindeki portlarin kontaklari, en fazla 1.6mm yalitkan koruml, 22-
24 AWG bakir iletkenli ve en fazla 9.00mm dis ¢apli kablolar sonlandirmaya
uygun olacaktir. Ayrica kontak bolgesinde min. 1.27 micron kalinliginda altin,
lehim bolgesinde min. 3.81 micron kalinliginda kalay kapli olacaktir.

i) Kablonun, panele sonladiriimasi sirasinda, kablonun sarmal-giftlerini, burgu
oranini bozmadan, aynianda sonladiran ve ayni anda kesen, bir sonladirma
aleti kullanilacaktir. Panel (izerindeki kontak bloklara zarar vermesini 6nlemek
amaciyla sonladirma islemi cakma aleti ile yapilmayacaktir.

j)  Sistem performansinin basta ve sonda ayni olmasini saglamak amaciyla patch
panelin teknik 6zellikleri, kullanici tarafindaki data prizi ile ayni olmalidir.

k)  Patch Panel Gzerindeki data portlan toz koruma kapakli olmalidir. Data ve
Telefon veya diger uygulamalar icin farkli renk toz kapagi kullanilmalidir.

DATA PRIZLERi
CAT6 UTP DATA PRIZLERI

Duvar soketleri ISO 11801, EN50173 ve EIA/TIA B.2-1 spesifikasyonlariyla uyumlu olmali ve
ilgili performans degerlerini saglamalidir.

Freq. Max. Zayiflama (dB) [Min. Reurn Loss (dB)|Min. NEXT

(MHz) (dB)

50 0.06 42.3 61.5

100 0.06 33.2 57.7

200 0.06 21.2 52.5

250 0.10 17.4 47.9

a) Data prizleri RJ-45 tipinde olacak, T568A ve T568B baglanti tiplerinin her ikisini birden

b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)

destekleyecektir

Data prizleri 110 Connect tipi olacak ve farkli tip cercevelere uygun olacak sekilde
modduler olacaktir.

Data priz kontaklari, kontak bolgesinde min. 1.27 micron kalinliginda altin, lehim
bolgesinde min. 3.81 micron kalinliginda kalay kapli olacaktir

Sistem performansinin basta ve sonda ayni olmasini saglamak amaciyla data prizinin
teknik ozellikleri, kabinet tarafindaki patch panelile ayni olmalidir.

Prizler ciftli yada tekli tip olacaktir. Moddler olan tiplerde kullanilmayan jack yerine
gerekli kapak takili olacaktir.

RJ45 konnektorlerinin performansi test edilmeli ve bagimsiz bir enstitl tarafindan
onaylanmalidir.

RJ45 soketindeki kontaklar, kapaklardaki disli yapi yardimiyla bikali kablo giftini
egimli bir sekilde soyabilir nitelikte olmalidir.

RJ45 Data prizlerinin sonlandiriimasi, 6zel bir ekipman gereksinimi olmaksizin kolayca
yapibilecektir.

Herhangi bir kablolama hatasi yliziinden RJ45 konnektoriniin tekrar yapilmasi
gerekirse sonlandirma islemi kontaklar zarar gérmeden 50 kez tekrarlanabilmelidir.
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2.3.2) Korumali (Shielded) Data Prizleri (CAT6(A)

2.4)

a) Duvar prizleri EIA/TIA 568 B.2-1 ve/veya ISO 11801 2.Basim spesifikasyonlarina
uygun Cat.6A/ Class EA STP standartinda olacaktir.Data prizleri Karumali (STP)
RJ-45 tipinde olacak, T568A ve T568B baglanti tiplerinin her ikisini birden
destekleyecektir

b)  KullanilacakJaklar, EMI ve EMC perofomansini arttirmak igin Zamag 5 (Z410)
metal govdeli olacaktir. Metal levha korumali UTP Jacklar kabul edilmeyecektir.

c) Jaklarn EMI performansi EN 55022 Class B normlarina uygun olacaktir

d) Jaklarin kontaklari, en fazla 1.6mm yalitkan korumli, 22-24 AWG bakir iletkenli
ve en fazla 9.00mm dis ¢apli kablolar sonlandirmaya uygun olacaktir. Ayrica
kontak bolgesinde min. 1.27 micron kalinliginda altin, lehim bolgesinde min.
3.81 micron kalinliginda kalay kapli olacaktir.

e) Kablonun, prize sonladirilmasi sirasinda, kalonun sarmal-giftlerini, burgu oranini
bozmadan, ayni anda sonladirianve ayni anda kesen, bir sonladirma aleti
kullanilacaktir. Priz Gzerindeki kontak bloklara zarar vermesini 6nlemek amaciyla
sonladirma islemi cakma aleti ile yapilmayacaktir.

f)  Sistem performansinin basta ve sonda ayni olmasini saglamak amaciyla data
prizinin teknik 6zellikleri, kabinet tarafindaki patch panel ile ayni olmalidir.,

PATCCORD

2.4.1) Korumali (Shielded) Patch Cordlar

a)

b)

d)

f)

2.5)
a)

b)
c)

Patch Cordlar 26 AWG olglistinde stranded (cok killi) kablo olmalidir. Kablo, yatayda
kullanilan PIMF kablo ile ayni 6zellikte olacak sekilde, ,alimunyun folyo korumali 4
adet sarmal ¢iften olusacak ve damarlarin hepsi birden ayrica kalay kapl bir bakir
orgl serit ile korumali tipte PIMF (Pairs In Metal Foil) olacaktir.

Patch Cordlar, uglarina Cat.6 standardinda RJ45 fisler (plug) takilmis ve gereken
uzunluklarda PIMF (Pairs In Metal Foil) kablodan meydana gelmis olacaktir.

Patch Cord LSZH (Halojen icermeyen) malzemeden imal edilmis olmalidir

Patch Cordnun ucundaki konnektorler (izerindeki kontak terminaller fosfor-bronz'dan
imal edilmis ve Uzerleri 2,54 um nikel ve bunun (zeri de 1,27 um altin kaplama ile
kaplanmis olmalidir.

Patch Cordlar Ureticinin fabrikasinda orijinal olarak imal edilmis olmalidir. Sahada
veya herhangi bir yerde elde imal edilmis olanlar kabul edilmeyecektir.

Patch Cordlar sonlandirilmis kablolarin panel taraflarindaki uglarinin aktif cihazlara ve
kullanici tarafindaki uglarinin bilgisayarlara baglantilarini saglamak amaciyle
kullanilacaktir. Bu nedenle her nekadar panel tarafinda 1m, ve kullanici tarafinda 3m
uzunlukta Patch Cordlar disiinilmekte ise de, kullanim amacina yonelik olarak
(6zellikle kullanici tarafiicin) farkli uzunluklarda kablolar temin edilebilmelidir.

Cerceveler

Yatay kablolamada kullanilan data ve telefon prizleri, kanal bulunan yerlerden,
kullanilan kanala uygun olacak sekilde 45x45mm tipte cercevelere sabitleneceklerdir.
Cerceveler 1 ve/veya 2 Priz sonladirmaya uygun olacaktir.

Kanal bulunmayan yerlerde 85x85 1 ve/veya 2 portlu ¢ercevelerde sonladirilacaktir.
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d) Kullanilacak tum cercevelerde seffaf korumali sokilebilir etiketleme alanlari
bulunacaktir.

3. FIBER KABLOLAR VE SONLANDIRILLMALARI

3.1) GENEL

Kullanilacak kablonun genel standartlar ANSI/TIA/EIA- 568-8.3, ISO/IEC, GENELEC, EIA/TIA-
455 standartlarini destekleyecektir.

Fiber Optik kablolar yedek uc birakilacak sekilde secilecektir. Tim uclar, yedeklerle birlikte
sonlandirilacaktir.

Sonlandirma islemi Kabinetlerin icinde 1 U 6l¢listinde,24 port kapasiteli Fiber Optik Patch
Panellerde yapilacaktir.

Tum fiber damarlar karsilikli olarak Patch Panellerde ayni numara ile etiketlenecektir.

Aktif cihaz baglantilan fabrikasyon duplex Patch Cord larla gerceklesecektir.

Kullanilacak baglanti kablosu tipi aktif cihaz lizerinde yer alan port tipine gore olacaktir.
Her bir sonlandirma mahalinde , sonlandirillan Fiber Optikkablolarin mekanik agirliklarini
tasiyacak gerekli mekanik tutucular bulunacaktir.

Sonlandirma elemanlarinda kullanilacak Couplerler, celik gévdeli ve paslanmaya karsi 6nlem
alinmis olmalidir.

3.2) FIBER KABLO OZELLIKLERI

3.2.1) Single Mode Fiber Optik Kablolar

Kullanilacak fiber optik kablolar EIA/TIA 568B standardlarina uygun olmalidir.

Bina icerinde/disinda kullanilacak singlemode kablolar dahili/harici (indoor/outdoor) ve
loose tube olacaktir.

Singlemode cam fiber kilin (core) ¢api 9.2+0.4 um olacaktir. Core’un lizerinde 125+2 um
capinda silika (silikon dioksit) Ortii (Cladding) bulunacaktir. Silika Orti’niin iizerinde 245 +10
pm kalinhiginda akrilik Kaplama (Coating) yer alacaktir.

Kullanilacak fiber kablo LSZH(sifir halojen) 6zelliginde olacaktir. Calisma sicakligi —202C ile
+70°C arasinda olacaktir.

Kullanilacak fiber kablolarin 1 Km (Bir) mesafe i¢in, 1310 nm dalgaboyunda zayiflama degeri
max. 0.4 dB/km. ve 1550 nm. dalga boyunda zayiflama degeri max. 0.25 dB/km degerlerinde
olacaktir.

3.2.2) Multi Mode Fiber Optik Kablolar

a. Multimode cam fiber kilin (core) ¢api 5043 um olacaktir. Core’un Uzerinde
125+2 pm ¢apinda silika (silikon dioksit) Ortii (Cladding) bulunacaktir. Silika
Orti’niin Gzerinde 245 +£10 pm kalinhiginda akrilik Kaplama (Coating) yer
alacaktir.

b. Ortii (Cladding)’'niin enlemesine kesidi dairesel olmali, sapma varsa (non-
circularity) %1’den fazla olmamalidir.

c. Fiber kil (core) ile Ortii (Clading)’niin eksenleri arasindaki kayiklik
(Core/Cladding Concentricity Error) 1.5 um’den fazla olmamalidir. Ayrica Ortii
(Cladding) ile Kaplama (Coating) eksenleri arasindaki kayiklik (Coating
Concentricity Error) en fazla 12,5 um. olmahdir.
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Fiber killar renk kodlar ile 250-mikron kalinligindaki tamponlar( buffer)
icerisinde ayrilmis halde gruplandirilarak polimer tip igine “Loose Tube”
teknigi ile yerlestirilmis olacaktir. Tlbln igi su girmesini dnleyici jel ile
doldurulmus olacaktir.

Kablonun dis kilifi LSZH (Low Smoke Zero Halajen) malzemeden imal edilmis
olacaktir. Dis kilifin altinda kablo boyunca kevlardan yapilmis gliclendiriciler
bulunacaktir.

Fiber optik kablo -20°C ile +60°C sicakliklarinda fiziki ve optik 6zelliklerinde
degisme olmadan galisabilmelidir.

Fiber Optik Kablonun dis kilif capi 4-12 Damar arasi en fazla 10mm. ve
maksimum ¢cekme mukavemeti 1800N olacaktir.

Fiber Optik Kablo, 10Gb/s (10GBASE-SR) iletisimi 850nm. Dalga boyunda
300mt. ‘ ye kadar destekleyecek, ayni zamanda 1GB/s (1000BASE-SX ) iletisimi
de ayni dalgaboyunda 900mt’ye kadar destekleyecektir.

3.3.3) Multimode Fiber Kablo Sonlandirmasi

a)

b)

c)

Multimode Fiber kablo sonlandirmasi SC Tipi 50/125 micron pigtail kullanrak
flzyon ek teknigi ile yapilacaktir. Singlemode fiber sonladimasiise 9/125-
mikron SC Pigtail kullanilarak gerceklestirilecektir.

MM Pigtailin zayiflamasi en fazla 0.3dB, return loss degeri ise en az 20dB
olacaktir. SM pigtail icin ise zayiflama degeri en fazla.0.5dB, return loss degeri
ise en az45dB olacaktir.

Kullanilacak pigtailler seramik uclu olacak 900micron ¢apinda olacaktir.

3.3.4) Single Mode Fiber Optik Kablo Sonlandirmasi

a) Fiber Optik kablo sonlandirmasi LC Simplex Pigtail kullanilarak yapilacaktir.
b) Kullanilacak pigtailler Singlemode 9/125-mikron tipinde olacaktir. Pigtaiilerin
Max. Insertion Loss degeri 0.3dB, Min. Return Loss performansi 45dB olacaktir.
¢) Butun fiber kablolar ilgili dagitim odalarinda bulunan kabinetlerde yer alacak
dagitim panolarinda (patch panel) sonlandirilcaktir.
3.3.5) Fiber Patch Cord

a.

Kullanisacak patch cordlar aktif cihaz lizerinde yer alan port tipine gore Duplex
SC, Duplex SC-MT-RJ veya SC-LC, LC/LC tipi 9/125mikron SM tipi olacaktir.
Fiber Optik Patch cordlar duplex(ciftli) olacak ve Uretici firma tarafindan
sonlandinllmis olacaktir. Her bir fiber Optik patch cord Gzerince Uretici firma
tarafaindan yapilmis Zayiflama testi sonuglar bulunacaktir.

Fiber Optik Patch Cordun zayiflamasi MM icin max. 0.3dB, SM icin 0.5
dBolacaktir.

3.3.6) Fiber Kablo Dagitim Panosu

a) Butun fiber kablolar ilgili dagitim odalarinda bulunan kabinetlerde yer alacak dagitim
panolarinda (patch panel) sonlandirilcaktir. Her bir patch panel 1U da max. 24 Port (12
Duplex Port) sonlandirmaya uygun olacaktir.

b) Her fiber damar, karsi ucu gosterir sekilde etiketlenecektir.

c) Dagitim panelleri cekmece tipi olacak, metal olacak ve SC adaptorleri tzerinde olacaktir.

d) Fiber Optik kablolar, kabinlerde fiber optik sonlandirma kutularinda sonlandirillacaktir.
Aktif cihaz baglantilan fiber optik kutulardan fabrikasyon fiber dagitim kablolari (patch
kablolan) kullanilarak gergeklestirilecektir.
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e)

f)

g)
h)

Dagitim panosu 19" (Ondokuz inch) dagitim dolaplarina uygun olacak ve gerekli baglanti
elemanlari verilecektir. Her bir dagitim panosunda, sonlandirillan Fiber kablolarin
mekanik agirliklarini tasiyacak gerekli mekanik tutucular ve organizerlar bulunacaktir.
Her bir fiber damari ileride kullanima musait olacak sekilde en az 2m. Uzunlugunda
acilacak ve dagitim panosu veya ek tepsisi icerisinde sarmal seklinde duzgun bir sekilde
yerlestirilecektir.

Her bir kablo ilgili dagitim panosuna mekanik olarak tutturulacaktir.

Fiber optik kablolardaki tiim damarlar kullaniimasa dahi kabinler icerisindeki sonlandirma
panellerinde yedek amagli sonlandirilacaktir.

4) ETIKETLEME

a) Dagitimnoktalari , Patch Paneller ve priz girislerinde kablolar ve prizler
etiketlenecektir.

b) Etiketler,kablolardan/panelden/prizden kolayca dismeyecek,silinmeyecek ve
okumada glicliik cekilmeyecek sekilde hazirlanacaktir.

c) Etiket hazirlamada kullanilacak yazilim Kablolama markasi ile ayni olacaktir.

d) Etiketlemede kullanilacak etiket yazilim’dan bir set kuruma verilecektir.

e) Sabit etiketleme,yapilan degisikliklere ve 6zellikle panel tzerinde yapilacak
degisikliklere problem yaratmayacak sekilde degistirilebilir olmasi tercih edilecektir.

f) Kablolamada kullanilan fiber baglantilaricin OTDR testi ve bakir UTP kablolar, bakir
Cat7icin kablolar ayrn ‘Cat 6 tester’ ve ‘Cat6A tester ’ile test yapilip test sonuglarn
tablo halinde verilecektir.

5) DATA KABINLER
5.1) DIKiLi TiP KABINETLER

e Belgeler: 19” Dikili Tip Rack kabinet Gretiminde ISO 9001:2008 kalite glivence sistemi
ve EN 61587-1, IEC 60917, IEC60297 standartlarini iceren TSE belgesine sahip
olmalidir.

e Olgiiler: IEC 60297 standardina uygun olmalidir . Kabinetlerin i¢ kullanim U kapasitesi
(12U,16U,20U,22U,26U,32U,36U,39U,42U,45U) olmalidir. Distan disa; genislik net
600mm veya 800mm., derinlik net 600mm veya 800mm veya 1000mm &l¢ilerinde
olmalidir.

e Anasase ve profil yapilari: eksenel (x, y, z) mukavemeti EN 61587-1/5.2.1 ve 5.2.2,
dis darbelere dayanikliligi EN 61587-1 / 5.3.3 saglayacak sekilde imal ve test edilmis
olmalidir. Dinamik yuk, titresim ve mekanik darbe (IEC 60068-2-6 , IEC 60068-2- 27)
test sonuglan TSE tarafindan belgelenmis olmalidir.

e Ana profil yapisi: mekanik mukavemeti arttiran , estetik gériinimli 45 derece acl
verilmis 6n biukimli ve toplam 6 biikimden olusan bir yapiya sahip olmalidir.

e Kablo gegisleri: toz girisini engelleyici, 350x250mm. blylkligliinde sirguli kablo giris
boélimiine sahip olmali, kizakli yapisi sayesinde kablolar sabitleme ve kablolarin zarar
gormeden kabin icerisine girmesini saglayan kalin conta olmalidir.

e Arka kapak ve yan kapaklar: acilabilir, sékilebilir, kilitlenebilir bir yapiya sahip
olmalidir.

e On kapaklar: temperli, antistatik, secure, fiime, rodajli, 4mm.+/- %5 EN 12150-
1:2008 standartinda  cam olmalidir. 600x600mm ve 600x800mm kabinetler tek 6n
kapakli; 6n cam kapak dikey eksende saga veya sola ac¢ilmali, camin sag ve solunda
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mukavemetli aluminyum cerceveler olmali ve poliliretan conta ile yapistiriimalidir.
800mm. genisligindeki kabinetlerde 6n cam kapaklar yukaridaki 6zelliklere sahip ve
iki bolmeli olacaktir.

Boya:Kabinetler: darbelere karsi yiksek mukavemeti saglayacak sekilde;
elektrostatik RAL 9005 Texture Siyah toz boya veya Ral7035 Beyaz toz boya ile
boyanmalidir. (ISO 9227 ve ASTM B 117-85). Minimum 500 saatlik tuz testine
dayanimli olmalidir ve test sonug raporlar belgelenmelidir. Metal ylizeylerde; 80 +/-
5 mikron boya kalinligi saglanmalidir. Kullanilacak toz boya IEC 60707 standardina
gore tutusmaz , alev iletmez bir yapiya sahip olmalidir.

Alt ve iist sase: kabin saglamligini ve mukavemetini arttiracak; ¢ok kath bikiim
teknolojisine sahip, en az 600kg yik tasima kapasitesinde olmalidir.

19inch montaj dikmeleri: 6nde 2 adet, arkada 2 adet olacak sekilde olacak, kabin
derinligi boyunca sokilmeden hareket edebilecek ve sag/sol toplam 6 adet yatay
profil ile desteklenecek sekilde imal ve montaj edilmis olmali, serigrafiile “U” él¢lleri
markalanmis, en az 1.5mm. kalinliginda olmalidir.

Dikey Kablo Diizenleyiciler:800mm. genisligindeki kabinetlerde, kabinlerin sag ve sol
bosluk kisminda, kapakl tel dikey kablo dizenleyiciler olmalidir.

Birlestirme:TUm kabinetler istenildiginde yan birlesim kapaklan ¢ikarilarak yan yana
baglanabilme 6zelligine sahip olmalidir.

Kilitler: Kabinetin tim kapaklan kilitlenebilir yapida olmali, 6n kapak kollu kilit, yan
ve arka kapaklardaki “O” kilitler, ayni sifreli anahtara sahip olmalidir

Topraklama: Kabin icerisindeki tiim metal bilesenler elektriksel olarak birbirleri ile
baglantili olmali, IEC 61010-1 / 6.5.1.3 standartina uygun olarak topraklama direnci
maksimum 0,1 ohm olmalidir.

Kabin imalatinda kullanilan malzemeler: imalatin her asamasinda , kullanilan tiim
ana ve yardimcl malzemeler asagida belirtilen standartlara uygun olmalidir.

Sac DKP “ DIN EN 10130 —99 Eregli DC-01 6112, 7122, RoHS ”

Toz Boya “1SO 9001, 1SO 2178, I1SO 2813, I1SO 6272, 1SO 8130-5, ISO 8130-3, RoHS, RAL
9005 Texture Siyah veya RAL 7035 Wrinkle Beyaz”

Cam “I1SO 9001, EN 12150 —1 : 2000 Temperli , secure ”

Baglanti elemanlari (civata somun pul vb...) “ DIN 7985, DIN 965, DIN 7981, DIN 934, DIN
985, DIN 933, RoHS”

Kilit “ DIN 1743, DIN 53571, RoHS”

AKSESUARLAR

Fan Unitesi:Dikili tip kabinetlerde; bilyeli 4.1{i fan Gnitesi kullaniimalidir. Kabin
icerisindeki 1s1y1 kontrol eden termostata sahip olmalidirlar . Fan sistemi Uniteleri CE
‘li olmalidir. Her bir fan 2. 3m3/dk. hava debisi ve 47dBA gurilti siddetine sahip
olmalidir. “ISO 9001, CE (89/336/EEC EMC, 73/23/EEC LVD), RoHS”

Priz Grubu: Aliminyum profil gévdeli glivenlik muhafaza yapisina sahip olmali, 1x16
A sigorta korumali 6 ¢ikigh (1U) veya 9 cikigh (2U) ve CE sertifikali olmalidir.
Tekerlek Grubu: 4 adet, direk kabin sasesine bagli olmahdir. On tekerlekler frenli ve
doner, arka tekerlekler doner tip olmalidir . Tekerleklerin yik tasima kapasiteleri
150kg./ adet olmalidir. “TS EN 12530, TSEN 12532, RoHS

Pinyon Ayak: (Tekerlek kullanilmadigi kosullarda kullanilir) Yiikseklik seviye
ayarlamaya uygun yapida her biri 250kg./adet yik tasima kapasitesine sahip
olmalidir.
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5.2) DUVAR TiPi KABINETLER

Belgeler: 19” Duvar Tipi Rack kabinet Uretiminde 1SO 9001:2008 kalite glivence
sistemi ve EN 61587-1, IEC 60917, IEC60297 standartlarini iceren TSE belgesine sahip
olmalidir.

Olgiiler: IEC 60297 standardina uygun olmalidir . Kabinetlerin i¢ kullanim U kapasitesi
(7U/9U /12U /16U / 20U) olmalidir. Distan disa; genislik net 600mm., derinlik net
450mm. veya 600mm. dl¢llerinde olmalidir.

Ana sase ve profil yapilari: eksenel (x, y, z) mukavemeti EN 61587-1/5.2.1ve 5.2.2,
dis darbelere dayaniklhiligi EN 61587-1 / 5.3.3 saglayacak sekilde imal ve test edilmis
olmalidir. Dinamik yuk, titresim ve mekanik darbe (IEC 60068-2-6 , IEC 60068-2- 27)
test sonuclan TSE tarafindan belgelenmis olmalidir.

Alt ve list sase: kabin saglamligini ve mukavemetini arttiracak; cok kath biikiim
teknolojisine sahip, en az 80kg yik tasima kapasitesinde olmalidir.

On kapaklar: temperli, antistatik, secure, fime, rodajli, 4mm.+/- %5 EN 12150-
1:2008 standartinda  cam olmalidir. On cam kapak dikey eksende saga veya sola
acilmali, camin sag ve solunda mukavemetli aluminyum cerceveler olmali ve
poliliretan conta ile yapistiriimalidir.

On ve Yan kapaklar: kilitlenebilir, acilabilir, sdkilebillir bir yapiya sahip olmali, yan ve
on kapaklardaki “O” kilitler, ayni sifreli anahtara sahip olmalidir

Arka kapak: montaj kolayligi agisindan ana govdeye ge¢meli ve mukavemetli,
glivenlik acisindan icten vidalanabilecek bir yapida olmalidir.

Boya:Kabinetler: darbelere karsi yliiksek mukavemeti saglayacak sekilde;
elektrostatik Ral7035 Beyaz toz boya ile boyanmalidir. (ISO 9227 ve ASTM B 117-85).
Minimum 500 saatlik tuz testine dayanimli olmalidir ve test sonug raporlarn
belgelenmelidir. Metal yiizeylerde; 80 +/- 5 mikron boya kalinhgi saglanmalidir.
Kullanilacak toz boya IEC 60707 standardina gore tutusmaz , alev iletmez bir yapiya
sahip olmalidir.

Havalandirma: Ust sasede fan grubu baglantisi ve hava cikisi icin plastik havalandirma
paneli olmalidir.
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19inch montaj dikmeleri: 6nde 2 adet, kabin derinligi boyunca hareket edebilecek,
serigrafi ile “U” olglleri markalanmis, en az 1.5mm. kalinliginda olmalidir.

Duvar tipi kabinetler istenildiginde , tekerlek veya ayak baglanti elemanlar takilarak
yer tipi olarak kullanilabilmelidir.

Kablo gegisleri: Kabinetin alt veya Ust sasesinde sirglill kablo giris bolima olmali,
kizakl yapisi sayesinde kablolari sabitleme ve kablolarin zarar gérmeden kabin
icerisine girmesini saglayan kalin conta olmalidir.

Kabin imalatinda kullanilan malzemeler: imalatin her asamasinda , kullanilan tim
ana ve yardimcl malzemeler asagida belirtilen standartlara uygun olmalidir.

Sac DKP “ DIN EN 10130 —99 Eregli DC-01 6112 ,7122 , RoHS ”

Toz Boya “1SO 9001, 1SO 2178, 1SO 2813, I1SO 6272, 1SO 8130-5, ISO 8130-3, RoHS, RAL
9005 Texture Siyah veya RAL 7035 Wrinkle Beyaz”

Cam “ISO 9001, EN 12150 —1 : 2000 Temperli , secure ”

Baglanti elemanlari (civata somun pul vb...) “ DIN 7985, DIN 965, DIN 7981, DIN 934, DIN
985, DIN 933, RoHS”

Kilit “DIN 1743, DIN 53571, RoHS”

AKSESUARLAR

Fan Unitesi:Duvar tipi kabinetlerde; bilyeli 2.li fan tnitesi kullanilmalidir. Kabin
icerisindeki 1s1y1 kontrol eden termostata sahip olmalidirlar. Fan sistemi tniteleri CE ‘li
olmalidir. Her bir fan 2. 3m3/dk. hava debisi ve 47dBA gurilti siddetine sahip
olmalidir. “I1SO 9001, CE (89/336/EEC EMC, 73/23/EEC LVD ), RoHS”

Priz Grubu: Aliminyum profil gévdeli glivenlik muhafaza yapisina sahip olmali, 1x16
A sigorta korumali 6 ¢ikigh (1U) ve CE sertifikali olmalidir.

5.3) SERVER KABINETLERI

Belgeler: 19” Server Rack kabinet lretiminde 1SO 9001:2008 kalite glivence sistemi ve
EN 61587-1, IEC 60917, IEC60297 standartlarini igeren TSE belgesine sahip olmalidir.
Olgiiler: IEC 60297 standardina uygun olmalidir . Kabinetlerin i¢ kullanim U kapasitesi
(12U,26U,36U,42U,45U) olmalidir. Distan disa; genislik net 600mm veya 800mm.,
derinlik net 2000mm o&lgllerinde olmalidir.

Ana sase ve profil yapilari: eksenel (x, y, z) mukavemeti EN 61587-1/5.2.1 ve 5.2.2,
dis darbelere dayanikliligi EN 61587-1 / 5.3.3 saglayacak sekilde imal ve test edilmis,
dinamik yiik, titresim ve mekanik darbe (IEC 60068-2-6 , IEC 60068-2- 27) test
sonuglari TSE tarafindan belgelenmis olmalidir.

Ana profil yapisi: mukavemeti arttiran kapali profil yapida ve 3(li¢) eksende profile
gecmeli kose pargali, enaz 1000kg. veya 1500kg. yik tasima kapasitesine sahip
olmalidir.

Kablo gegisleri: toz girisini engelleyici, 350x250mm. blyukligiinde sirguli kablo giris
bélimiine sahip olmali, kizakli yapisi sayesinde kablolar sabitleme ve kablolarin zarar
gormeden kabin igerisine girmesini saglayan kalin conta olmalidir.

Arka kapak: %63 perforeli, 2(iki) kanatli, saga sola agilabilir, sokilebilir, kilitlenebilir
bir yapiya sahip olmalidir.

Yan kapaklar: acilabilir, sokilebilir, kilitlenebilir, erisimi kolaylastirici yatayda iki ayri
bélmeden imal edilmelidir.

On kapaklar: saga veya sola 1302 tek acilimli, sékdilebilir, kilitlenebilir, monoblok,
bombeli, %63 bal petegi formunda perforeli olmalidir.
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Boya:Kabinetler: darbelere karsi yliiksek mukavemeti saglayacak sekilde;
elektrostatik RAL 9005 Texture Siyah toz boya veya Ral7035 Beyaz toz boya ile
boyanmalidir. (1ISO 9227 ve ASTM B 117-85). Minimum 500 saatlik tuz testine
dayanimli olmalidir ve test sonug raporlar belgelenmelidir. Metal ylizeylerde; 80 +/-
5 mikron boya kalinligi saglanmalidir. Kullanilacak toz boya IEC 60707 standardina
gore tutusmaz , aleviletmez bir yapiya sahip olmalidir.

19inch montaj dikmeleri: 6nde 2 adet, arkada 2 adet olacak sekilde olacak, kabin
derinligi boyunca sokilmeden hareket edebilecek ve sag/sol toplam 8 adet yatay
profil ile desteklenecek sekilde imal ve montaj edilmis olmali, serigrafiile “U” dl¢lleri
markalanmis, en az 2mm. kalinhginda olmalidir.

Havalandirma: Ust sasede en az 6.1 fan grubu baglantisi ve hava ¢ikisi icin
havalandirma paneli olmalidir.

Kilitler: Kabinetin 6n kapagi 4 noktadan, arka kapagi 3 noktadan kilitlenebilir kollu
kilitli, yan kapaklari “O” kilitli, ve ayni sifreli anahtarlara sahip olmalidir.
Birlestirme:Tim kabinetler istenildiginde yan birlesim kapaklari ¢ikarilarak ya da
¢ikarilmadan yan yana baglanabilme 6zelligine sahip olmalidir.

Topraklama: Kabin icerisindeki tiim metal bilesenler elektriksel olarak birbirleri ile
baglantili olmali, IEC 61010-1 / 6.5.1.3 standartina uygun olarak topraklama direnci
maksimum 0,1 ohm olmalidir.

Kabin imalatinda kullanilan malzemeler: imalatin her asamasinda , kullanilan tiim
ana ve yardimcl malzemeler asagida belirtilen standartlara uygun olmalidir.

Sac DKP “ DIN EN 10130 —99 Eregli DC-01 6112 ,7122 , RoHS ”

Toz Boya “1SO 9001, 1SO 2178, 1SO 2813, 1SO 6272 ,1S0 8130-5, 1SO 8130-3, RoHS, RAL
9005 Texture Siyah veya RAL 7035 Wrinkle Beyaz”

Cam “ISO 9001, EN 12150 —1 : 2000 Temperli, secure”

Baglanti elemanlari (civata somun pul vb...) “ DIN 7985, DIN 965, DIN 7981, DIN 934, DIN
985, DIN933, RoHS”

Kilit “DIN 1743 , DIN 53571, RoHS ”

AKSESUARLAR

Fan Unitesi:Dikili tip kabinetlerde; bilyeli 4.1ii veya 6.l fan Ginitesi kullaniimalidir.
Kabin igerisindeki i1siy1 kontrol eden termostata sahip olmalidirlar . Fan sistemi
uniteleri CE ‘li olmalidir. Her bir fan 2. 3m?3/dk. hava debisi ve 47dBA guriilti siddetine
sahip olmahdir. “ISO 9001, CE (89/336/EEC EMC, 73/23/EEC LVD ), RoHS”

Priz Grubu: Aliminyum profil govdeli giivenlik muhafaza yapisina sahip olmali, 1x16
A sigorta korumali 6 ¢ikish (1U) veya 9 ¢ikish (2U) ve CE sertifikali olmalidir.

Tekerlek Grubu: 4 adet, direk kabin sasesine bagli olmahdir. On tekerlekler frenli ve
doner, arka tekerlekler doner tip olmalidir . Tekerleklerin yiik tasima kapasiteleri
250kg./ adet olmalidir. “ TS EN 12530, TSEN 12532, RoHS

Pinyon Ayak: (Tekerlek kullanilmadigi kosullarda kullanilir) Yiikseklik seviye
ayarlamaya uygun yapida her biri 250kg./adet yik tasima kapasitesine sahip
olmalidir.
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E-20: IP CCTV KAMERA SISTEMi
BOLUM 1 GENEL
1.1 iSiN KAPSAMI

Bu belgenin amaci, kurulacak olan IP kamera (cctv) sisteminin kapsamini tanimlamaktir. Her
is disiplininin detayli aciklamasi yapilmstir.

Kullanilacak olan kameralar malzeme listesinde miktarlari belirtildigi Gzere 800X600 0.5Mpix
SD, 1280X1920 2.1Mpix Full HD, 3MP Full HD, 4MP Full HD ve X35 Hareketli Dome
kameralar olacaktir.

Kameralar direkt network switch’lerine bagli olacak ve tercihen enerjileri switch tizerinde
PoE beslenecektir.

Tim kameralar hem ana kontrol merkezinden hem de alt kontrol merkezlerinde canli olarak
izlenecek ve Network Kayit Cihazlarn tarafindan kayit altina alinacaktir. Yetkili olan
operatorler istedigi kamera kaydina ulasabilecektir.

istege bagli olarak bazi min. 2.1Mpix kameralarda analiz yapilabilecektir. idare analiz
yapilacak olan kameralar ayn bir liste halinde bildirecektir.

Teklfi veren firmalar, kayit platformalarini sartnamede tanimlanan kriterleri saglamak
kaydiyla kendileri konfiglire ederek gerekli HDD kapasitesi ile temin edeceklerdir.

IP kamera sistemi ON VIF 6zellikte olacaktir.

STANDARTLAR

Standard No Agiklama

TS EN 60068-2-1 Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri —B&lim 2-1: Deneyler — Deney A:
Soguk

TS EN 60068-2-2 Cevre sartlarina dayanikhlik deneyleri - Bolim 2-2: Deneyler - Deney B:

Kuru sicaklik

TS EN 60068-2-78* Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri - Bolim 2-78: Deneyler - Deney
Cab: Yas sicaklik, kararli durum

TS EN 60068-2-6 Cevre deneyi - Bolim 2-6: Deneyler - Fc deneyleri: Titresim (sinls
bicimli)

TS 3033 EN 60529 Mahfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri (IP Kodu) (Elektrik
Donanimlarinda)

TS EN 62262 Dis mekanik darbelere karsi elektrikli donanimin mahfazasiile saglanan
koruma dereceleri

TS EN 60068-2-18* Cevre deneyi- Bolim 2-18: Deneyler- Deney R ve kilavuz: Su

TS EN 60068-2-68 Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri - Blim 2: Deneyler - Deney |:

Toz ve kum
TS EN 61000-4- Elektromanyetik uyumluluk (EMU)-B6lUm 4-3: Deney ve 6lgme
3* A1T*A2* teknikleri-lsiyan, radyo frekans, elektromanyetik alan bagisiklik deneyi
TS EN 61000-4-6 Elektromanyetik uyumluluk (EMU)- Boliim 4-6: Deney ve 6lgme

teknikleri- Radyo frekans alanlarinin neden oldugu temasli
rahatsizliklara karsi bagisiklik
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TSEN IEC 62676-5* | Glvenlik uygulamalarinda kullanilan video gézetleme sistemleri —
B6lim 5: Kamera elemanlar igin veri 6zellikleri ve goriinti kalite
performansi

TS ISO/IEC 14496-10* | Bilgi teknolojisi - Ses goriintii nesnelerinin kodlanmasi - Béliim 10: ileri
video kodlama

TS ISO/IEC 23008-2* | Bilgi teknolojisi — heterojen ortamlarda yiiksek verimli kodlama ve
medya gonderimi —Bolim 2: Yiiksek verimli video kodlama

TS ISO 2859-10 Muayene ve deney i¢in numune alma metotlari - Nitel 6zelliklere gore -
Bolim 10: Nitel 6zelliklere gére muayene igin 1so 2859 serisi
standardlara giris

BOLUM 2 URUNLER
A) CCTV SISTEM VIDEO GOZETIMI
2.1) CcCTv

2.1.1 CCTVsistemi, fiziksel ve elektronik erisim ve alarm sistemlerini desteklemek
maksadiyla tesis edilecektir. Sistem IP tabanli olacaktir. Sistem alt yapisinda
band genisligine uygun switchler kullanilmalidir.

2.1.2 Yiksek hizli PTZ dome kameralar ve sabit kameralar saha lzerinde alarm ve
karth gecis sistemini desteklemek ve izleme maksadiyla monte edilecektir.

2.1.3 Butlin kamera sinyalleri sahada konumlandirilacak ethernet switch
Unitelerine gidecek ve bu noktadan Glivenlik Kontrol Merkezine (GKM)
dagitilacaktir. Switch icinizin verilen maksimum giris sayisi 16 dir. Deginilen
guruplama disinda kalabilecek kameralar da olabilecektir. Switche
ulasmadan merkeze iletilen kamera sinyali gereklilik yiiklenici tarafindan
hesaplamalarla ortaya konmalidir. Kamera ile network switch arasindaki izin
verilen en uzun mesafe 90 metredir. TUm kameralar switch Unitelerinden
beslenecektir. (POE : Power Over Ethernet)

2.1.4 Tdm kameralar, CCTV sisteminin birincil kontrol ve dagitim donanimi olarak
hizmet edecek olan ethernet switcheler baglanacaktir. Yukarida deginildigi
gibi istisnalar nedenleri ile kabul edilebilecektir. Belirtilen switch Unitelerinin
band genisliginin hesaplamasindan yiklenici sorumlu olacaktir. Bu
hesaplama sartnamede belirtilen kamera ¢6zinirligl, saniye basina
iletilecek kare sayisi, kamera lokasyonunda bulunan hareket, detay vb.
kriterler dikkate alinarak yapilmalidir.

2.1.5 CCTV sistemi genisleyebilecek sekilde dizayn edilecektir. Mevcut sistem
konfiglirasyonu olumsuz etkilenmeden, ilave donanim elemanlari ile
minimum %50 oraninda genisleyebilmelidir.

2.1.6 Sistem, erisim denetim (Access) sistemine entegre olacaktir. Onceden
tanimlanmis bir alarm durumunda, spesifik bir kameranin gorintiisi spesifik
bir monitoérde sesli uyari esliginde goriintilenebilecektir.

2.1.7 CCTV sistemi otomatik siralamadaki gorintiiler veya elle secilmis monitérdeki
gorintl icin kamera basliklarinin programlanmasina imkan verecektir.
Kamera basliklarinda; yer, zaman, tarih ve durum bilgileri olacaktir. Bu
basliklar ayrica kayith goriintllerde goziikecektir.
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2.2 IP Kamera Ozellikleri

a)
b)

c)

d)
e)

f)

g)
h)
NOT

Ayni sinif ve tip IP kameralarin ¢ézinlrlGgl en az 2 megapiksel (MP) olmalidir.
Kameralarin isik duyarliligi, glindiiz (renkli goriuntl alabilmekicin) f:1.2’de 0,1 Iiks,
gece alinacak siyah-beyaz goriintilerde ise, bu duyarhlik f:1.2’de en fazla O liiks
olmalidir.

IP kameralar Genis Dinamik Aralik (WDR) 6zelligine sahip olmali ve aralik en az 80 dB
olmalidir.

Kameralarda IR led bulunmali ve en az 30 metre mesafeyi aydinlatabilmelidir.

IP kameralar, POE veya 12 V d.a veya 24 V / 50 Hz a.a elektrik kaynagindan
beslenerek calismalidir.

Kameralarda kullanilan algilayicilar sirali taramali (progressive) CMOS tipi olmalidir.
Goruntu algilayici boyutu 1/3 inch veya daha iyi olmalidir.

Kameralar “video hareket tespiti” 6zelligine sahip olmalidir.

Bu oOzellik ile kameradan bir alarm gelmesi durumunda kontrol yazilimi sayesinde

tespit edilen herhangi bir hareketliligin ayrintili izlenmesi saglanir.

i)

NOT

Kameralar, TSISO/IEC 14496-10 (H.264) ve ayrica JPEG veya MJPEG formatlarini
desteklemelidir.
Kameralarin TSISO/IEC 23008-2 (H.265)’te belirtilen formatlari desteklemesi 6nemle

tavsiye edilir.

j)
k)

1)

m)

v)
w)

NOT

IP kameralar, coklu akis (multi stream) 6zelligine sahip olmalidir.

IP kameradan gelen goriintiler Uzerine istenildiginde, zaman ve tarih bilgileri ile
kullanici tarafindan harf ve rakam iceren en az 10 karakter bilgi eklenebilmelidir.
Kameralarda, bir mekanik IR kesici filtre bulunmali, gece ve glindiiz modlar arasinda
Isik siddetine gore otomatik gecis yapmali ve gece-gilindiiz mod degisimlerinde
gorintl kaybr olmamalidir.

Kameralar; TCP/IP, HTTP, SNMP, SMTP, RTP, RTSP, DHCP, NTP, DNS protokollerini
desteklemelidir. Standart HTTP web arayizl araciligiyla IP adresi tzerinden ilave bir
yazilim gerektirmeksizin kameraya erisilebilmelidir.

Kameralarda bellek karti (SD) destegi olmalidir. Bu bellek karti tizerine istenildiginde
kameradan gelen alarm gorintilerinin kayitlari yapilabilmelidir.

IP kameralar ONVIF arayizii desteklemelidir.

IP kameralarin saniyedeki kare sayisi 30 olmalidir.

IP kameralar PoE (Power-Over-Ethernet) 6zelligine sahip olmalidir.

IP kameralarda video aktarimi icin CAT6 kablosu kullaniimalidir.

IP kameralara erisim, sifre ile sinirlandirilabilmeli, kamera erisiminde farkli kullanicilar
veya kullanici gruplarn tanimlanmalidir.

IP kamera Uzerinde Video Hareket Tespiti (VMD/Hareket Algilama) 6zelligi olmalidir.
IP kameralarin calisma sicaklik araligi dis ortamda kullanilanlaricin -25 ila +55 °C, i¢
ortamda kullanilanlarigin-20 ila +50 °C olmalidir.

IP kameralar % 90 t+ %3’e kadar bagil nem ortaminda ¢alisabilmelidir.

IP kameralarda IR LED aydinlatma kullanilmalidir. IR LED’lerin isik dalga boyu 850
nanometre olmalidir.

Kuruldugu ortama bagli olarak ve istenmesi durumunda IR aydinlatma

kullanilmayabilir.
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X) IP kamera mahfazalari aliminyum malzeme veya paslanma (korozyon), UV isini gibi
etkenlere karsi dayanikli, alev geciktirici 6zellikli polikarbon malzemeden yapilmis
olmahidir.

y) Disortamda kullanilan IP kameralarin 6n cami, kis aylarinda buzlanmayi ve
olusabilecek bugulanmayi 6nleyecek ozellikte olmalidir.

z) IR LED aydinlatma, gin isiginin ve dis aydinlatmanin yetersiz oldugu tim durumlarda
otomatik olarak devreye girmelidir.

aa) IPkameralar cift yonli ses destegine sahip olmalidir.

bb) IP kameralar alarm giris/alarm ¢ikis 6zelligine sahip olmalidir.

cc) Sabit kameralarda kullanilan mercekler, en az 2 megapiksel gorintlgi destekleyecek
ozellige sahip olmali ve odak uzakhgi en az2,7 mm ila 12 mm arasinda ayarlanabilir
olmalidir.

NOT istenmesi durumunda IP kameranin odak uzakligi sabit olabilir.(Ornegin 2.8 mm, 3.6
mm, 6 mm v.b.)

dd) Hareketli IP kameralar (PTZ), en az 20(yirmi)X Optik yakinlastirma ve otomatik netlik
ayari ozelligine sahip olmalidir.

NOT Hareketli IP kamerlarin yatay ve dikey yondeki hareket acgilari imalatgi ve tedarikgi
arasinda varilacak anlasmaya gore belirlenir.

ee) Kutu tipi IP kameralar degistirilebilir lens destegine ahip olmalidir.

VIDEO YONETIM SISTEMI
1. CCTV sistem kontrolli tamamiyla GKM. (Glivenlik Kontrol Merkezi)’'nde bulunan sistem
yonetim yazilimi ile gerceklestirilecektir.

2. Server i¢cin minimum i7 veya server tabanli 3 GHZ islemci, 8 GB ECC RAM, 2x750 GB
10000 devir hotswap HDD, Hot Swap cift Power niteliklerine sahip olmalidir. HDD
tniteleri mirror yéntemi ile calisacaktir. istenilen %100 veri giivenligidir. GKM. de tesis
edilecek client Unitesi minimum i5 3 GHZ islemci, 4 GB DDR3 RAM, 500 GB SATA2 HDD
niteliklerine sahip olmalidir. Ekran kartlari CCTV sistemine uygun secilmelidir.

3. Video yonetim sistemi LINUX ve/veya WINDOWS SERVER tabanli olmalidir. Sistemde
bulunan tum bilgisayarlar LINUX ve/veya WINDOWS SERVER tabanli olacaktir.

4. Server Unitesi ilave olarak minimum 3 adet Hot-Swap HDD unitesini desteklemelidir.
Deginilen HDD Unitesi minimum 2 TB kapasitesinde olacaktir. Yonetim sistem bilgileri

periyodik olarak deginilen HDD Unitesine yedeklenecek ve imaji alinabilecektir.

5. Video yonetim sistemi tiim kameralarin lens hari¢ bitln kalibrasyonlarini yapmaya
yetkin olmalidir.

6. Video yonetim sistemi kullanici yetki seviyelerini, kullanici adetlerini blinyesinde
barindiracaktir.

7. Video yonetim sistemi hata ve alarm loglarini biinyesinde tutacaktir.

8. Tum CCTV sisteminin glivenlik seviyesi ayarlar video yonetim sistemi tarafindan
yapilacaktir.
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9. Yonetim sistemi UPnP mimarisini desteklemelidir.

10. Sisteme yetkisiz ekipman girisine izin verilmemelidir. Ornegin bir CCTV kameranin
veya monitoriin sisteme dahil edilmesi veya kaldirilmasi ancak yetki verilmis personel
tarafindan yapilabilmelidir.

11. Video yonetim sistemi kullanicilari ve ip ekipmanlar agin herhangi bir noktasinda
kullanima izin verecektir. Buizin yetki dahilinde verilebilmelidir.

12. Sistem tiim sanal matriks switcher niteliklerine sahip olmalidir. Deginilen matriks
Unitesi gerek monitorler gerek client tiniteleri icin gerekse kameralar icin ayri ayn
tanimlanabilmelidir. Bu sekilde sistem ag yapisinda sinirsiz izleme noktasina izin
verebilecek ve yonetecek yetenekte olmalidir.

13. Yonetim sistemi bir WAN (WEB, VPN vb.) ortamindan yetkili kullanicinin giris
yapmasina ve yetki dahilindeki kameralar ve kayitlar izlemesine olanak tanimalidir.

14. Yonetim sistemi multicastingi desteklemelidir.

15. Yonetim sistemi gerektiginde operator yazilimlarini merkezi olarak
glincelleyebilmelidir.

16. Yonetim sistemi tizerinde IP CCTV sisteminin isleyebilmesi icin tim servisler
bulunacaktir. (DHCP vb.)

17. Sistem ag1 DHCP servisi tarafindan otomatik olarak IP dagitilacak sekilde dizayn
edilmelidir. Ancak sisteme eklenen her ekipman icin yonetici tarafindan yetki
verilmelidir.

18. Sistem agi dagitilan IP degerleri icin rezerv etme, ip araligi belirleme, pasif ve aktif
etme gibi islemleri yapabilme yetenegine sahip olmalidir.

19. Sistem, client’lar ve server arasinda standart HTTP ve HTTPS haberlesmeyi
desteklemelidir. SSL 128 — bit sifreleme ile daha yliksek seviyeli glivenlik
saglanabilmelidir.

20. Heris istasyonuicin (Canl ve Kayit Goruntilerinin izlenebilmesi amaciyla) minimum 4
monitor destegi bulunmalidir. Her monitérde kamera goruntileri esnek olarak
dagitilabilmelidir (coklu goriintd, tekli gorlinti destegi).

21. Sistem, gecmiste sistem ayarlarinda ve sistem konfiglirasyonunda meydana gelen
degisiklikleri sistem yoneticilerine raporlayabilmelidir. Bu degisiklikler sunlardir:
Sistemin yeniden baslamasi,
Depolama Unitelerinin konfiglirasyonunun degismesi,
Sistem saatinin degismesi,
Sistem yaziliminin glincellenmesi,

o O O O
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@)
©)

Kullanicilar Gzerindeki degisiklikler,
Gruplar Uzerindeki degisiklikler.

23) Sistem yoneticileri log verisine uzaktan web browser izerinden erisebilmeli, verileri
kaydedilebilmeli ve ¢iktilarini alabilmelidir. Activity log verisi asagidaki bilgileri

icermelidir:

O O O O O

Olayin gergeklestigi zaman ve tarih bilgisi,

Olay tipi bilgisi,

Olay detaylari,

Olayi gerceklestiren kullanici bilgisi,

Olayi gerceklestiren kullanicinin bilgisayarinin IP ve MAC adres bilgisi.

24) Sistem sinirsiz sistem yonetim keyboardinin baglanmasini ve tanitiimasini
destekleyebilmelidir.

25) Kameralar ile GKM arasindaki iletisim izlenebilmeli ve herhangi bir kopukluk aninda
sesli ve gorsel alarm alinabilmelidir.

26) Sistem yazilimi, standart bir web browser (Internet Explorer, Firefox, Safari)
Uzerinden uzaktan yonetilebilmeli, konfiglire edilebilmelidir. NVR’in ve video yonetim
sisteminin yazilim giincellemeleri LAN, WAN veya internet Uizerinden yapilabilmelidir.

27) Network Video Kayit yazilimi ile sistem yoneticileri yerel veya uzak server’lardan
mevcut konfiglirasyonun yedegini alabilmelidir. Alinan konfiglirasyon yedeginde
bulunmasi gereken bilgiler asagida siralanmistir:

@)
@)
@)
@)
@)

o

Kullanicilar ve gruplar,
Kamera erisim bilgileri,
Server ayarlari,

DHCP bilgileri,

NTP ayarlari,

Kamera bilgisi.

28) Network Video Kayit yazilimi, asagidaki olaylar olustugunda gecerli bir e — mail
adresine SMTP server (izerinden mail yollayabilmelidir:

o

O O O OO0 O O O

Sistem alarmlari,

Yedekleme alarmlari,

Depolama Urinlerinden gelen alarmlar,
Hareket algilama alarmlari,

Kamera arizalari,

Sistemin yeniden baslamasi,

Kameralarin kayit yapmamasi,

Back — up’in gerceklesmemesi,

Cihazda depolama Unitesinin aktif olmamasi vb.

29) Yazilimile harita tabanli izleme yapilabilmelidir. Buna gore sahada bulunan
ekipmanlar site haritasi Gzerine islenecek ve sistem ekipmanlarini, gelen alarmlan bu
haritalardan eszamanli gérmek, miidahale etmek miimkin olacaktir.

30) Sistem video analiz yéntemlerini desteklemelidir. istenen video analiz ydntemleri
arasinda ; kisi sayma, bolge yogunlugunu tespit edebilme, sahipsiz paket tespiti,
gorintiide olmasi gereken bir nesnenin yok olmasi gibi nitelikler bulunmaktadir. Bu
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nitelikler 6zellikle dahili alanlarda, kontrol noktalarinda, otopark girislerinde, temali
park alanlarinda ve harici ortamlarda kullanilabilecektir.

31) Uzakta bulunan CCTV operatorleri de detayl olarak yetkilendirilebilmelidir. Bu
yetkilendirme; canli ve/veya kaydi izlenecek kamera sayisi, kamera lokasyonlari, genel
veya spesifik canli ve kaydedilmis kamera izleme, hareket yetenegi olan kameralarda
hareket izni, kamera programina giris izni, izleme ¢6zUnlrlGgu vb. tim nitelikleri
icermelidir. Bu sayede her kullanicrigin bagimsiz yetkilendirme yapilabilmelidir.

32) CCTV sistemi sinirsiz sayida client destekleyecektir. Bu clientler da yetki dahilinde
CCTV sistemini kullanacaklardir. Clientlar bir kullanici adi ve parola ile sisteme dabhil
olmali ve CCTV sistemine dahil olan clientlar video yonetim server (nitesi tarafindan
logon veya logoff olarak gosterilebilmelidir. Boylelikle sisteme bagli kullanicilarin
takibi yapilabilecektir.

33) Yonetim sistemi kullanicilara ait raporlama yapabilmeli ve kullanici loglarini
tutmalidir.

34) Yonetim sistemi sahada bulunabilecek izleme noktalarina farkli kamera goruntdlerini
ip Uzerinden gonderebilme yetenegine sahip olmalidir.

35) Video yonetim sistemi network agina disaridan girisleri engelleyecek glivenlik
seviyelerine sahip olmalidir. Herhangi bir noktadan CCTV agina sizan bir kisi
kameralara ve yonetim sistemine ping atamamali ve goriinti alamamalidir. Sistemde
MAC adresine gore ekipman kisitlamasi yapmak miimkiin olacaktir.

36) Sistemde bulunan sanal matrix degistirici, manuel veya bagimsiz otomatik degistirme
siralamalari vasitasiyla herhangi bir kamera goriintisiniin herhangi bir monitérde
gorintilenebilmesi icin programlanabilir olacaktir.

37) Herhangi bir monitér veya monitor grubu, normal kosullarda stand-by konumunda
kalip, alarm durumunda ise belirli kamera gorintilerini géstermek lizere
programlanabilir olacaktir.

38) Operator oncelik seviyeleri mevcut olacaktir. Buna gore belirli operatoérlerin bazi
kontrol fonksiyonlarina erisimi sinirlandirilabilecektir.

39) Ekran goriintlsiinde en az 16 karakter olacak. Bunlar kamera ID, zaman, tarih ve
kamera numarasi olarak kullanilabilecektir.

40) Tum ekipman girisleri ve gikislari sanal matriks ve/veya yonetim sistemi tarafindan
izlenecektir. Data kayiplari ve seviye hata durumlarn icin sesli ve gorsel alarm mevcut
olacaktir.

41) Sanal Matriks ve/veya yonetim sistemi, alarm durumlar ve turlar icin dnceden ayarli
(preset) hareketlerin ayarlanmasi ve saklanmasi da dahil olmak zere yatay-disey
hareketlerin ve zoom fonksiyonlarinin kontrollinii destekleyecektir.

42) Programlama, her siralamada 16 basamaga kadar, en az 64 kamera siralamasina
(sequence) imkan verecektir. Her basamak degisken stirelerde programlanabilir.

43) Siralamalar manuel olarak veya belirlenmis zamanlarda veya sirelerde otomatik
olarak baslatilabilir. Manuel secilmis siralamalar, siralama iptal oluncaya veya
monitorler yeniden diizenleninceye kadar sirekli devam edecektir.

44) Sistem 2MP cikis ¢oziinirligiine kadar destek vermelidir. istenen kamera ¢ikis
gorintilerinin monitorler ile uyumlu olmasi ve keskin goriintli alinabilmesidir.

45) Sistem sinirsiz sayida kamerayi destekleyecektir (Bu destek IP sayisiyla sinirl
olmalidir)

46) Yonetim sistemi erisim denetim, alarm sistemi ve diger bir sistemin baglanmasi ve
haberlesme igin gerekli baglanti noktalarina sahip olmalidir. Erisim denetim
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Cccrv

sisteminden veya herhangi bir alarm cihazindan alinacak alarm bilgisi herhangi bir
kameraya atanabilmeli ve bu alarm durumunda ilgili kamera goriintlsi alarm
monitori olarak atanan ekrana sesli uyari egliginde iletilebilmelidir.

SISTEMi KONTROL KLAVYESI|

o Klavye sayisal tuglar, dnceden programlanmis (preset) fonksiyon tuslar ve ekstra
programlanabilir tuslara sahip olacaktir.

o Klavye ¢ok satirli alfa-niimerik ekrana sahip olacaktir.

o Klavye sistemi kullanan operatériin sistemin tiim niteliklerini kullanmasina izin
vermelidir. (Kayit izleme, canli goriintl izleme, ekran modu degistirme, programlama
vb.)

o Klavyedeki joystick PTZ kameralar igin degisken hizda yatay ve dikey hareket ve zoom
ozelligini destekleyecektir.

ccrv

O O OO0 OO OO0 OO0 o O

MONITORLER

Monitorler minimum 1920x1080 ¢oziindrliikte LED monitor olmalidir.
Kontrast degeri minimum 50000:1 olmalidir.

Piksel ebadi maksimum 0.287 mm. olmalidir.

Ekran modu 4:3 olmalidir.

Tazeleme hizi maksimum 2ms. olmalidir.

Calisma Isi Kosullari :0°C - 45°C

Monitor goriis acisi minimum 175° olmalidir.

Monitér 230VAC regiile edilmis g Ginitesine sahip olacaktir.
Minimum 100.000 saat panel émrd.

Tarama frekansi minimum 100Hz.

Minimum parlaklik 1000cd/m?

NETWORK VIDEO KAYIT SISTEMi (NVR)

Sistemdeki kameralarin 7/24 kayit islemi icin kullanilacaktir.

RAID5 veya RAID6 disk yonetim sistemi olacaktir.

Minimum 32 adet 1920X1080 2.1Mpix goruntlyl 12resim/saniye veya 64 adet
800X600 0.5Mpix goriintuyl 12resim/saniye kayit edebilecektir.

Tum kameralar 800x600 ¢ozinirliikte 12resim/saniye minimum 30 glin kayit
edebilecek HDD kapasitesi ile beraber temin edilecektir.

Kayit programlanmasi, her kamera icin ayr ayri yapilabilecektir.

Uzun sireli kayit verilerinin saklanmasi icin yedekle me (nitesi opsiyonlarina sahip
olacaktir.

HDD yuvalar “Hot Drive Swap” olacaktir.

Yedek glic kaynagi ve havalandirma fanlari olacaktir.

Sistemdeki kamera sayisi ve kayit ihtiyacina uygun adette ve konfiglirasyonda teklif
edilecektir.
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E22-ACiL ANONS ve MUZiK YAYIN SiSTEMi

1. Genel

Yangin ve su baskini, deprem vs. gibi acil durumlarda alarm mesajlarininiletimi veya genel
amagli anons ile strekli fon mizigi yayinlamasi amaciyla modiler yapida, bu konunun ileri
teknolojisinin gereklerini yerine getirecek bir genel seslendirme ve acil anons sistemi
planlanacaktir. Seslendirme sistemi yonetim ofisleri icerisindeki otomasyon merkezinde
olacaktir. EN 60849 , ISO 7240-16:2007, 1SO 7240-19:2007 standartlari ile uyumlu olacaktir.

Gosteri salonlarina ait anons sistemleri bu salonlarda tesis edilecek profesyonel sistemlerile
entegre yapida tasarlanacaktir.

Acil Anons Sistemi merkezi kontrol odasinda olacak ve Yanginalarm sistemi ile entegre
edilecektir.

2. Sistemin Genel Tarifi ve Ozellikleri
Miuhendislik dizayn planlarina gére kurulacak sistem esas itibariyla asagida belirtilen
fonksiyonlar saglayacaktir.

e Sistem bitin elemanlanyla beraber giinde 24 saat, yilda 365 giin kesintisiz ¢calisabilecek
performansa sahip olacaktir.

e Sistem bir veya tim zonlara eszamanli olarak standard mesajlar ve alarmsinyallerini
dagitabilmelidir.

e Biralarm soz konusu oldugunda sistem glivenlikle ilgili olmayan, mizik yayini gibi
islevlerini derhal durdurmalidir.

e Eger onceden hazirlanmis standart mesajlar kullanilacaksa, bu dijital mesajlar devamli
hafizada kalacak sekilde olacaklardir.

e Sistemin dizayni disaridan etkilenmeyecek ve miidahale edilemeyecek sekilde olacaktir.

e Sistem otomatik veya manuel olarak ¢alisabilmelidir.

2.1 Public Adres ve Acil Anons asagida belirtilen amaclarigin tesis edilecektir;
a) Genel ve Acil Anons Yayini
b) Tek kanalli Mzik yayini

2.2 Sistem lzerinden, hoparlér hatlarinin denetimi; acik devre veya kisa devre hatalari ve
hoparlor sayilan 19 Khz 6lgme algoritmasina uygun donanim ve yazilimla yapilacaktir.
Hoparlor hatlarinda hat sonu denetimli olacaktir. Amplifikator arizalarn sinyal yok
uyarilan, kapali cihaz uyarilan, tim hata gozetimleri, sistem tzerinde goérintilenip
raporlanacaktir.

2.3 Projelerde belirtilmis alanlarda, ses seviyesini 6l¢gen mikrofonlar yardimiyla,
kullanicinin belirledigi isaret glriltli oranina gore, sistemyazilimi ortamin ihtiyaci olan
anons seviyesini belirleyecektir.

2.4 Anzali giic amplifikatorleri sistem tarafindan tespit edilecek, arizali amplifikatorler
devre disi kalacak ve yedek amplifikatorler devreye girerek, sistemin kesintisiz
calismasini saglayacaktir.
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2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

Sistem Uzerinde batarya yedekleme Unitesi bulunacak bu (nitenin Gzerindeki aki
kapasiteleri mevcut sistemi acil durumda en az 30 dakika calistiracak sekilde olacaktir.

Tim sistem Hoparlor hatlar 100V dagilim prensibine uygun olacak ve tim malzemeler
bu prensibe gore imal edilmis olacaktir.

Seslendirme tesisati, projelerde gosterilen yerde ve teknik 6zellikleri bu sartnamede
belirtildigi sekilde tesis edilecek, binadaki hoparlor tesisatina baglantilarn yapilacak ve
isler vaziyette teslim edilecektir.

Seslendirme sistemi ihtiyaca gore zonlara ayrilmistir. Bu zonlara anons yayini, segilen
zonlara veya bir grup zona verilecegi gibi tiimine birden de verilmesi mimkin
olmalidir. Acil anons zonlari Yangin sistemi senaryosuna gore, yangin danismani
tarafindan belirtildigi sekilde calistirlacaktir.

Sistemde yangin paneli ile yapilacak koordinasyon neticesinde herhangi bir yangin
zonundan ihbar geldiginde, sistem tiim calisma durumunu bu acil durum moduna
sokarak tim kayitl yangin mesajlarn bolge ve anlamlarina gére Yangin Danismanin
verdigi sesli mesaj senaryosuile devreye girecektir. Yangin anonsu yalniz yangin ihbar
santralinin gosterdigi zonlara yapilacaktir. Yangin mesajlari elektrik kesintileri, elektrik
glriltilerden etkilenmeyecek sekilde dijital bir ortamda saklanacaktir.

Bagimsiz bolgelerin ses seviyesi kontrollii merkezden bagimsiz olarak
ayarlanabilecektir. Bu ayarlar projede yerleri belirtilen bolgesel ayar panelleri ile
yapilacaktir. Bélgesel ayar panelleri kisik veya kapali dahi olsa anons geldiginde, ses
seviyesi merkezin belirledigi seviyede olacaktir.

Teklif verecek firmalar sartnamede belirtilen bir cok fonksiyondan olusmus modiilleri,
Ureticilerin sistem yapisi farkl oldugundan dolayi, sartnamede tanimlanan modiiller,
bir biitiin halinde teklif verildiginde, kesif 6zetindeki sira numarasi belirtilecektir.

Genel Yayin ve Acil Anons sistemi 24 saat araliksiz olarak hizmet verebilecek 6zellikte
olacaktir.

Guc¢ amplifikatorleri sartnamede belirtilen sekilde 50-300W Rms Giicte olacak, daha
fazla glicte glic amplifikatoru teklifi verilmeyecektir

Teklif verecek firmalarin ve sistem Ureticisi olan firmalarin 1ISO-9001 Kalite Yonetim
Belgesine sahip olmalari gereklidir. Ayrica firmalar bu konudaki referanslarini,
brosirlerini, kataloglarini, prensiplerini, kolon ve blok semalarini da tekliflerine
ekleyeceklerdir. Eger sartnamede farkli hususlar varsa izah edilecektir.

Teklif veren Firmalar, 10 yil siire ile bedeli karsiligi olabilecek YEDEK PARCA malzeme

ihtiyacini karsilayacaklarini garanti eden taahhitnamelerini teklifleriile birlikte
vereceklerdir.
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2.16

2.17

2.18

Hoparlorler alarmlar icin standartlara gore dizayn edilmelidir. Ses seviyesi, sesin
dinleyiciye ulasmasi igin ortam guriltiisinin en az 10dB Ustiinde olmalidir.

Ses Anons Sistemleri 6nce LAN’a (Local Area Network) ve WAN’a (Wide Area Network)
baglanir. Montaj, standart Ethernet modiilleri ile yapiimalidir.

Acil anons senaryosundanki Oncelik sirasi asagidaki gibi olmahdir:

e Yangin mikrofonu araciligiile yangin anonsu.
e Manuel olarak tetiklenen kayit edilmis yangin alarm sinyali.

2.19

2.20

2.21

Otomatik olarak tetiklenen 6nceden kayit edilmis yangin alarm sinyali.
Yangin ortaminin olusmadigl zamandaki operasyon.

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak
yeterli sayida yetkin miihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak SUPERVIZYON
HIZMETLERINI yiiriitecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici
firma etap etap yapilanlari denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve
programlama islemlerini yapacaktir.

Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik EGITiM verecektir.
Sistemin kullanimina ve bakimina iliskin ayri ayr egitim verilecektir. Egitimile ilgili her
tirlG dokiiman ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim slresi uygulayici
firma ile ortak saptanacaktir. Egitmen teklif edilen markanin UGretici firmasinin
sertifikasina sahip olacaktir.

Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 2 yil siire ile Gretim hatalarina
karsi GARANI oldugunu uygulayici firma acikca belirtecektir ve taahhiitname
verecektir. Firmalar 5 yil sire ile sistemin peryodik bakimini bedeli karsiligi
yapacaklarini, herhangi bir arnza durumunda 36 saaticinde sisteme miidahale
edeceklerini ve 3 glin icinde calisir hale getireceklerini garanti edeceklerdir. Firmalar
bakim ve servis hizmetleri ile ilgili s6zlesme taslaklarini teklifleri ile birlikte
vereceklerdir.

3. Teknik Ekipmanlar:

3.1- Cihaz Dolabi (Rack Console) :

Sistemi olusturan amplifikatorler, preamplifikatorler, anons kontrol modili, dagitim ve
monitor modilili, emergency kontrol modiilii ile ses kaynaklarinin (radyo, teyp vs.)
yerlestirilmesine uygun olarak tasarlanmis, 19” standardina ve teknigine uygun cihaz dolabi
imal edilecektir.

Cihaz dolabinin 6niinde camli ve kilitlenebilir bir kapak bulunacaktir. Kullanilan tim cihazlarin
baglantilar, kullanim amacina uygun konektorlerin yer aldigi 6zel kablo kanallariile
saglanacaktir.
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Cihaz dolabi icindeki tiim kablaj ve kablolarin gerekli etiketlemesi yapilmis olmali ve kablolar
Ozel kablo spirali ile baglanti panosundaki klemenslere sonlandirilmis halde teslim
edilmelidir.

Modiiler cihazlar, cihaz dolabinda bulunan yerlerine 6zel raylariile itilerek irtibatlandiriimah
ve Onlerinden iki vida ile cihaz dolabina sabitlenmelidir.

Cihaz dolabi en az 1,5mm DKP sactan imal edilmeli ve korozyon onleyici elektrostatik boya ile
boyanmalidir.

Dolap icerisinde yeterli seviyede havalandirmayi saglamak lizere hava panjurlar bulunacak,
gerekirse sessiz ve isi ylikseldiginde otomatik ¢alisan bir fan motoru yerlestirilecektir.

Cihaz dolabinin altinda tekerlekler bulunmali ve rahatca hareket ettirilebilmelidir.

Hava panjurlarn kolay sokulip takilabilen yeterli bly(klik ve sayida toz filtreleri ile kapli
olacaktir.

Cihaz dolabinin 6n yizleri kilitlenebilir seffaf kapakli olacaktir.

Sistemde kullanilacak olan yeterli sayida cihaz dolabi ve gerekli aksesuarlar sistem cihazlari
ile birlikte teklif edilecektir.

3.2- Gii¢ Amplifikatorleri:

Guc amplifikatorleri, cihaz dolabinda modil panellerine yerlestirilecek tipte olacaktir.
Guc¢ amplifikatorl yapisi tamamen sac olacak ve 6n paneli elektrostatik boyali olacaktir.
Modil cihaz dolabin kompakt 6zellikte olacak ve baglantisi konektor vasitasiyla yapilacaktir.

Guc amplifikatord, asagidaki elektronik ozelliklere sahip olmalidir.

a) Gug Amfileri kullanilacaklari gli¢ ihtiyacina gére 1500/1000W, 720/480W, 360W
/240W veya 180/120W gl kapasitesinde olmalidir. (ani gig/surekligiic)

b) Gig¢ amfisi 19” rack montaj standardinda olmalidir.

c) Amfinin yiksek gig cekildigi durumlarda sistemin ylksek glivenilirligini saglamak icin
amfi Uzerinde sicaklik kontrollli fan yer almalidir. Amfi kisa devre ve asiri yike karsi
korumali olmalidir. Amfi (izerindeki fanin giriltl seviyesi 1m’de 50dBSPL’den az
olmalidir.

d) Sistemin genisletilmesiistenmesi durumunda ilgili bolgenin amfi glicini kolaylikla
arttirmak icin amfi Gzerinde looptrough konnektorleri olmalidir.

e) Amfi Gzerinde 100V glic ¢ikisinin yaninda 70V cikisi da olmalidir.

f) Amfiler hem 230Vac ile hem de 24Vdc akii besleme grubu ile beslenebilmelidir.
24Vdc besleme girisi gerekirse amfileri acil durum akiileri ile beslemek igin
kullanilacaktir.

g) Amfi lGizerinde, amfi ¢ikis seviyesini gosteren LED bar seklinde bir VU metre olmalidir.

h) Amfilerin besleme giris 220Vac/240Vac * 10%, 50/60 Hz. olmalidir.

i) Amfilerin ¢calisma ortam sicakligi -10°Cile +55°C arasinda olmalidir.
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i) Amfilerin frekans yaniti en az50Hz - 20 kHz, S/N orani >80dB olmalidir.
3.3- Sistem Pre-amplifikatorii) :

a) Sistem gikislan stpervize olabilmelidir.

b) Sistem icerisinde dahili 16MB flas ROM olmali ve bunun Uzerine CD kalitesinde 16
dakikaya kadar ses kaydi yapilabilmelidir.

c) 16MB flas ROM hafizaya 255 adet mesaj kaydi yapilabilmelidir.

d) Sistem 60 zona kadar genisleyebilmelidir.Sistem kontrol Unitesi izerinde acil
durumlarda kullanilmak (izere 1 adet mikrofon bulunmali ve bu giris biitiin bolgeler
Uzerinde en yiksek 6ncelige sahip olmalidir.

e) Sistem pre-amfgicplifikatoriin Uzerindeki tuslar ile acil durum mesaji manuel olarak
devreye sokulup cikartilabilmelidir.

f) Sistem pre-amplifikatorii Uzerinde 12 adet acil ve otomatik anons icin kontak girisi
olacak ve her biriyle sirali mesajlar yayinlanabilinecektir.

g) Sistem pre-amplifikatoriine 60 bolgeye hitap edebilecek en az 8 adet anons
mikrofonu baglanabilinecektir.

h) Anons mikrofonlar ile merkez arasindaki kablo mesafesi 1000 metreye kadar
cikabilmelidir.

i) Sistem pre-amplifikatori Gzerindeki buton ve komitatorlerle istenilen bolgelere
muzik yayini verilebilmeli ve ses seviyesi ayarlanabilmelidir.

j) lIstenilen standart otomatik anonslarin énceligini belirleyebilmelidir.

k) Sistem pre-amplifikatori sisteme ylklenen standart mesajlar kontrol edebilmelidir.

[) Sistem pre-amplifikatort bir bolgeye anons gecildiginde diger bolgelerde miizik
yayinini devam ettirmelidir.

m) Sistem pre-amlifikatori her zon icin birer adet 24V DC tetikleme ¢ikisina haiz
olmalidir. Bu cikislar kullanilarak bélgesel ses ayar Uniteleri kapali dahi olsa anons
esnasinda acilmalidir.

3.4- Sistem Genisletme Unitesi) :

a) Unite sistem pre-amplifikatoriine baglanarak sistemi 6 zon arttinlmalidir.

b) Sistem Genisletme (nitesi bir bolgeye anons gecildiginde diger bolgelerde mizik
yayinini devam ettirmelidir.

c) Sistem Genisletme Unitesi her zon icin birer adet 24V DC tetikleme cikisina haiz
olmalidir. Bu cikislar kullanilarak bolgesel ses ayar Uniteleri kapali dahi olsa anons
esnasinda acilmalidir.

3.5- Anons Mikrofonu

a) Anons mikrofonu masa Usti tip olmalidir ve istenen bolgelere anons yapmak icin
kullanilacaktir.

b) Anons mikrofonu, secilebilir kazang, secilebilir konusma filtresi ve limitor ile anonsun
yuksek anlasilabilirligini saglayacaktir.

c) Anons mikrofonunun Oncelik seviyesi, anons dncesi ve sonrasi ding dong ‘lar
dipswitchler ile ayarlanabilecektir.

d) Anons icin secilen bolgeler, anons mikrofonu Uzerinde LED’ler ile gOsterilecektir.
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e) Anons mikrofonu voltaj seviyesi 18-24V mertebesinde olcaktir.

f)  Nominal hassasiyet 85dBSPL, nominal gikis seviyesi 700mV, maksimum ses giris
seviyesi 110dBSPL, limitor esigi 2V, bozulma <0,6%, frekans yaniti 100Hz — 16kHz
olcaktir.

Galisma sicakhgi araligi—10ile +55°C arasinda olacaktir.

3.6- Anons Mikrofonu Tus Takimi
a) Tus takimi anons mikrofonuna baglanarak calisacaktir. Anons mikrofonu masa Usti
tip olmalidir ve istenen bolgelere anons yapmak icin kullanilacaktir.
b) Anons icin secilen bolgeler, anons mikrofonu tus takimi tizerinde LED’lerile
gosterilecektir.

3.7- Digital Emergency Modiili:
Acil anons moduliiniin kullanim amaci yangin veya felaket aninda, seslendirme sistemi ile yol
gosterici ve panigi 6nleyici yayin yapmaktir.

Bu modiil, otomatik ve manuel olmak Uzere iki sekilde ¢alisabilmelidir.

Manuel ¢alisma; cihazin Gzerinde bulunan sifreli anahtar, ON konumuna alinarak ve START
butonuna basilarak yapilmalidir. Bu durumda cihaz kapali ise biitiin kanallar ile acilacak,

emergency oncelik roleleri bulunan cihazlar acil anons konumuna gececek, anons oncelikli
mahallerde diger yayinlar kesilecek ve acil anons yayini otomatik olarak devreye girecektir.

Modil otomatik calisma durumunda ise yanginihbar santralindan alacagi bir sinyal ile modiil
devreye girmeli ve manuel kumanda konumunda anlatilan bitiin islem ve yayinlar yerine

getirmelidir.

Free kontaklarin en az birinin durumunda degisiklik olustugunda, acil durum modili devreye
girecektir. islemlerin geri kalan kismi, manuel ¢alisma sekli ile ayni olacaktir.

Manuel veya otomatik konumundaki acil durum sistemi STOP diigmesiyle sonlandirilir.

Emergency yayin kontrol moduli, bu modile dahil EPROM’ dan, énceden hazirlanmis kayit
vasitasiyla gerekli anonsu saglamalidir.

3.8- Teyp:

Seslendirme sisteminde giris kaynaklarindan biri olarak kullanilacak bu teyp, standart
kasetleri calabilecek 6zellikte, yar profesyonel tip olarak secilmeli, bilhassa kafa yapisi sert
metal olarak uzun 6mir dayanma 6zelligine sahip olmalidir. Ayrica sistemde kaset bitiminin
unutulmamasi icin oto reverse 6zelliginin olmasi gerekmektedir. Teyp cift kasetcalardan

olusmalidir. Bu cift kaset birbirleri ile kombine calismali ve sonsuz gecis 6zelligine sahip
olmalidir.

Teybin teknik 6zelikleri asagidaki gibi olmalidir.

Tip : 2 kanalli, 4 tracks
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Calisma Ozelligi : Tek yon; ¢ift yon; sonsuz konumlu oto-reverse
Motor :DCservo

Teyp Hizi : 4,80 cm/sn (1-7/8 ips)

Frekans Bandi : 40 - 15000 Hz: +/-3dB

Bozulma :0.1%

Sinyal Guriltt Orani  : 45 dB’den iyi

Kafalar : 1 silme kafasi / 1 calma ve kayit kafasi

Besleme : 230VAC, 50 Hz

3.9- Radyo / Tuner:
Radyo, Seslendirme sisteminde bir kanalin kaynagi olarak kullanilacak 6zellikte olmalidir.

a) Tuner FM ve AM bandindaki radyo yayinlarini alacaktir.

b) FM band frekans araligi 87,5 —108 MHz olacaktir.

c) FM yayinlariicin S/N (mono/stereo) orani 70/65dB degerlerinde olacaktir.
d) THD (mono/stereo) degeri 0,2/0,3% olacaktir.

e) AM bandinin ¢alisma frekansi 522-1620kHz olacaktir.

f) AM yayinlari¢cinS/N orani 50dB degerlerinde olacaktir.

g) FM icin 30 adet ve AM yayinlari icin 30 adet istasyon hafizasi olacaktir.

h) Manuel olarak istasyon ismi girilecektir.

i) Otomatik ve manuel istasyon ayari yapila bilinecektir

j) Besleme girisi 220Vac/240Vac * 10%, 50/60 Hz. olmalidir.

3.10- Stereo Compact Disc Player :

a) CD/MP3 calar5 CD kapasiteli olacaktir.

b) CD/MP3 calarkayit yapilmis CD’leri okuyabilmelidir.

c) Frekans araligi 20Hz...20kHz araliginda olmalidir.

d) S/N orani 100dB olmalidir.

e) Toplam harmonik distorsiyon 0.004% (1kHz) olmalidir.

f) CD calarda dijital koaksiyel ¢ikis olmalidir.

g) Besleme girisi 220Vac/240Vac * 10%, 50/60 Hz. olmalidir.

3.11- HOPARLORLER

3.11.1) Tavan ve Asma Tavana Gomme Tip Hoparlorler:

Genis alan salonlarda Uniform seslendirme tesis edilebilmesi icin ankastre tavanlarda
kullanilmasi i¢in dizayn edilecek olan hoparlor cinsidir. Hoparlor algl, ahsap, aliminyum ya da
tas ylnu tavanlara sikistirma yaylari ile monte edileceklerdir. Hoparloriin 6n seperatori
tamamen sac ve aliiminyum yapida, kontrolliglin sececegi renkte elektrostatik boyali olarak
imal edilmelidir. On separatér, duvar veya tavandaki aydinlatma armatiirleri ile boyut
farkliliklar yaratmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

Hoparlér Teknik Ozellikleri :

Tip 1 (ofis, wc gibi kiiglik mekanlar acil anons amagh)
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Genel amacgli mizik yayini ve anons sisteminde kullanilmak Uzere i¢ ortamlarda asma tavan
bulunan mekanlara montaj imkani saglayan hoparlér olmalidir.

Uygulama Gicu : 6W/3W/1,5W Wrms @100V
Frekans Bandi : 70-15.000 Hz Full-Range
Giris Voltaji : 100 Vrms

Audio basing seviyesi  :86 SPL (1kHz, 1m/1W)
Hoparlor/dis Cap :130/175 mm

Tip 2 (Fuaye, genel sirkiilasyon alanlari gibi giiriiltilii ve/veya yiiksek tavanli mekanlar)
Genel amacgli mizik yayini ve anons sisteminde kullanilmak lizere i¢ ortamlarda asma tavan
bulunmayan mekanlara montaj imkani saglayan hoparloér olmalidir.

Uygulama Gicu : 6W/3W/1,5W Wrms @100V
Frekans Bandi : 70-15.000 Hz Full-Range
Giris Voltaji :100 Vrms

Audio basing seviyesi  :90 dB (1kHz, 1m/1W)
Hoparlor/dis Cap : 160/200 mm

3.11.2) .Projektor Tipi Tavan Hoparloérleri :

Silindirik bir yapida olup elektriksel parcalar akustik bir hiicre icine yerlestirilmis olan bu
hoparlorler genis alanlarda kaliteli bir fon miizigi ve yiksek anlasilabilirlikte anons imkani
sunmak icin tasarlanmis bir hoparlérddr.

Bu hoparlér tamamen aliiminyum bir yapida olup, kilifinsilindirik yapisi hoparloriin arkasina
darbe ve alev korumasi saglar ve ayni zamanda hoparlori harici akustik glrdltiilerden
koruyarak izole eder.

Hoparlorde kullanilan aski elemanlari bu hoparloriin hemen her tipte tavana kolayca
yerlestirilmesini saglar. Aski elemanlarinin boyu istege gore secilebilecektir.

Hoparlor Teknik Ozellikleri :
Genel amacli mizik yayini ve anons sisteminde kullanilmak (izere i¢ ve dis ortamlarda asma
tavan bulunmayan mekanlara montaj imkani saglayan hoparlér olmalidir.

Uygulama Guicl : 6W/3W/1,5W Wrms @100V
Frekans Araligi : 70 - 15.000 Hz

Giris Empedansi : 1000 ohm @ 100V

Audio basing seviyesi : 90 SPL (1kHz, 1m/1W)

Boyutlar : Dis cap 240mm; yiikseklik 210mm

3.11.3) Kolon Tipi Hoparlérler:
Projede istenilen gliclere uygun olarak, bir adet hoparlér ihtiva eden metal bir kutudan
olusan kolon tipi hoparlorler tesis edilecektir. Hoparloriin tim metal aksami galvaniz kapli ve

elektrostatik toz boyali olacaktir.

Hoparlor Teknik Ozellikleri : (Teknik alan, depo ve tavan olmayan sirkiilasyon alanlarinda)
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Genel amacgli miizik yayini ve anons sisteminde kullanilmak (izere dis ortamlarda montaj
imkani saglayan hoparlor olmalidir.

Uygulama Gicu : 6W/3W/1,5W Wrms @100V
Frekans Bandi : 70-15.000 Hz Full-Range
Audio basing seviyesi : 87dB (1kHz, 1m/1W)

Giris Voltaji :100 Vrms

Hoparl6r Teknik Ozellikleri : (Otoparkta)

Uygulama Gicu : 6W/3W/1,5W Wrms @100V
Frekans Bandi : 70-15.000 Hz Full-Range
Audio basing seviyesi : 94dB (1kHz, 1m/1W)

Giris Voltaji : 100 Vrms

Kolon yoni montaj sekline gore saga-sola veya asagl yukari ayarlanabilecek sekilde bir aski
diizeni ile donatilacaktir.

3.11.4) Swva iistii Tavan Hoparlorleri:
Kapali mekanlarda, ortak hacimlerde seslendirme tesis edilebilmesiicin sivalsti olarak
duvarda yada tavanlarda kullanilmasiicin dizayn edilecek olan hoparlor cinsidir.

Hoparlorin st bolumi tek parca olarak yarim kire seklinde aliiminyum malzemeden imal
edilecektir. Hoparlér ve hat transformatorii bu béliim icinde bulunacaktir. Ust bdlim

kontrollugun sececegi renkte firin boyali olarak imal edilmelidir. Bu béliim duvara monte
edilen ve yine aliminyumdan mamul bir taban parcasi (izerine monte edilecektir.

On seperatdr ise tamamen sag veya aliiminyum yapida, kontrollugun sececegi renkte firin
boyali olarak imal edilmelidir.

Hoparlor Teknik Ozellikleri :

Nominal Gig :15/20W

Uygulama Giicu : 6W/3W/1,5W Wrms@100V
Frekans Bandi : 70-15.000 Hz Full-Range
Giris Voltaji :100 Vrms

Audio basing seviyesi  :89 dB (1kHz, 1m/1W)
Hoparlor/dis Cap :130/230 mm

3.12- Voliim Kontrol Unitesi
a) Projelerde gosterilen yerlere 12W, 36W ve 100W volim kontroller yerlestirilecektir.
b) Volim kontrollerin tamami 24V “override” rélelerine sahip olacaktir.
c) Unitelerin tamami yanmaz ABS malzemeden yapilmis beyaz renkte olacaktir.
d) Uniteler CE standartlarina uygun olacaktir.
e) Volum kontrol Uniteleri siva alti montajli olacaktir. 12W ve 36W icin boyutlar
80,6x80,6mm (HxW) 100W icin 142x86mm (HxW)olmalidir.
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3.13- Kablolar
Acil anons ve seslendirme sistemi kablosu 2x1,5mm2 LIHCH FE180/PH120 olacaktir.

Satin alinacak sisteme ve ekipmanlar gore, Kablo kesiti ve tipinin kontroll yapilacak ve Uretici
tavsiyeler de dikkate alinmak suretiyle, isvreren temsilcisi ve kontrolliik teskilatina
onaylatilacaktir.

Yangina dayanikli kablolar 20 mm. ¢cap ve 2.5 mm.? kesite kadar TSEN 50200 standardina
uygun yangina maruz kaldiginda islevini, devrenin sirekliligini yonetmelikte tarif edilen
strede surdireceklerdir. Daha bliylik cap ve kesitteki kablolar TS IEC 60331 standartlarina
uygun olacaklardir. TS EN 50362 standardina gore kablolar Ureticiler tarafindan imal
edilmeye baslandiginda bu standarda uygun kablolar da kullanilabilir.

Yangina dayaniklilik 6zelligi istenen kablolar, diisiik duman yogunluklu halojenden
arindinlmis LSZH kablolar ilgili standartlarinda belirtilen deneyler akredite laboratuarlarda
yapilarak belgelendirilecektir ve tip deney belgeleri iretici firmalardan alinarak isverene
verilecektir.

LSZH kablolarin asagidaki ilgili standartlarinda belirtilen deneyleri akredite laboratuarlarda
yapilarak belgelendirilecektir ve tip deney belgeleri Uretici firmalardan alinarakisverene
verilecektir.

Alev geciktirici 6zellik (LSZH) :

Yiksek risk tasiyan yapi ve alanlar disinda genelde , minimum alev geciktirici 6zellik
deneyleri minimum TS EN 60332 standartlarina( TS EN 60332-1-1, TS EN 60332-1-2, TSEN
60332-1-3, TS EN 60332-2-1, TS EN 60332-2-2, TSEN 50266-2-5) gore deneyleri yapilmis
LSZH kablolar kullanilmalidir.

Yiksek risk tasiyan yapi ve alanlarda, TS EN 50266 standartlarina (TSEN 50266-1, TS EN
50266-2-1, TS EN 50266-2-2, TS EN 50266-2-3, TS EN 50266-2-4 , EN 50266-5) gore deneyleri
yapilmis LSZH kablolar kullanilmalidir.

Korozif olmayan Yanici Gaz Yetenegi (Halojen-Free):
Yangin esnasinda aciga cikan halojen asit gazi miktarinin tayini icin TS EN 50267-1, TS EN
50267-2-1 standartlarina gore deney yapilacaktir

Yangin esnasinda aciga cikan korozif gazlarin asitlik derecesinin tayiniicin TS EN 50267-2-2
veya TS EN 50267-2-3 standardlarina gére deney yapilacaktir.

Duman Yogunlugu deneyi:
TS EN 61034-1, TS EN 61034-2 standartlarina gore yapilacaktir.

Yalitim Dayanikliligi Testi (Yangina karsi dayaniklilik testleri, FE180):
Yalitim dayanikhgi testi, IEC 60331-23 standartlarina gore yapilacaktir.

Hoparlor ve Bolgesel Ayar Paneli Kablolan :
Tip : LIHCH FE180/PH120 (Esnek, Halojenden arindirilmis,yangina dayanikli)
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Kesit :2x0,75/2x1,50/3x0,75/3x1.50,/5x%x0,75 /5 x 1.50,
Nominal Gerilim : 100VAC

Mikrofon Kablolari (Anons kontrol uzaktan kumanda):
Tip : J-H(St)-H FE180/E60 (Esnek, Halojenden arindiriimis,yangina dayanikli)

Kesit :4x1,5 LIHCH LSZH/FR (per sayisi, sistemdeki zon sayisina gore
belirlenecektir)
Nominal Gerilim : 100VAC

Tesiste mesafelerfazla oldugu icin kablo kesitleri uygulamayi yapan tarafindan kontrol
edilecektir.

3.14) Lokal Seslendirme Sistemleri Baglanti Kutusu :

Bu kutularda merkezi sistemden gelen ses isareti ve kuru kontak kontrol cikisi
bulunmaktadir. Bu isaret ve kontrol cikisi lokal yayin sistemine en ylksek oncelikle
baglanacak ve merkezden yapilacak acil anonslarda, lokal yayinlar kesilerek merkezi yayinin
verilmesi saglanacaktir.
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E23: ELEKTRONIK ADRESLENEBILIR YANGIN ALGILAMA VE ALARM SiSTEMI
1. AMAC

Bu teknik sartname, yangin algilama ve alarm sisteminin tasarlanmasinda en son teknolojinin
uygulanmasi, yiksek kaliteli malzeme kullanilmasi, bakim ve isletme kolayligi saglamasi
ilkeleri gozetilerek hazirlanmistir. Sartnamenin genelinde tercih edilen 6zellikler belirtilmistir,
bu 6zellikleri tam ve eksiksiz olarak saglayamayan trinler teklif edilmeyecektir.

2. GENEL

Yangin algilama ve alarm sistemi siirekli denetleme 6zelligine sahip, bir hayat koruma
sisteminin gereksinimlerini karsilayacak yapida olacak, sistem icinde kullanilan yangin kontrol
paneli, dedektorler, butonlar, tim moduller mikroislemci kontrollu olacak ve tiim saha
cihazlan herhangi bir bilgi girisi gerekmeden panelden otomatik olarak elektronik
adreslenebilir olacaktir. El tipi Giniteler ile veya herhangi sekilde manuel olarak elle
adreslenen sistemler kabul edilmeyecektir. Kullanilacak tim ekipman ve aksesuarlar tek bir
Uretici firmanin standart Grtinleri olacaktir.

Teklif verecek firmalar teknik sartnameyi okuyarak teknik sartnamenin her maddesine cevap
vereceklerdir. Her madde icin uygun olduklarn ve olmadiklar 6zellikleri detaylar ile
belirteceklerdir.

Sistemi olusturan Uriinlerin menseini gosterir Uretim ve ithalat yapilan tilkenin resmi
makamlarinca onayl orjin sertifikasi “Certificate Of Origin” teknik sartname cevaplariile
birlikte verilecektir. Orjin sertifikasi eksik olan dosyalar degerlendirmeye alinmayacaktir.

3. STANDARTLAR

Sistem uluslararasi standartlara uygun olarak tesis edilecektir. Teklif edilen sistemi olusturan
tiim saha elemanlari ve kontrol panelleri ve panel aksesuarlar Avrupa standardina EN54’e
uygun olarak Uretilmis olmalidir. Teklif edilen tim saha elemanlarinin ve kontrol panellerinin
EN54’Un ilgili bendine uygun oldugu ve onaylandigi VdS veya LPCB sertifikalari ile
belgelenmelidir. Teklif ile birlikte teklif edilen kontrol panelleri ve tiim saha elemanlarina ait
VdS veya LPCB onay belgeleri sunulacaktir.

Uriinlerden herhangi birinin sertifikasinin olmamasi durumunda teklif dosyasi
degerlendirilmeyecektir. Sistem Ureticisi firmanin ISO9001 belgesi de teklif ile birlikte
sunulacaktir.

4. SISTEMIN TASARIMI VE GENEL OZELLIKLERI
Kullanilacak kontrol, algilama, uyari cihazlari ve diger saha ekipmanlari secimi, yerlesimi ve

tesis edilmesi mekanlarin mimari 6zelliklerine ve kosullarina uygun olarak, Binalarin
Yangindan Korunmasi Yonetmeligi (Tlrkiye)’ne uygun olarak yapilacaktir.
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a_

Yangin alarm kontrol paneli tamamen modiler yapida olacak, ihtiyaca uygun
olarak yangin alarm sistemi tasarimcisinin belirledigi kapasitede (adres ve gevrim
hatti) techizatlandinlacaktir.

Yangin alarm kontrol paneli herhangi bir bilgi girisi yapilmadan saha cihazlarini
otomatik olarak adresleyecektir. Béylelikle higbir veri girisi yapilmadan dahi
yangin alarm kontrol panelinden saha cihazlarinin dizilislerini, cihaz tiplerini, cihaz
durumlarini ve elektriksel baglanti seklini gosterir tek hat semasi almak mimkin
olacaktir.

Uygulanan sistemin tek hat (As-Built) projesinin yangin alarm kontrol panelinden otomatik
olarak elde edilmesiyle projeye uygun yapilmayan kablo tesisati nedeniyle olabilecek hatali
isimlendirmelerin 6niine gecilmis olacaktir.

Saha cihazlarinin adreslenmesi ve/veya programlanmasi icin el tipi programlama cihazlarinin
kullanilmasinin gerekli oldugu sistemler, el tipi Uniteler ile ve/veya herhangi sekilde manuel
olarak elle adreslenen sistemler kabul edilmeyecektir. Saha cihazlarinin dizilisleri ve/veya
tiplerinin kontrol paneline yazilim yoluyla girildigi ve/veya tanitildigi sistemler kablo
tesisatinin projeye uygun yapilmamasi durumunda hatali cihaz isimlendirmesine sebep
olabileceginden kabul edilmeyecektir.

C_

Sistemde istenirse optik duman dedektorl, kombine sabit sicaklik ve 1s1 artis
dedektori disinda kombine optik duman, sabit sicaklik ve 1s1 artis dedektord,
kombine optik duman, sabit sicaklik, 1s1 artis ve CO gaz dedektorii, kombine sabit
sicaklik, 1s1 artis ve CO gaz dedektorii secenegide olacaktir. Tasarimci dedektor
secimi sirasinda farkli yangin senaryolarina ¢ok hizli cevap verebilecek algilama
cihazlarina sahip olacaktir. Boylece sistem daha fazla ¢evresel bilgiye sahip
olacak, dogru ve hizli karar verebilecek ve yanlis alarmlar minimuma
indirelebilecektir.

Sistemde elektronik adreslenebilir dedektorler ile konvansiyonel dedektorler
elektronik adreslenebilir zon monitér modull vasitasiile ayni gevrim hattina
baglanabilecektir.

Cevrim hattina dogrudan baglananihbar butonlari, tiim giris ve ¢cikis moddlleri,
siren kontrol modiilleri, konvansiyonel cihaz adresleme modidillerin ¢ift yonli
calisanizolatore sahip olmalari tercih sebebidir. Bu 6zellik yok ise zon gecisleriicin
ayrica izolatér moduli verilecektir. Boylelikle EN54 acisindan zorunluluk olan zon
gecislerinde izolator modili kullanilmasi sarti saglanmis olacaktir.

Cevrim hattina dogrudan baglanabilen tim dedektorler istenirse ¢ift yonli calisan
izolatdére sahip olacaktir. izolatér dedektérlere entegre yapida olacak ve
soketlerde elektronik eleman olmayacaktir.
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g- Yanginalarm sistemi dogrudan cevrim hatlarina baglanabilen ve gerekli beslemeyi
cevrim hattindan temin eden elektronik adreslenebilir izolatorli elektronik
sirenleri destekler yapida olacaktir.

h- istege bagh olarak yangin alarm sistemi, yangin alarm kontrol panelinin
bulundugu givenlik merkezinde, yangin alarm sistemi igin ayrilmis bir bilgisayar
Uzerinde calisacak olan grafik araylize sahip bir yazilim ile yazilima eklenebilen
CAD formatinda mimari projeler lizerinden izlenip kontrol edilebilecektir.

i- Yanginalarm kontrol panelleri ¢cevrim kartlari Class A (kapali gevrim), Class B (agik
cevrim) ¢evrim hatti baglantisi yapilabilecek yapida olacaktir. Proje kapsaminda
cevrim hatlarn Class A olacaktir.

j- Yanginalarm kontrol panelleri elektrik kesilmesi durumunda tim faaliyetlerini
normalde 24 saat, alarm durumunda ise 30 dakika sireyle yerine getirebilecek
kapasitede bakimsiz kuru tip akiler ile teghizatlandirilacaklardir.

k- Tesis edilecek yangin alarm sistemi,

Gegis kontrol sistemi,

Kapali devre televizyon sistemi,

Bina otomasyon sistemi

Sprinkler sistemi

Gaz algilama sistemi

Ve benzeri sistemlerile entegre edilebilecek yapida olacaktir.

Sistem Uzerinden tiim sprinkler vana ve flow switchleri izlenecektir. Sprinkler vanalarinin
kapali olmasi durumu “Ariza”, Flow Switch lerin aktivasyonu ise sistemde “Alarm” olarak
tanimlanacak ve sistemden izlenecektir.

Yangin alarm sistemi zone(bolge) bazinda bina kontrol ve otomasyon sistemine entegre
edilecektir.

Bir bolgede yangin baslangici durumunun tesbitinden sonra binada bu bdlgeye ait
havalandirma santrallarinin durdurulmasi, donis hava yangin damperlerinin kapatilmasi,
duman emici tesisatin devreye alinmasi, ¢esitli yangin bolgeleri arasindaki koruyucu
kapilarin kapatilmasi, cekirdek merdiven holiindeki ve yangin merdivenlerindeki fanlarin
devreye alinmasi gibi fonksiyonlar sistem tarafindan hatasiz ve eksiksiz olarak
gerceklestirilebilecektir.

5. SISTEMDE KULLANILAN CIHAZLAR
1) Yangin Alarm Kontrol Paneli
Yangin algilama cihazlarindan gelen bilgileri degerlendirecek ve binyesindeki yazilim ve

algoritmalar ile degerlendirme yaparak sistemi yonetecek, alarm ¢ikislarini aktive edecek,
binanin yangin alarm sistemi ile ilgili diger elektrik ve mekanik tesisatina gerekli bilgileri
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gonderecek ve binanin genel olarak glivenligini saglayacak 6nlemleri alabilecek yapida
olacaktir.

Yangin alarm kontrol paneli baslica su iinitelerden olusacaktir.

* Kontrol Unitesi

* Besleme ve gli¢ kaynag Unitesi veya Uniteleri

* Cevrim kontrol modili veya modiilleri

Bakim gerektirmeyen sizdirmaz tip akiler

LCD Display Unitesi

Led Display Unitesi

Network Baglanti Unitesi

* ¥

* ¥

Bir cevrim hattina en az 120 adet Elektronik Adreslenebilir cihaz baglanabilecektir.

Cevrim hatlan kapali cevrim yani A sinifi olacaktir. Boylelikle cevrim hattinin bir yerden
kopmasi durumunda kontrol paneli sahada bulunan dedektorleri ve modiilleri beslemeye ve
onlarla haberlesmeye devam edebilecektir.

Yangin alarm kontrol paneli herhangi bir bilgi girisi yapilmadan saha cihazlarini otomatik
olarak adresleyecektir. Boylelikle hicbir veri girisi yapiimadan dahi yangin alarm kontrol
panelinden saha cihazlarinin dizilislerini, cihaz tiplerini, cihaz durumlarini ve elektriksel
baglanti seklini gosterir tek hat semasi almak miimkiin olacaktir.

Uygulanan sistemin tek hat (As-Built) projesinin yangin alarm kontrol panelinden otomatik
olarak elde edilmesiyle projeye uygun yapilmayan kablo tesisati nedeniyle olabilecek hatali
isimlendirmelerin 6niine gecilmis olacaktir.

Yangin kontrol panelinden yazilimyoluyla ¢evrim kontrol kartlarina bagli olan biitiin saha
cihazlarinin; tiplerini, durumlarini ve elektriksel baglanti seklini, dedektor kirlilik durumu,
hassasiyet durumu, seri numarasi, liretim tarihi, son bakim tarihi, zone numarasi, cihazin
loop icindeki / zone icindeki sira numarasini, anlik olarak cihazin ¢alisma gerilimi ve benzeri
bilgileri, ayrica hatali baglantilar, kopuk ve/veya kisa devre gibi kablo tesisat hatalarini, tek
hat projesi ve/veya ayrintili rapor olarak almak mimkiin olmalidir.

Yangin kontrol panelinin bu 6zelligi sayesinde sistemin devreye alinmasi ve bakim isleri
kolaylasacagindan toplam satin alma maliyeti ekonomik olacaktir.

Kontrol paneli yiksek frekansli elektriksel giiriltiiye karsi korumali olacaktir.

Kontrol paneliinsanin bulundugu ve insanin bulunmadigi olmak tzere iki farkl ¢calisma
konumunda programlanabilecektir. Program, insan midahalesine 6ncelik taniyacak, ancak
insanin bulunmadigl durumlarda bir dizi mantiki karan ve kontrol fonksiyonunu baslatacaktir.

insanin bulundugu giindiiz calismasi sirasinda dedektérlerden gelen bir alarm sinyali,
onceden programlanmis bir T1 zamani kadar, operator terminalinde, seslive goriintili lokal
alarm verecektir (alarm seviyesi 1). T1 zamani icinde midahale gérmez ve alarm operator
tarafindan teyit edilmez ise tam alarm durumuna gecerek (alarm seviyesi 2) bitln sirenleri
caldiracak, kontrol 1siklarini aktive edecektir.
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Alarm T1 zamani iginde teyit edilirse, yangin kaynaginin bulunmasi igin gerekli T2 siiresi
baslatilacaktir. T2 siresi bitmeden reset edilmez ise tekrar tam alarm durumuna
gecilecektir.

Kontrol paneli Gizerinden sistem bolge bazinda bakim ve test moduna alinabilecektir.Bakima
alinan bolge icindeki dedektor, buton, modil ve diger giris ve ¢ikis modulleri bakim amach
olarak alarm durumuna gegirildiginde kontrol paneli test alarmi veya gergek alarm
verecektir. Test edilen saha cihazinda bir problem yok ve diizglin calisiyorise kontrol paneli
test alarmini otomatik olarak resetleyecektir. Bununla birlikte saha cihazi test tarihini Ay/Yil
olarak biinyesinde saklayacaktir.

2) Grafik Tabanli izleme, Servis, Bakim ve Ariza Bulma Yazilimi

Grafik tabanli yazilim ile PC ekraninda tiim elektronik adreslenebilir saha cihazlan elektriksel
haritasi, birbirleri ile olan elektriksel baglanti yollar birlikte goriintlilenecektir. Yazilim ¢evrim
hatti icindeki arizali cihaz, hat kisa devre veya hat kopuk arizalarini, kirli dedektorleri
otomatik olarak bularak kullanicinin muhtemel arizalan kolayca bulmasi ve gidermesini
saglayacaktir.

Yazilim Uizerinden g¢evrim hattina baglanan elektronik adreslenebilir cihazlarin Gretim tarihi,
son bakim tarihi, anlik calisma gerilimi, seri numarasi, elektronik adresi, yangin bolgesi, cihaz
ismi, o anki durumu, kirlilik seviyesi, hassasiyeti, anlik duman veya sicaklik seviyesi
goriintllenebilecektir.

PC ekraninda elektronik adreslenebilir saha cihazlari elektriksel haritas1, birbirleri ile olan
elektriksel baglanti yollan birlikte goriintlilenecek ve arnzali cihaz, kirli dedektor, alarm
durumundaki cihaz, kopuk hat, kisa devre olan hat farkli renkte grafik olarak gosterilerek
kullanicr uyarilacaktir.

Sorunlu hat veya cihazlarin mahalinde kolayca tespiti icin yazilim yoluyla elektronik
adreslenebilir cihazlarin led gbstergeleri stirekli kirmizi veya sari olarak yanmasi veya ardisil
olarak istenen saha cihazlarinin ledlerinin ¢aktirilmasi saglanabilecektir.

Tum elektronik adreslenebilir saha elamanlarinin durumu grafik olarak ayrintil
incelenebilecektir.

Gerekli oldugunda yazilim yoluyla dedektor, modiil calisma bicimleri degistirilebilecektir. Bu
degisikliklerin yapilabilmesi sifre korumali olacaktir.

Grafik tabanli izleme, servis, bakim ve ariza bulma yazilimini icermeyen teklifler
degerlendirmeye alinmayacaktir.

3) Merkezi izleme ve Kontrol Yazilimi
Merkezi yangin alarm kontrol panelinin bulundugu mahaldeki givenlik merkezinde yangin

alarm sistemi ile ilgili bilgileri renkli bilgisayar ekranindan grafik bazinda izlemek amaci ile
tesis edilecektir.

139



ELEKTRIK TESISATI TEKNIiK SARTNAMESI

Binanin cgesitli yerlesim planlan Uizerinde alarm veya ariza gelen mahalin noktasal adresi ile
birlikte (dedektor, yangin ihbar butonu gibi) saglikh bir sekilde bilgisayar ekraninda
izlenebilecek ve siiratli bir sekilde bilgisayar mouse ile yangina miidahale edilebilecektir.

Merkezi kontrol Unitesine RS-232 portu veya kontrol paneli network karti Gizerinden
baglanacak, yangin alarm sistemi ile ilgili tim bilgi alisverisini yapabilecektir.

Yangin alarm kontrol panelinin bulundugu mahale yangin alarm sistemi ile ilgili bilgileri renkli
bilgisayar ekranindan grafik bazinda izlemek ve kontrol etmek amaciyla tesis edilecektir.

Ozellikle genis bir alana yayilan endiistriyel tesislerile yiiksek binalarda, isletmenin cesitli
yerlesim planlarn Gzerinde alarm veya ariza gelen mahalin noktasal adresi ile birlikte
(dedektor, yanginihbar butonu gibi) saglikl bir sekilde bilgisayar ekraninda izlenebilecek ve
suratli bir sekilde bilgisayar mouse ile duruma midahale edilebilecektir.

4) Noktasal Dedektorlerin Genel Ozellikleri
Tim dedektorler mikroislemci kontrollu ve enerjilerinin kesilmesi durumunda dahi
silinmeyen hafizaya sahip olacaktir. Her bir dedektor kendi blinyesinde cesitli aldatici ve
gercek yangin durumunu gosterir karekteristik verilere ve yapay zeka temelli karar verme
algoritmalarina sahip olacaktir.

Dedektor, sensori tarafindan olcllen degerleri, sinyalin ¢ikis glicl, sinyaldeki dalgalanmalar
ve sinyalin zamana gore degisimi gibi minimum 3 alt bilesene indirgeyecektir. Boylelikle
dedektor elde edilen verileri yapay zeka temelli karar verme algortimalariyla hafizasinda
bulunan aldatici ve gercek yangin durumunu gosterir karakteristiklere gére degerlendirerek
yangin durumuna karar verecektir.

Ortam da bulunan duman, 1sive benzeri yangin belirtilerinin dedektoriin mikroislemcisinde
yangin olarak belirlenen limitlerin Ustline ¢ikmasi durumunda dedektor kontrol paneline bu
durumu hemen bildirecektir.

Dedektorlerin mikroislemcisinde bir cevresel dengeleme algoritmasi olacaktir. Bu algoritma
ile dedektér bulundugu ortamin gevresel degerlerine kendini adapte edebilecektir.
Mikroislemci uzun dénemli ¢cevresel degisikliklere karsida dedektorii adapte edebilecek
dengeleyici bir 6zellige sahip olacaktir. Mikroislemcide set edilen hassasiyetile ¢cevre
sartlarina gore kompanze edilen yeni hassasiyet arasindaki farki sabit tutacak sekilde
dedektor kendi hassasiyetini kaydirabilecektir.

Dedektorlerin alarm esik seviyeleri ve algilama hassasiyetleri degistirilebilir olacaktir.
Dedektorler 6n alarm vermeleri i¢in programlanabilir olacaktir.

Tum dedektorler ve loop hattina dogrudan baglanabilen diger saha cihazlarn herhangi veri
girisi yapiimadan kontrol panelinden otomatik adreslenecektir. Saha cihazlarinin
adreslenmesi ve/veya programlanmasi igin el tipi programlama cihazinin gerekli oldugu
sistemler, el tipi Uniteler ile ve/veya herhangi sekilde manuel olarak elle adreslenen
sistemler kabul edilmeyecektir.
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Saha cihazlarnin dizilisleri ve/veya tiplerinin kontrol paneline yazilimyoluyla girildigi ve
tanitildigi sistemler kablo tesisatinin projeye uygun yapilmamasi durumunda hatali cihaz
isimlendirmesine sebep olabileceginden kabul edilmeyecektir.

Dedektorler (retim tarihini, algoritma versiyonunu, algoritma tarihini, son bakim tarihini, seri
numarasini, hassasiyet seviyesini, elektronik adresini kendi biinyelerinde
saklayabileceklerdir.

Avyrica anlik olarak dedektérlerin duman seviyesi, hassasiyet ayari, kirlilik durumu, calisma
gerilimi, cevresel sicaklik ve CO sensor kalibrasyon tarihi gibi bilgiler ve dedektor hafizasi
panelden monitorlenebilecektir.

Dedektorler % olarak iki farkli seviyede kirlilik uyarisi verebilecektir. Kirlenen dedektorler
yanlis alarm uyarisina sebep olmayacak, kirlenme miktari yanlis alarma sebebiyet verebilecek
seviyeye geldiginde dedektor otomatik olarak veya operat6r tarafindan kapatilabilecektir. Bu
durum dedektor temizleninceye kadar veya temizi ile degistirilinceye kadar panel
gostergelerinden gorilecektir.

Dedektorlerin tzerinde 360° acidan gorulebilir Led olacaktir. Bu led normal c¢alisma
durumunda sar renk olarak cakacaktir. Alarm durumunda uzun sireli kirmizi, anza
durumunda ise uzun sireli sar ¢akacaktir.

Dedektorlerin remote led cikislari olacaktir.

Dedektor, periyodik bakim sirasinda temizlenmeye izin veren, sokilebilen parcalardan
olusacaktir.

istenirse, dedektdr, cevrim hatti kisa devre durumlarina ve toprak kacaklarina karsi cift yonlii
calisanizolatérlii olarak segilebilecektir. izolatér dedektér soketinde bulunmayacaktir.
Dedektor soketlerinde elektronik eleman bulunmayacaktir.

Prestijli yapilarda, tarihi binalarda, kablo ¢cekilmesinin mimkiin olmadigi durumlar icin ¢cevrim
hattina dogrudan baglanan kablosuz dedektér kontrol modiilleri vasitasiyla kontol paneli ile

iki yonl(i haberlesebilecek elektronik adreslenebilir mikroislemci kontrollu kablosuz interaktif
dedektor secenegide olacaktir.

Prestijli yapilarda estetik ve dekoratif goriinim olusturmak amaciyla alternatif dedekt6r
muhafaza secenekleri ve renk alternatifleri olmalidir.

5) Sicaklik Dedektorii

Elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollu yapay zeka temelli karar verme
algoritmalarina sahip interaktif sicaklik dedektér, bir sicaklik sensériine sahip olacaktir.

Dedektor istege bagl olarak Sabit Sicaklik veya Sicaklik Artis Hizi ve/veya Kombine Sabit
Sicaklik ve Sicaklik Artis Hizi olarak programlanabilecektir.

Dedektor bir alarma karar verirken, karar verme sureci igindeki sicaklik degisikligini minimize
etmek Uzere gevresindeki havanin sicakligini siirekli izleyecektir.
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istenirse, dedektdr, cevrim hatti kisa devre durumlarina ve toprak kacaklarina karsi cift yonlii
calisanizolatérlii olarak secilebilecektir. izolatér dedektdr soketinde bulunmayacaktir.
Dedektor soketlerinde elektronik eleman bulunmayacaktir.

6) Optik Duman Dedektori

Elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollu yapay zeka temelli karar verme
algoritmalarina sahip interaktif optik duman dedektorii 1si8in kirlma prensibi ile ¢alisan bir
optik sensorile bulundugu ortamdaki havanin icindeki duman partikdllerini algilayacaktir.

Dedektor etrafindaki kirlilik, sicaklik, nem gibi cevresel etkilerden veya eskime gibi fiziksel
bozulmalardan otirli hassasiyetindeki degisiklikleri strekli izleyecek ve kendi set degerlerini
gerekirse kaydiracaktir.

Optik dedektorler havalandirma kanaliicinde kanal tipi duman dedektori olarakta
kullanilabilecektir. Kanal tipi duman dedektori olarak ¢alistigl zaman havanin kanal icindeki
hizindan etkilenmeden calisabilecektir.

istenirse, dedektor, cevrim hatti kisa devre durumlarina ve toprak kagaklarina karsi ¢ift yonlii
calisanizolatorli olarak secilebilecektir. izolatér dedektdr soketinde bulunmayacaktir.
Dedektor soketlerinde elektronik eleman bulunmayacaktir.

Dedektor alcak profilli olacaktir.

Prestijli yapilarda, tarihi binalarda, kablo ¢cekilmesinin mimkiin olmadigi durumlar igin ¢cevrim
hattina dogrudan baglanan kablosuz dedektor kontrol modiilleri vasitasiyla kontol paneli ile
iki yonlli haberlesebilecek elektronik adreslenebilir mikroislemci kontrollu kablosuz interaktif
oprik duman dedektori secenegide olacaktir.

Prestijli yapilarda estetik ve dekoratif goriiniim olusturmak amaciyla alternatif dedektor
muhafaza secenekleri ve renk alternatifleri olmalidir.

7) Kombine Optik Duman, Sabit Sicaklik ve Isi Artis Dedektorii

Elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollu yapay zeka temelli karar verme
algoritmalarina sahip interaktif kombine dedektor, 1sigin kirllma prensibiyle calisan hem
optik sensorve hemde sicaklik sensorii ile havadaki duman partikdllerini ve cevre sicakligini
algilayacaktir.

Dedektoriin mikroislemcisi yapay zeka temelli algortimalar yardimiyla dinamik olarak her iki
sensorden gelen degerleri ayni anda degerlendirecek ve gelen verilerin analizi sonucunda
alarm durumuna karar verecek ve kontrol paneline bu durumu hemen bildirecektir.

Dedektor etrafindaki kirlilik, duman, sicaklik, nem gibi cevresel etkilerden veya eskime gibi
fiziksel bozulmalardan 6tirl hassasiyetindeki degisiklikleri strekli olarak izleyecek ve kendi
set degerlerini gerekirse kaydiracaktir. iki kademeli kirlilik uyarisi verebilecektir.
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istenirse, dedektor, cevrim hatti kisa devre durumlarina ve toprak kacaklarina karsi cift yonli
calisanizolatorli olarak secilebilecektir. izolatér dedektdr soketinde bulunmayacaktir.
Dedektor soketlerinde elektronik eleman bulunmayacaktir.

8) Standart Dedektor Soketi

Tim dedektorler igin kullanilabilir olacaktir. Terminal baglantilari soketin odayi gosterir
yuziinde yapilacaktir. Soket Uzerinde izolator, id-chip, adresleme anahtari veya benzeri
elektronik eleman olmayacaktir. Standart dedektor soketine istenirse uzaktan alarm
gostergesi (Remote LED) baglanabilecektir.

isletme kolayligi saglamak amaciyla adreslerinin gériilmesini saglayacak etiket takilmasini
saglayan plakalar yerlestirilebilecektir. Bu 6zellikleri saglamayan lriinler degerlendirmeye
alinmayacaktir.

9) Sirenli Dedekto6r Soketi

Dedektor soketi lizerine entegre edilmis sirenden olusacaktir. 1 Metre mesafeden duyalabilir
ses cikis seviyesi 93 dB(A) olacaktir. Bagli bulundugu dedektoriin alarm durumuna
gecmesiyle birlikte aktive olacaktir.

10) Adreslenebilir Yangin Alarm Butonu

Elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollu ve enerji kesilmesi durumunda dahi
silinmeyen hafizaya sahip olacaktir. Yangin ihbar butonu sert plastik malzemeden yapilmis
olacaktir. Double Action prensibiyle ¢alisacak, parmak ile cama basildiginda cam kolaylikla
kirllacak ve butona basilmasiyla alarm uyarisi verecektir. Cam parmagi kesmeyecek yapida
olacaktir. Yardimci anahtar ile test edilebilir olacaktir.

Uzerinde alarm durumunu gésterir kirmizi led olacaktir.
Butonlar 50 metre mesafeden rahatlikla gortlebilir biiylkliikte olacaktir.

Buton Uizerinde butona basildiginda konum degistiren yardimci role ¢ikisi olacaktir.Yangin
alarm butonlan loop hattina dogrudan baglanabilen diger saha cihazlar gibi herhangi veri
girisi yapiimadan kontrol panelinden elektronik olarak otomatik adreslenecektir.

Saha cihazlarinin adreslenmesi ve/veya programlanmasi icin el tipi programlama cihazlarinin
kullanilmasinin gerekli oldugu sistemler, el tipi Uniteler ile ve/veya herhangi sekilde manuel
olarak elle adreslenen sistemler kabul edilmeyecektir. Saha cihazlarinin dizilisleri ve/veya
tiplerinin kontrol paneline yazilim yoluyla girildigi ve tanitildigi sistemlerde kablo tesisatinin
projeye uygun yapilmamasi durumunda hatali cihazisimlendirmesi miimkiin olacagindan
kabul edilmeyecektir.

Butonlar Uretim tarihini, son bakim tarihini, seri numarasini, elektronik adresini kendi
biinyelerinde saklayabileceklerdir.

Ayrica anlik olarak butonlarin galisma gerilimi, son bakim tarihi gibi bilgiler ve cihaz hafizasi
panelden monitorlenebilecektir.
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Butonlar, cevrim hatti kisa devre durumlarina ve toprak kacgaklarina karsi ¢ift yonli calisan
izolatore sahip olacaktir.

11) Adreslenebilir Giris/Cikis Denetim ve Kontrol Modiilii

Elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollu ve enerji kesilmesi durumunda dahi
silinmeyen hafizaya sahip olacaktir. Moddl giris ve ¢ikisi birbirinden bagimsiz olarak farkh
calisma modlari i¢in programlanabilecektir.

Giris Modiilii:

Elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollu giris-cikis kontrol modiilii yangin alarm
sisteminde izlenmesi gereken ve gerilimsiz kontrol ¢ikisi veren konvansiyonel tipte dedektor,
buton vb. uyari cihazlarinin ve diger sistemlerden girislerin sisteme baglanmasi icin
kullanilacaktir. Modiil, denetim hattindaki kopukluklari da bir hat sonu direnci vasitasiyla
denetleyecek ve hat kopukluklarini kontrol paneline bildirebilecektir.

Cikis Modiilii:

Bina icerisinde kontrol edilmesi gereken sistemler veya durum bilgisi aktariimasi gerektiginde
kullanilacaktir. Modiil gerilimsiz normalde acik (NA) ve normalde kapali (NK) kontaklara
sahip olacaktir. Kontaklar 24V DC gerilimde en az 1 A akim anahtarlayabilecek kapasitede
olacaktir.

Modil Gzerindeki led alarm ve aniza durumlarinda farkli renkte cakacaktir.

Giris-Cikis denetim ve kontrol modiilli loop hattina dogrudan baglanabilen diger saha
cihazlan gibi herhangi veri girisi yapilmadan kontrol panelinden otomatik adreslenecektir.
Saha cihazlarinin adreslenmesi ve/veya programlanmasi icin el tipi programlama cihazinin
gerekli oldugu sistemler, el tipi Uniteler ile ve/veya herhangi sekilde manuel olarak elle
adreslenen sistemler kabul edilmeyecektir.

Saha cihazlarinin dizilisleri ve/veya tiplerinin kontrol paneline yazilimyoluyla girildigi ve
tanitildigi sistemlerde kablo tesisatinin projeye uygun yapilmamasi durumunda hatali cihaz
isimlendirmesi mimkin olacagindan kabul edilmeyecektir.

Modoiiller Gretim tarihini, son bakim tarihini, seri numarasini, elektronik adresini kendi
binyelerinde saklayabileceklerdir.

Ayrica anlik olarak modiillerin giris-¢ikis durumlari, modiliin ¢alisma gerilimi, son bakim
tarihi gibi bilgiler ve cihaz hafizasi panelden monitorlenebilecektir.

12) Adreslenebilir Siren Kontrol Modiili

Elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollu ve enerji kesilmesi durumunda dahi
silinmeyen hafizaya sahip olacaktir.

Siren kontrol modili alarm zilleri, sirenleri, kornalari ve flasor lambalarini aktive etmek igin
kullanilacaktir. Modil 24V DC gerilimde en az 1 A alarm akimini anahtarlayabilecektir.
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Modiil, siren hattindaki kopukluklari da bir hat sonu direnci vasitasiyla denetleyecek ve hat
kopukluklarini kontrol paneline bildirebilecektir.

Modiil Gzerindeki led alarm ve ariza durumlarinda farkli renkte gakacaktir.

Siren Kontrol modili loop hattina dogrudan baglanabilen diger saha cihazlari gibi herhangi
veri girisi yapilmadan kontrol panelinden otomatik adreslenecektir.

Saha cihazlarnin adreslenmesi ve/veya programlanmasi icin el tipi programlama cihazinin
gerekli oldugu sistemler, el tipi Uniteler ile ve/veya herhangi sekilde manuel olarak elle
adreslenen sistemler kabul edilmeyecektir.

Saha cihazlarinin dizilisleri ve/veya tiplerinin kontrol paneline yazilimyoluyla girildigi ve
tanitildigi sistemlerde kablo tesisatinin projeye uygun yapilmamasi durumunda hatali cihaz
isimlendirmesi mimkin olacagindan kabul edilmeyecektir.

Modiiller Gretim tarihini, son bakim tarihini, seri numarasini, elektronik adresini kendi
biinyelerinde saklayabileceklerdir. Ayrica anlik olarak modiillerin giris-¢ikis durumlari,
moduliin ¢calisma gerilimi, son bakim tarihi gibi bilgiler ve cihaz hafizasi panelden
monitorlenebilecektir.

13) Adreslenebilir Zone Kontrol Modiilii

Elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollu ve enerji kesilmesi durumunda dahi
silinmeyen hafizaya sahip olacaktir.

Yangin alarm sisteminde izlenmesi gereken iki uclu konvansiyonel tipte duman dedektorleri
ve butonlarin sisteme baglanmasi icin kullanilacaktir. Moddl, denetim hattindaki
kopukluklar da bir hat sonu direnci vasitasiyla denetleyecek ve hat kopukluklarini kontrol
paneline bildirebilecektir. Konvansiyonel dedektorler icin gerekli beslemeyi harici bir hatdan
temin edecektir. Maksimum 30 konvansiyonel dedektor ve 10 adet buton baglanabilir yapida
olacaktir.

Modil Gzerindeki led alarm ve arniza durumlarinda farkli renkte cakacaktir.

Zone kontrol moddli loop hattina dogrudan baglanabilen diger saha cihazlan gibi herhangi
veri girisi yapilmadan kontrol panelinden otomatik adreslenecektir.

Saha cihazlarinin adreslenmesi ve/veya programlanmasi icin el tipi programlama cihazinin
gerekli oldugu sistemler, el tipi Uniteler ile ve/veya herhangi sekilde manuel olarak elle
adreslenen sistemler kabul edilmeyecektir.

Saha cihazlarnnin dizilisleri ve/veya tiplerinin kontrol paneline yazilimyoluyla girildigi ve

tanitildigi sistemlerde kablo tesisatinin projeye uygun yapilmamasi durumunda hatali cihaz
isimlendirmesi mimkin olacagindan kabul edilmeyecektir.
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Modyiller Gretim tarihini, son bakim tarihini, seri numarasini, elektronik adresini kendi
binyelerinde saklayabileceklerdir.

Avyrica anlik olarak modiillerin giris-¢ikis durumlari, modiliin ¢alisma gerilimi, son bakim
tarihi gibi bilgiler ve cihaz hafizasi panelden monitorlenebilecektir.

14) Elektronik Siren

Alarm durumunda sesliolarak 1m'de 106dB(A) gliclinde ses sinyali verme 6zelliginde
olacaktir. Ses sinyal tonu 4 farkli moda uygun olarak ayarlanabileceektir.

Aleve karsi dayanikli malzemeden 6zel olarak imal edilmis olacaktir. Alarm durumunda diistik
akim cekecektir. Kirmizi renkde imal edilmis ve sik bir goriintliye sahip olacaktir.

15) Isin Tipi Duman Dedektorii (Beam Dedektorii)

Isin tip adreslenebilir duman dedektorleri EN54-12'nin taleplerini karsilamali ve
sertifikalandirlmis olmalidir. Isin verici ve alicisi kombine olarak bir govdede olmali ve
gonderilen IR sinyali geri donlsl icin ayri monte edilen bir reflektér bulunmalidir. Reflektor
icin glic gerekli olmamalidir. Isin verici , reflector ile olan baglantisini, motorlu diizenegi
sayesinde otomatik olarak yeniden konumlandirmali ve zamanda ayar hassasiyetinin sebep
olabilecegi yanlis alarmlar bertaraf edebilecek yapida olmalidir.

Alici Giniteye ulasan 1sinin duman, hava kirliligi veya ortamdaki benzer degisiklikler nedeniyle
zayiflamasi durumunda bu bir dijital devre ile telafi edilecektir. Dedektor sinyali tamamen
yok olmasi durumunu alarm olarak degil hata olarak bildirecektir.

Isin tipi duman dedektoriiniin alici ve verici Uniteleri ayrn dedektor muhafazasina monte
edilecek ve interaktif adresleme (nitesi kullanarak hatta baglanacaktir. Verici tniten
gonderdigi odaklanmis bir IR 1sini mikroislemcisi ile degerlendiren alici Gniteye ulasacaktir.
Alici kendisine ulasan sinyal belli bir degerin altina diistiigliinde durumun yarattigi tehlikenin
derecesini bildiren uyarn sinyali merkeze iletecektir. Panel tehlikenin derecesine gére eyleme
gececektir.

Teknik 6zellikleri:

a) 5-100m arahiginin Gizerinde mesafe.

b) Secilebilir uygulamaya 6zel parametre seti.

c) Dedektor davranisi zamana bagimli programlama.

d) Yanginpanelinden yeni parametre ayarlarinin yiiklenmesine olanak saglama yetenegi
ile gelecekte gerceklesebilecek algoritma gelistirmelerinden yararlanmaya olanak
tanima.

e) Zaman icinde toz ve kir birikimini tutarl bir diizeyde tutmak icin kompanze etmeli, eger
dedektor istikrarli algilama yapamayacak bir noktaya geldiyse farkli bir uyari sinyali
kontrol ekipmanlarina vermelidir.

f) Otomatik kendi kendini test edebilme yetenegi (Motorlu diizenek ile)

g) Dabhili bir kisa devre izolatéri
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h) Bu veya diger dedektorlerden aktivasyon icin ayri olarak kontrol edilebilen uzak
indikator.

i)  Ortam sicakligi -25°C ile + 60°C arasi ¢alisma.

i) 50V/m’de EMC uyumluluk

k) Giris korumasi:projesinde aksi belirtilmedikge i¢ ortamlarda 1P40, nemli ve rutubetli
ortamlarda min. IP 55 olacaktir.

16. EX PROOF ALGILAMA SISTEMi ELEMANLARI

Projesinde Ex- proof olarak tanimlanmis olan Yangin algilama sistemi elemanlari, genel
teknolojik 6zelliklerinin yanisira asagidaki teknik 6zelliklere sahip olacaktir. Tiim Ex proof
ekipmanlar ATEX sertifikali olacaktir.

16.1) Ex Bolge Spektrumu Duman Detektorii.

Tehlikeli alan duman dedektorleri optik algilama prensibiyle tehlikeli alanlarZon 1 ve 2'de
kullanima uygun olmalidir. Calisma ortam sicakhgi -25°Cile + 60°C arasi kullanima uygun
olmalidir.50V/m’de EMC uyumlu olmalidir.Giris korumasi: IP44 olmalidir.

16.2) ExIsi Dedektori.

Tehlikeli alan duman dedektorleri termal sensor algilama prensibini kullanarak calisir ve
tehlikeli alanlarZon 1 ve 2’de 50°C’ye kadar kullanima uygun olmalidir. Calisma ortami
sicakhgi -25°C ‘ten + 50°C’e kadar. 50V/m’de EMC uyumlu olmalidir Giris korumasi: I1P44
olmalidir.

16.3) ExInfrared Alev Dedektorii.

Tehlikeli alan alev dedektorleri 3 IR sensorlerinden aldigi sinyali analiz eder ve entegre
algoritma ile karsilastirarak hizli ve giiveniliralgilama saglarlar. Alev dedektorleri tehlikeli
alanlarzon 1 ve 2’de kullanima uygun ve EN54-10/Sinif 1’e gore test edilmis ve onaylanmis
olmalidir. ilaveten alev dedektérleri miiteakip 6zelliklere sahip olmalidir: Segilebilir uygulama
algoritmalar. Bu dedektorden aktive edilebilen ayr kontrol edilebilen harici indikator.
Calisma ortami sicakhgi -35°C ‘ten + 70°C’e kadar. 50V/m’de EMC uyumlu olmalidir. Giris
korumasi: IP67 olmalidir.

16.4) Ex Manual Cagri Butonu, gift etkili

Manual ¢agn butonlar kirilabilir cam tipinde ve gdmme veya yiizey montaja uygun olmalidir.
Cagn butonlari, cami kaldirmadan hizli testicin bir test butonu olmalidir. Cagrn butonu
muteakip ozellikleri icermelidir: Alarm tepki indikatori. Ek koruyucu kapak takma imkani
olmalidir. Calisma ortami sicakhgi -25°C ‘ten + 70°C’e kadar olmalidir. Giris korumasi en az
IP54 (IP65- koruma mihurll) olacaktir.

16.5) Ex Manual Cagri Butonu, tek etkili.

Manual ¢agn butonu kirilabilir cam tipinde gdmme ve ylizey montajli olacaktir. Cagn
butonlar, cami kaldirmadan hizli test icin bir test butonu olmalidir. Cagri butonu miiteakip
ozellikleri icermelidir : Alarm tepki indikatori. Ek koruyucu kapak takma imkani. Calisma
ortami sicakligi -25°C ‘ten + 70°C’e kadar olmalidir. Giris korumasi en az 1P54 (IP65- koruma
muhurld) olmahidir.

16.6) Bir Giris Modlii

Giris modilleri EN54-17’e gore denenmis ve onaylanmis olmalidir. Giris modiilleri ek bir
besleme (initesine baglanmadan dogrudan loop’a baglanabilmelidir. Giris modiilleri ilaveten
muteakip 6zellikleri kapsamalidir:
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Girisler acik ve kisa devre izlenir olmali. Girisler normalde acgik veya normalde kapali calisma
icin konfiglre edilebilir olmali. Timlesik kisa devre izolatorli olmalidir. Normal, hata, testve
aktivasyon kosullari LED indikatoriine sahip olmalidir.

Opsiyonel fail safe calisma konfiglirasyonuna sahip olacaktir.

Modiiller IP66 gbvdede, cihaz durum indikatora igin agik kapakli olacaktir. Moddller, dis
ortamlarda veya nemli veya su sicramasi muhtemel yerlere uygun IP66 gbévdede, cihaz
durum indikatori icin agik kapakli olacaktir.

Modiiller ilaveten DIN raya montaja uygun olmalidir. Calisma ortami sicakhgi -25°C ‘ten +
60°C’e kadar ve 50V/m’de EMC uyumlu olmalidir.

6. YEDEK PARCA

Firmalar 5 yil siire ile bedeli karsilig1 olabilecek malzeme ihtiyacini karsiliyacaklarini garanti
eden taahhitnamelerini teklifleriile birlikte vereceklerdir.

7. MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin mihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak sipervizyon hizmetlerini
yuritecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap
yapilanlarn denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini
yapacaktir.

8. EGITIM

Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir.
Sistemin kullanimina ve bakimina iliskin ayri ayr egitim verilecektir. Egitimile ilgili her trlG
dokiiman ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim siresi uygulayici firma ile
ortak saptanacaktir. Egitmen teklif edilen markanin Uretici firmasinin sertifikasina sahip
olacaktir.



Sabanci Universitesi TIP-1 Reflektorlii, (8"), LED Spot Aydinlatma Armatiirii Teknik

Sartnamesi
Standart Uriin Ozellikleri TiP-1
Armatir Govdesi Aliminyum enjeksiyon gévde
Diftizor Opal diftizor
IP Koruma Sinifi Min. IP20
Darbe Dayanim Sinifi Min. IKO2
Kullanim Sekli Siva alti
Tavan Tipi Tas Yin(, algipan
Reflektdr Derinlik Olgiisii 4 cm
Armatdr olglleri 22-24 cm
Armatur delik ¢api (kesim c¢api) 20,32 cm (8")
%/
Armatur Resmi
Optik ve Elektriksel Ozellikler
Giris Gerilimi 220-240V AC
Giris Frekansi 50-60 Hz
Gug Faktora >0,9
Tiketim Giicl max. 21W
Isik Akisi min.2100 Im ( En Ust kademede)
Armatir Verimliligi Min.100 Im/W
Renk Sicakhgi (CCT) 3000K
Renksel Geriverim indeksi (CRI) >80
Isik Kaynagi SMD
Isik Kaynagi (LED) Markasi Cree, Osram, Samsung
En az dort kademe ayarli kademeli sabit akim LED power
LED Siirliclsu supply
LED Siriici Markasi Osram, Tridonic, Philips
LED Omrii - L70 min. 50000 saat
Kirpisma Kirpismasiz
Garanti Suresi Min. 2 yil




Sabanci Universitesi TiP-2 Reflektorlii, (8"), 3 saat Akii Kitli LED Spot Aydinlatma Armatiirii

Teknik Sartnamesi

standart Uriin Ozellikleri TiP-2
Armatlr Gévdesi Aliminyum enjeksiyon gévde
Diftizor Opal difuzor
IP Koruma Sinifi Min. IP20
Darbe Dayanim Sinifi Min. IKO2
Kullanim Sekli Siva alti
Tavan Tipi Tas YUn(, algipan
Reflektdr Derinlik Olgiisii 4cm
Armatdr olguleri 22-24 cm
Armatir delik ¢api (kesim gapi) 20,32 cm (8")
%/
Armatur Resmi
Optik ve Elektriksel Ozellikler
Giris Gerilimi 220-240V AC
Giris Frekansi 50-60 Hz
Gug Faktora >0,9
Tuketim Guci max. 21W
Isik Akisi min.2100 LM ( Maksimum giicte)
Armatir Verimliligi Min.100 Im/W
Renk Sicakhgi (CCT) 3000K
Renksel Geriverim indeksi (CRI) >80
Isik Kaynagi SMD

Isik Kaynagi (LED) Markasi

Cree, Osram, Samsung

LED Siriacusu

En az dort kademe ayarli kademeli sabit akim LED power
supply

LED Sirlci Markasi

Osram, Tridonic, Philips

LED Omrii - L70

min. 50000 saat

Kirpisma

Kirpismasiz

Garanti Suresi

Min. 2 yil

Acil Durum Aydinlatma Kiti Ozellikleri

Calisma Gerilimi

220 - 230 V AC 50/60 Hz

Sebekeden Cekilen Akim max. 0.05 A
Glg Faktoru max. 5VA
Cikis Akimi 50 mA

Sarj Suresi 24 h
Calisma sicakligi -10°C. . 45°C
Koruma Sinifi IP 20

Sarj Gosterge Ledi

Armatir gévdesine monteli olacaktir.

Sire

Akliden besleme siiresi min. 3 saat olacaktir.

Batarya Koruma

Asiri sarj ve degarj korumasi olacaktir.

Garanti Suresi

Min. 2 yil




Sabanci Universitesi TiP-3 LED Panel Aydinlatma Armatiirii Teknik Sartnamesi

Standart Uriin Ozellikleri

TiP-3

Armatir Govdesi

0,5mm Kalinhginda siva alti, RAL 9003 boyali sac gévde

Diftzor

Kamasma kontrolll opal prizmatik diftizor

IP Koruma Sinifi

Min. IP20

Darbe Dayanim Sinifi Min. IK02
Kullanim Sekli Siva alti
Tavan Tipi Tas YUnU
Armatir olglleri 59,7x59,7 cm

Calisma Sicaklik Aralig

-10 Derece / +40 Derece

Optik ve Elektriksel Ozellikler

Girig Gerilimi 220-240V AC
Giris Frekansi 50-60 Hz
Gl Faktori >0,9
Tiketim Glcu max.30 W

Isik Akisi

Min.2700 Im (Maksimum glicte)

Armatur Verimliligi

min.90 Im/W araliginda

Renk Sicakligi (CCT)

3000K

Renksel Geriverim indeksi (CRI)

>80

Isik Kaynagi

SMD, Mid.Power LED

Isik Kaynagi (LED) Markasi

Cree, Osram, Samsung

LED Siiricusu

En az dort kademe ayarli kademeli sabit akim LED power supply

LED Siricia Markasi

Osram, Tridonic, Philips

LED Omrii - L70

min. 50000 saat

Kirpisma

Kirpismasiz

Garanti Suresi

Min. 2 yil




Sabanci Universitesi TiP-4 3 Saat Akii Kitli LED Panel Aydinlatma Armatiirii Teknik Sartnamesi

Standart Uriin Ozellikleri

TiP-4

Armatir Govdesi

0,5mm Kalinliginda siva alti, RAL 9003 boyali sac govde

Diftizor

Kamasma kontrolli opal prizmatik difizér

IP Koruma Sinifi Min. IP20
Darbe Dayanim Sinifi Min. IKO2
Kullanim Sekli Siva alti

Tavan Tipi Tas Yunu
Armatdr olgleri 60x60 cm

Calisma Sicaklik Arahigi

-10 Derece / +40 Derece

Optik ve Elektriksel Ozellikler

Girig Gerilimi 220-240V AC
Girig Frekansi 50-60 Hz
Gl Faktori >0,9
Tiketim Gici max.30 W

Isik Akisi

Min.2700 Im (Maksimum glicte)

Armatur Verimliligi

min.90 Im/W araliginda

Renk Sicaklig (CCT)

3000K

Renksel Geriverim indeksi (CRI)

>80

Isik Kaynagi

SMD, Mid.Power LED

Isik Kaynagi (LED) Markasi

Cree, Osram, Samsung

LED Suirtcusu

En az dort kademe ayarli kademeli sabit akim LED power supply

LED Siirtici Markasi

Osram, Tridonic, Philips

LED Omrii - L70

min. 50000 saat

Kirpigma

Kirpigmasiz

Garanti Suresi

Min. 2 yil

Acil Durum Aydinlatma Kiti Ozellikleri

Calisma Gerilimi

220-230V AC 50/60 Hz

Sebekeden Cekilen Akim max. 0.05 A

Glg Faktorl max. 5VA

Cikis Akimi min. 50 mA

Sarj Suresi 24 h

Calisma sicakhgi -10°C. . 45°C

Koruma Sinifi IP 20

Sarj Gosterge Ledi Armatur gévdesine monteli olacaktir.

Sure Akliden besleme sliresi min. 3 saat olacaktir.

Batarya Koruma

Asiri sarj ve degarj korumasi olacaktir.

Garanti Suresi

Min. 2 yil




Sabanci Universitesi TiP-6 6" LED Spot Aydinlatma Armatiirii Teknik Sartnamesi

Standart Uriin Ozellikleri TIP-8
Armatir Govdesi Aliminyum enjeksiyon gévde
Diftizor Opal diftzor

IP Koruma Sinifi Min. IP20

Darbe Dayanim Sinifi Min. IKO2

Kullanim Sekli Siva alt

Tavan Tipi Tas Yin(, algipan

Armatdr olglleri 17-18 cm

Armatur delik ¢api (kesim c¢api) 15,24 cm (6")

Optik ve Elektriksel Ozellikler

Giris Gerilimi 220-240V AC

Giris Frekansi 50-60 Hz

Gug Faktora >0,9

Tiketim Guicl max. 21W

Isik Akisi min.2100 Im ( En Ust kademede)
Armatir Verimliligi Min.100 Im/W

Renk Sicakhgi (CCT) 3000K

Renksel Geriverim indeksi (CRI) > 80

Isik Kaynagi SMD

Isik Kaynagi (LED) Markasi

Cree, Osram, Samsung

LED Sirucusu

En az dort kademe ayarli kademeli sabit akim LED power
supply

LED Sirlict Markasi

Osram, Tridonic, Philips

LED Omrii - L70

min. 50000 saat

Kirpisma

Kirpismasiz

Garanti Siresi

Min. 2 yil




Sabanci Universitesi TiP-9 6" 3 saat Akii Kitli LED Spot Aydinlatma Armatiirii Teknik

Sartnamesi
standart Uriin Ozellikleri TiP-9
Armatlr Gévdesi Aliminyum enjeksiyon gévde
Diftizor Opal difuzor
IP Koruma Sinifi Min. IP20
Darbe Dayanim Sinifi Min. 1K02
Kullanim Sekli Siva alti
Tavan Tipi Tas YUn(, algipan
Armatdr olguleri 17-18 cm
Armatir delik ¢api (kesim gapi) 15,24 cm (6")
Optik ve Elektriksel Ozellikler
Giris Gerilimi 220-240V AC
Giris Frekansi 50-60 Hz
Gug Faktora >0,9
Tiketim Giicl max. 21W
Isik Akisi min.2100 LM ( Maksimum glicte)
Armatir Verimliligi Min.100 Im/W
Renk Sicakhgi (CCT) 3000K
Renksel Geriverim indeksi (CRI) >80
Isik Kaynagi SMD

Isik Kaynagi (LED) Markasi

Cree, Osram, Samsung

LED SuirlclsU

En az dort kademe ayarli kademeli sabit akim LED power
supply

LED Siriici Markasi

Osram, Tridonic, Philips

LED Omrii - L70

min. 50000 saat

Kirpisma

Kirpismasiz

Garanti Siresi

Min. 2 yil

Acil Durum Aydinlatma Kiti Ozellikleri

Calisma Gerilimi

220-230V AC 50/60 Hz

Sebekeden Cekilen Akim max. 0.05 A
Gug Faktora max. 5VA
Cikis Akimi 50 mA

Sarj Siresi 24 h
Calisma sicakhgi -10°C. . 45°C
Koruma Sinifi IP 20

Sarj Gosterge Ledi

Armatir gévdesine monteli olacaktir.

Sire

Akuden besleme siiresi min. 3 saat olacaktir.

Batarya Koruma

Asiri sarj ve desarj korumasi olacaktir.

Garanti Siresi

Min. 2 yil




Sabanci Universitesi Ayna Ustii Aydinlatma Armatiirii Teknik Sartnamesi-3

Standart Uriin Ozellikleri

Armatlr Govdesi

Elektrostatik toz boyali aluminyum profil

Govde Rengi RAL 9016

Difuizor Yuksek 151k gegirgenlikli opal polikarbon diftizor
IP Koruma Sinifi min. IP40

Kullanim Sekli Siva Ustl

Armatiir Olgiileri (Genislik) 43-55 mm

Armatiir Olgiileri (Yiikseklik) 67-75 mm

Armatiir Olgiileri (Boy) 580-600 mm

Montaj

Gegme yay montajli

Kablo Baglantisi

Orta noktadan minimum 60mm yarik icerisinde gecmeli
klemensli

Optik ve Elektriksel Ozellikler

Giris Gerilimi 220-240V AC
Giris Frekansi 50-60 Hz
Gug Faktora >0,9

Tuketim Gicu

7-9 W araliginda

Armatir Verimliligi

110-120 Im/W araliginda

Renk Sicakligi (CCT)

3000 K

Renksel Geriverim indeksi (CRI)

>80

Isik Kaynagi SMD, Mid.Power LED
LED Omrii min.50.000 saat
Kirpisma Kirpismasiz

Garanti Suresi

Min. 2 yil




PROJENIN ADI SABANCI UNIVERSITESI START UP OFiS ELEKTRIK UYGULAMA PROJESI ACIKLAMA
KOLON ARTIK AKIM KABLO TOPLAM
PANO ADI |DEVRE KESICi| KORUMA PARAFUDR KABLO KESITI SAYFA NO TARIH CIZEN HAZIRLAYAN| ONAYLAYAN |RT PROJE DAN. VE ELK. MUH. TiC. LTD. STi
NO 300mA BOYU (m) SAYFA
3x200A 0,3-3A-300mA i - DERYA CEYHUN RIZA SABANCI UNIVERSITESI
IGL-GPLND] GL-GPLNDP| ™S Toroid Role 4p 40ka, Class I NH-4x125A 3x120+70NYY 1 13.10.2022 SECKIN BULUT INCE START UP OFiS ELEKTRIK PANOSU

KAMPUS ENERJI MERKEZINDEN GELEN mevcut baglanti korunacaktir.

3x120+70 NYY kablo ile Aktif baglant mevcuttur.

Elektrik pano girisinde, 200/5A Akim trafolari ve Socomec Diris A10 Enerji analizorii kullanilacaktir. Enerji analiz6riiniin merkezi Kampiis Enerji izleme sisteminden takip edilebilmesi igin, Rack Kabinetinden, 4xLIHH bus hatti
baglantis1 yapilacaktir. Enerji analizorii , akim trafolar ve otomasyon baglantis1 panoya dahil edilecektir.

Elektrik pano iginde; 8*16A KNX on/off Modiilii +300mA Power Supply+ IP interface olacaktir.
Aydilatma otomasyon sistemi, Siemens marka olacaktir.

-3 ADET 16A ON/OFF: Dis aydimlatma i¢in,

- 1 ADET 16A ON/OFF : 30W Led Projektor igin,

- 1 ADET 16A ON/OFF VE KONTAKTOR BARASI: Split Klimalar(Elektrik odast harig) igin,

- 1 ADET 16A ON/OFF VE KONTAKTOR CIKISI: K-MCC Panosunun enerjisini kontrol etmek igin,

- 1 ADET 16A ON/OFF VE KONTAKTOR BARASI: IGK( Ist Geri Kazanim Cihaz1) ve Egzoz fanlarinin enerjisini kontrol etmek igin,
- 1 ADET 16A ON/OFF : YEDEK

LINYE | KLEMENS |BARA DEVRE |BARA DEVRE KONTROL KABLO SORTI GUC (W) ACIKLAMA
NO NO  |KESICISI RCD CIHAZ _|KESICISI SEKLI KESITI AYD. PRIZ MEK. Li(w) L2(w) L3(w) TOPLAM (w)
Al 1 B-10A Anahtar 3x2,5 NHXMH 6 210 210 OFIS
A2 2 CasA 4x25A  [B-10A Anahtar 3x2,5 NHXMH 8 280 280 TOPLANTI ODASI-OFIS
A3 3 Aydmlamma | S0MARCD  [B-10A Anahtar 3x2,5 NHXMH 6 210 210 OFIS
A4 4 Bara.1 Aydmlatma  [B-10A Anahtar-H.Senso. | 3x2,5 NHXMH 7 125 125 WC HOL- WC KADIN-WC ERKEK-E ODASI
A5 5 Bara-1  [B-10A Hareket Sensorii__| 3x2,5 NHXMH 12 240 240 OFIS KORIDORU
A6 6 B-10A Anahtar-H.Sens6. | 3x2,5 NHXMH 16 190 190 WC HOL-WC ERKEK-DEPO
AT 7 B-10A 3x2,5 NHXMH 3 200 200 OTURMA ALANI-CAFE
A8 3 B-10A 3x2,5 NHXMH 11 275 275 OTURMA ALANI-CAFE
A9 9 B-10A 3x2,5 NHXMH 7 700 700 CALISMA ALANI-MEVCUT LINYE
A0 10 CasA 4x25A  [B-10A Impuls Réle  [3x2,5 NHXMH 7 700 700 CALISMA ALANIMEVCUT LINYE
All 11 Aydmiatma | 20mARCD  [B10A +3x25A kontaktdr [3x2,5 NHXMH 7 700 700 CALISMA ALANI-MEVCUT LINYE
Al2 12 Bara Aydmlatma  [B-10A 4x2,5 NHXMH 3 90 90 CALISMA ALANI ]
Al3 12 Bara-2  [B-10A 3x2,5 NHXMH 7 700 700 CALISMA ALANI-MEVCUT LINYE
Al4 13 B-10A 3x2,5 NHXMH 8 480 430 APLIK
AY1 14 B-10A - - YEDEK
AY2 15 B-10A B - YEDEK
KNX :1 ADET 16A
DAI 16 wosa |B10A ON/OFF : 30W Led |3x2,5 NHXMH 2 60 60 DIS AYDINLATMA PROJEKTORLER
X, . e
C-3x25A 30mA RCD Projektor igin
Aydmnlatma
Bara-3 Aydinlatma KNX: 3 ADET 16A
DA2 17-18-19 Baa3 B-3x10A ON/OFF: Dig 5x2,5 NHXMH 1 1000 1000 1000 2000 DIS AYDINLATMA REZERV (Menholde
aydmlatma igin sonlandirilacaktir)
rezerv
AAK 20 B-10A Direkt 2x1,5 NHXMH 28 OFIS ALANI ACIL AYDINLATMA KITI
EX 21 B-10A Dirckt 3x2,5 NHXMH 4 100 100 EXIT
Pl 222324 C-3x25A - 5x2,5 NHXMH 1 300 300 900 1500 ELEKTRIK ODASI
P2 25 B-16A - 3x2,5 NHXMH 2 1500 1500 WC KADIN-EL KURUTMA PRIZ{
P3 26 CaA 4x40A  [B-I6A - 3x2,5 NHXMH 2 1500 1500 WC ERKEK-EL KURUTMA PRIZE
P4 27 Pris 30mARCD [B-16A - 3x2,5 NHXMH 2 1500 1500 WC KADIN-EL KURUTMA PRIZI
P5 28 Barm 1 Priz B-16A - 3x2,5 NHXMH 2 1500 1500 WC ERKEK-EL KURUTMA PRIZE
P6 29 Bara-1  [B-16A - 3x2,5 NHXMH 5 100 100 FOTOSEL BESLEMESI
P7 30 B-16A - 3x2,5 NHXMH 2 600 600 DEPO-WC HOL
P8 31 B-16A - 3x2,5 NHXMH 5 1500 1500 WC HOL-OFIS KORIDORU
P9 32 B-16A - 3x2,5 NHXMH 3 1000 1000 MUTFAK
P10 33 B-16A - 3x2,5 NHXMH 2 1000 1000 MUTFAK
P11 34 adon |BIOA - 3x2,5 NHXMH 4 1200 1200 OFIS
P12 35 C-3x32A 30mA RCD | B-L6A - 3x2,5 NHXMH 4 1200 1200 OFiS
P13 36 Priz B-16A - 3x2,5 NHXMH 4 1200 1200 OFIS

i




PROJENIN ADI SABANCI UNIVERSITESI START UP OFiS ELEKTRIK UYGULAMA PROJESI ACIKLAMA
ARTIK AKIM
KOLON PANO ADI |DEVRE KESICi| KORUMA PARAFUDR KABLO KESITI KABLO SAYFA NO TOPLAM TARIH CIZEN HAZIRLAYAN| ONAYLAYAN |RT PROJE DAN. VE ELK. MUH. TiC. LTD. STi
NO 300mA BOYU (m) SAYFA
3x200A 0,3-3A-300mA . DERYA CEYHUN RIZA SABANCI UNIVERSITESI
IGL-GPLND] GL-GPLNDP| ™S Toroid Role 4p 40ka, Class I NH-4x125A 3x120+70NYY 1 13.10.2022 SECKIN BULUT INCE START UP OFIS ELEKTRIK PANOSU
P14 37 Bara-2 B; ;;“_2 B-16A R 3x2,5 NHXMH 4 1200 1200 OFﬁS
P15 38 B-16A - 3x2,5 NHXMH 4 1200 1200 OFIS
P16 39 B-16A - 3x2,5 NHXMH 4 1200 1200 OFIS
P17 40 B-16A - 3x2,5 NHXMH 4 1200 1200 OFIS
P18 41 B-16A - 3x2,5 NHXMH 3 900 900 OFIS
P19 42 B-16A - 3x2,5 NHXMH 6 1800 1800 TOPLANTI ODASI
P20 43 C-3x32A 4x40A B-16A - 3x2,5 NHXMH 4 1200 1200 TOPLANTI ODASI
P21 44 Priz 30mA'RCD B-16A - 3x2,5 NHXMH 1 500 500 TOPLANTI ODASI-MOTORLU PERDE BES.
P22 45 Bara-3 Priz B-16A - 3x2,5 NHXMH 6 1800 1800 OTURMA ALANI-USP PRIZ
P23 46 Bara-3 B-16A - 3x2,5 NHXMH 4 1200 1200 OTURMA ALANI-USP PRIZ]
P24 47 B-16A - 3x2,5 NHXMH 4 1200 1200 OTURMA ALANI-USP PRIZ
P25 48 B-16A - 3x2,5 NHXMH 3 900 900 CAFE KASA BESLEMESI
P26 49 B-16A - 3x2,5 NHXMH 1 1000 1000 CAFE
P27 50 B-16A - 3x2,5 NHXMH 1 1000 1000 CAFE
P28 51 B-16A - 3x2,5 NHXMH 1 1000 1000 CAFE
P29 52 4x40A B-16A - 3x2,5 NHXMH 1 1000 1000 CAFE _
P30 53 C-3x32A 30mA RCD B-16A - 3x2,5 NHXMH 3 900 900 CAFE KASA BESLEMESI
P31 54 Priz Priz B-16A - 3x2,5 NHXMH 1 1000 1000 CAFE
P32 55 Bara-4 Barad B-16A - 3x2,5 NHXMH 1 1000 1000 CAFE
P33 56 B-16A - 3x2,5 NHXMH 1 1000 1000 CAFE
P34 57 B-16A - 3x2,5 NHXMH 1 1000 1000 CAFE
P35 58 B-16A - 3x2,5 NHXMH 2 600 600 DIS ALAN PRIZi
P36 59 B-16A - 3x2,5 NHXMH 1 500 500 ELEKTRIKLI KAPI BESLEMES]
P37 60 B-16A - 3x2,5 NHXMH 1 500 500 ELEKTRIKLI KAPI BESLEMESI
P38 61 B-16A - 3x2,5 NHXMH 6 1800 1800 CALISMA ALANI
P39 62 B-16A - 3x2,5 NHXMH 6 1800 1800 CALISMA ALANI
P40 63 B-16A - 3x2,5 NHXMH 6 1800 1800 CALISMA ALANI
P41 64 C3x32A 4x40A B-16A - 3x2,5 NHXMH 6 1800 1800 CALISMA ALANI
P42 65 Priz 30mA.RCD B-16A - 3x2,5 NHXMH 6 1800 1800 CALISMA ALANI
P43 66 Bara-5 Priz B-16A - 3x2,5 NHXMH 6 1800 1800 CALISMA ALANI _
P44 67 Bara-5 B-16A - 3x2,5 NHXMH 6 1800 1800 CALISMA ALANI-MEVCUT LINYE
P45 68 B-16A - 3x2,5 NHXMH 5 1500 1500 CALISMA ALANI-MEVCUT LINYE
PY1 69 B-16A - - YEDEK
PY2 70 B-16A - - YEDEK
PY3 71 B-16A - - YEDEK
Ml 72 C-16A - 3x2,5 NHXMH 1 1500 1500 MONO SPLIT DIS UNITE ELEKTRIK ODASI
M2 73 C-16A 3x2,5 NHXMH 1 1500 1500 MONO SPLIT DIS UNITE-1
M3 74 C-16A KNX: 1 ADET 16A|3x2,5 NHXMH 1 1500 1500 MONO SPLIT DIS UNITE-2
M4 75 C-3x40A 4x40A C-16A ON/OFF V_]_E 3x2,5 NHXMH 1 1500 1500 MONO SPLIT DIS UN TE-3
M35 76 Bara-6 30mARCD [C-16A KONTAKTOR  [3x2,5 NHXMH 1 1500 1500 MONO SPLIT DIS l:lN TE-4
M6 77 Bara-6 C-16A BARASI: Split  |3x2,5 NHXMH 1 1500 1500 MONO SPLIT DIS UNITE-5
M7 78 C-16A Klimalar(Elektrik |3x2,5 NHXMH 1 1500 1500 MONO SPLIT DIS UNITE-6
M8 79 C-16A odasi harig) igin  [3x2,5 NHXMH 1 1500 1500 MONO SPLIT DIS UNITE-7
M9 80 C-16A 3x2,5 NHXMH 1 1500 1500 MONO SPLIT DIS UNITE-8
0,63-1A MKS+
M10 81-82-83 3x9A Kontaktor 4x2,5 N2XH 1 67 67 67 200 WC EGZ0OZ ASPIRATORU
+ Pako 3x16A
0,63-1A MKS+
M1l 84-85-86 3x9A Kontaktor 4x2,5 N2XH 1 50 50 50 150 KAFE EGZOZ ASPIRATORU
+ Pako 3x16A
1-1.6A MKS+
Mi2 87-88-89 3x9A Frekans K. KNX: 1 ADET 16A |4x2,5 N2XCH 1 117 117 117 350 IGK-01-VANTILATOR
+ Pako 3x16A ON/OFF VE
M13 90-91-92 C-3x40A mixf(LApn f-;:kZQS;SA BI‘:QE;IAF(}-]?(}L 5x4 N2XH 1 1000 1000 1000 3000 IGK-01-ELEKTRIKLI ISITICI




PROJENIN ADI SABANCI UNIVERSITESI START UP OFiS ELEKTRIK UYGULAMA PROJESI ACIKLAMA
KOLON - ARTIK AKIM - KABLO TOPLAM N N - : .
PANO ADI |[DEVRE KESICI| KORUMA PARAFUDR KABLO KESITI SAYFA NO TARIH CIZEN HAZIRLAYAN | ONAYLAYAN |RT PROJE DAN. VE ELK. MUH. TIC. LTD. $TI
NO 300mA BOYU (m) SAYFA
3x200A 0,3-3A-300mA . DERYA CEYHUN RIZA SABANCI UNIVERSITESI
IGL-GPLND] GL-GPLNDP| ™S Toroid Role 4p 40ka, Class I NH-4x125A 3x120+70NYY 1 13.10.2022 SECKIN BULUT INCE START UP OFIS ELEKTRIK PANOSU
Bara-7 N'E;;;;_‘;u 1-1.6A MKS$+ Geri Kazanim ] )
M14 93-94-95 3x9A Frekans K. Cihazi) ve Egzoz [4x2,5 N2XCH 1 117 117 117 350 IGK-01-ASPIRATOR
+ Pako 3x16A fanlarinin enerjisini
1-1.6A MKS+ kontrol etmek igin,
MI15 96-97-98 3x9A Frekans K. 4x2,5 N2XCH 1 183 183 183 550 IGK-02-VANTILATOR
+ Pako 3x16A
Ml6 99-100-101 C-3x324 5x6 N2XH 1 2667 2667 2667 8000 IGK-02-ELEKTRIKLI ISITICI
+ Pako32A
1-1.6A MKS+
M17 102-103-104 3x9A Frekans K. 4x2,5 N2XCH 1 183 183 183 550 IGK-02-ASPIRATOR
+ Pako 3x16A
M18 105 C-16A Termostat 3x2,5 NHXMH 2 200 200 VRF IC UNITE
M19 106 C-16A Termostat 3x2,5 NHXMH 2 200 200 VRF IC UNITE
M20 107 C-3x40A 4x40A C-16A Termostat 3x2,5 NHXMH 2 200 200 VRF IC UN TE
M21 108 Bara-8 30mARCD [C-16A Termostat 3x2,5 NHXMH 2 200 200 VRF IC UN TE _
M22 109 Bara-8 C-16A Direkt 3x2,5 NHXMH 1 2200 2200 ELEKTRIKLI TERMOSIFON
M23 110 C-16A Direkt+Pakol6A 3x2,5 NHXMH 1 100 100 100 300 MUTFAK EVSEL TIiP ASPIRATOR
M24 111-112-113 C-3x40A Orijinal Pano 5x10 N2XH 1 3833 3833 3833 11500 VRF DIS UNITESI
KNX: 1 ADET 16A
EIC\)I;IO'S:KV]FOR 4x10 N2XH SABANCI UNiVERSiTESi . )
GL-MCC | 114-115-16 3x40A TMS CIKISE: K-MCC 1x10 HOTZ-R 1 647 667 1167 2480 START UP OFIS KAZAN DAIR]_ESI
. o MEKANIK EKIPMAN ELEKTRIK PANOSU
Panosunun enerjisint
kontrol etmek igin,
[
| TOPLAM 148 147 29 35943 35478 34968 105390
Ayd (kW) Priz (kW) Mekanik (kW) [ Toplam (kW) Akim (A)
TOPLAM KURULU GUC 7,16 54,20 43,93 105,29 190,19
DIVERSITE FAKTORU 90% 60% 80%
TOPLAM GUC 6,44 32,52 35,14 74,11 133,87




PROJENIN ADI

SABANCI UNIVERSITESI START UP OFiS ELEKTRIK UYGULAMA PROJESI

ACIKLAMA
ARTIK AKIM
KOLON | pNo aDI |PEVRE KORUMA PARAFUDR KABLOKESITI | KABLO | qavpano | TOPEAM | R QIZEN  |HAZIRLAYAN|ONAYLAYAN|RT PROJE DAN. VE ELK. MUH. TiC. LTD. $Ti
NO KESICi 00mA BOYU (m) SAYFA
3x40A TMS P
SABANCI UNIVERSITESI
GL-MCC | GL-MCC 29“'.'.“; Butonlu ;‘3402 RCD :p 40k:‘ C}fss I ‘f."“:f Busonlu ‘l"‘ig Eé)%l-R 1 13.10.2022 ?}fg};ﬁ C;JLIUIUTI E\%; START UP OFIS KAZAN DAIRESI
B e m urge Arresiet sieorta x MEKANIK EKIPMAN ELEKTRIK PANOSU
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NO NO__ |KESICISI RCD CIHAZ _|KESICISI SEKLI KESITI AYD. PRIZ MEK. Li(w) L2(w) L3(w) TOPLAM (w)
Al 1 B-10A Anahtar 4x2,5 NHXMH 2 30 80 TESISAT ODASI
AY1 2 B-10A - - YEDEK
PI 345 |C-3x25A - 5x2,5 NHXMH 1 300 300 900 1500 |ELEKTRIK ODASI
PY1 6 B-16A - - YEDEK
M1 7 Cl6A Dirckt 3x2,5 NHXMH 1 100 100 YOGUSMALI KAZAN
M2 89-10 _|C-3x10A Orijinal Pano___|5x2.5 N2XH 1 83 83 83 250 KIS BAHCESI SIRKULASYON POMPASI
M3 11-12-13_|C-3x10A Orijinal Pano__|5x2,5 N2XH 1 183 183 183 550 RADYATOR SIRKULASYON POMPASI
TOPLAM 2 1 3 647 667 1167 2480




SABANCI UNIVERSITESI START UP OFiS
ELEKTRIK UYGULAMA PROJESIi BOQ

Sira
No

Poz No

Tanm

GENEL
TOPLAM (TL)

ELEKTRIK TESISATI

ELEKTRIK TESISATI/
Algak Gerilim Panolari

E-2

ELEKTRIK TESISATI/
Aydinlatma Armatiirleri

E-3

ELEKTRIK TESISATI/
Anahtar ve Prizler

E-4

ELEKTRIK TESISATI/
Aydinlatma Sortileri

E-5

ELEKTRIK TESISATI/
Priz Sortileri

E-6

ELEKTRIK TESISATI/
Kablo Tasima Sistemleri

E-7

ELEKTRIK TESISATI/
Algak Gerilim Tesisat Kablolar1

E-8

ELEKTRIK TESISATI/
Bos Boru Fersi

E-9

ELEKTRIK TESISATI
Yangin Zonlari Gegisleri Koruma Tesisat1

E-10

ELEKTRIK TESISATI
Sismik Smiflandirma ve Titresim Y alitimi

ELEKTRIK TESISATV
Mevcut Elektrik Tesisatinin Demontaj isleri

E-12

ELEKTRIK TESISATI/
Dabhili Telefon& Data (LAN) Sistemi

E-13

ELEKTRIK TESISATV
Yangin ihbar ve Alarm Tesisati

E-14

ELEKTRIK TESISATI/
Seslendirme ve Acil Anons Tesisat1

ELEKTRIK TESISATI/
IP CCTYV Tesisat1

ELEKTRIK TESISATI/
Enerji izleme Sistemi

ELEKTRIK TESISATI/
Aydinlatma Otomasyon sistemi (KNX)

ELEKTRIK TESISATI/
BMS Sistemi (Elektrik Kablolama)

ELEKTRIK TESISATI
GENEL TOPLAM




SABANCI UNIiVERSITESI START UP OFiS
ELEKTRIK UYGULAMA PROJESi BOQ

Sira Marka Malzeme iscilik Toplam TOPLAM
No Poz No Birimi | MIKTAR Listesi Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Tanmu Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
. . Malzeme Is¢ilik Toplam TOPLAM
E-1 i{;fféﬁﬁg:ﬁﬁ? Birimi | MIKTAR ﬁ::ek: Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
Tali Dagitim Panolar:
Ozel teknik sartnamede belirtildigi sekilde ve tek hat semasinda agilim verilen donanimda ve tiim cihaz ve
Olgii aletleri vede % 20 yedek yeri ile birlikte igine alacak ebatta imali olmak iizere profil haline getirilmig DKP
sagtan mamul,6nden ontrol edilebilir, kapakli sa¢ pano tesisi bara mesnet izolatorleri ve pertinaks plaklari, i¢
baglanti iletkenleri, plastik kablo yollari, cihazlarin etkilenmesi besleme ve kumanda kablolarinin kesitlerine
uygun biiyiiklikte klemensleri giris ve ¢ikis kablolari igin rakorlar,U profilden montaj kaidesi, bara ve salt
malzeme, hareketli kapaklarin topraklanmasi, her nevi ufak malzemesi dahil tablonun montaj is¢iligidir. tablo
montaji fiyatina tiim kablolarin ug baglantilari dahil edilecektir. Panolar tekhat semasina uygun ¢alisir vaziyette
teslim edilecektir. Tiim salt malzeme Icu kapasitesi proje degerlerine uygun olacaktir. (IEC 61439-1, IEC
60947 standartlarina uygun)
Dikili tip panolar ve Mekanik panolar Form2 TipB olacaktir.
Siva iistii tali dagitim panolari, Form 2, Tip B olacaktir.
Verilen pano boyutlari yaklagiktir. Elektrik tesisat yiiklenicisi ( Miiteahhit) tarafindan segilen pano firmasinin
panolari , secilen algak gerilim cihazlarinin firmasinin degerleri goz dniine alinarak elektrik tesisat panolar1 IEC
/TR 60890 ‘a gore 1s1l hesaplar yapilarak boyutlandirilacaktir ve bu 1s1l hesaplar elektrik tesisat yiiklenicisi
tarafindan pano projeleri ile birlikte onaya gonderilecektir.
E1 TALI AYDINLATMA VE PRIiZ PANOLARI
1 El1 K-EP _Gél Kafe Aydinlatma&Priz Elektrik Panosu set 1 Siemens, Schneider
(YENI olarak imal edilecektir) Salt
Elektrik pano girisinde, 200/5A Akim trafolari ve Socomec Diris A10 Enerji analizorii kullanilacaktir. Enerji
s analizoriiniin merkezi Kampiis Enerji izleme sisteminden takip edilebilmesi igin, Rack Kabinetinden, 4xLIHH
bus hatt1 baglantisi yapilacaktir. Enerji analizorii , akim trafolar1 ve otomasyon baglantisi panoya dahil
edilecektir.
Elektrik pano iginde; 8*16A KNX on/off Modiilii +300mA Power Supply+ IP interface olacaktir.
Aydinlatma otomasyon sistemi, Siemens marka olacaktir.
-3 ADET 16A ON/OFF: D1s aydinlatma igin,
Sk -1 ADET 16A ON/OFF : 30W Led Projektér igin,
-1 ADET 16A ON/OFF VE KONTAKTOR BARASI: Split Klimalar(Elektrik odast harig) igin,
-1 ADET 16A ON/OFF VE KONTAKTOR CIKISI: K-MCC Panosunun enerjisini kontrol etmek igin,
-1 ADET 16A ON/OFF VE KONTAKTOR BARASI: IGK( Is1 Geri Kazanim Cihazi) ve Egzoz fanlarinmn
enerjisini kontrol etmek igin,
- 1 ADET 16A ON/OFF : YEDEK
2 El2 K—UPS Gol Kafe UPS Elektrik Panosu et ) Siemens, Schneider
(YENI olarak imal edilecektir) Salt
3 El3 K-MC_C Gol Kafe Kazan Dairesi Mekanik Ekipman Elektrik Panosu set 1 Siemens, Schneider
(YENI olarak imal edilecektir) Salt
El ELEKTRIK TESISATI/ Toplam
Alcak Gerilim Panolar1
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SABANCI UNIiVERSITESI START UP OFiS
ELEKTRIK UYGULAMA PROJESi BOQ

Sira Marka Malzeme iscilik Toplam TOPLAM
No Poz No Birimi | MIKTAR Listesi Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Tanmm Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
. . Malzeme iscilik Toplam TOPLAM
g2 |FLEKTRIK TESISATU Birimi | MIKTAR Marka Birim | birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Aydinlatma Armatiirleri Listesi Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
* Armatiirlerin temini, armatiir tipine gore gerekli olan, montaj ¢emberi, duyu her ¢esit ampulii, her bir ampule
ayr1 balasti, starteri, kondansatorii,230/12 V'luk trafosu, baglant1 pargalar: ve her tiir tinite dahil komple
armatiiriin projede belirtilen yerine montaji, baglantilarinin yapilmast, ¢alisir halde teslimi.
* Akiilii armatiirler igin ampiil tipine uygun acil aydinlatma tiniteleri (conversion kit) segilecektir.
* Tiim balast ve trafolar elektronik olacaktir.
* Ozel giig kaynag ihtiyac olan armatiirlere ait gii¢ kaynaklar1 (Ozellikle LED armatiirlere ait power supply'lar)
, armatiir ile birlikte temin edilecektir.
il Tiim balast ve trafolar elektronik olacaktir.
e Universitede kullanilan iiriinlerin devami olacagindan miiadil marka kabul edilmeyecektir. Revize
edilmesi gerekmektedir.
ki Kendiliginden akiilii armatiirler, min. 3 saat akii kapasitesine sahip olacaktir.
ATIL,
4 Eal 28W-30W LED ETANJ ARMATUR IP40 (TEKNIK ALAN,DEPO,ELEKTRIK ODAST) Ad 6 EAE
: REFERANS :(EAE, ATIL) 3000K, 90cm, IK02, CRI>80, Min. 3600Im, Min. 130Im/W, SMD iK_iZLIiZR
28W-30W LED ETANJ ARMATUR IP40 (MIN. 3 SAAT AKULU) (TEKNIK ALAN,DEPO,ELEKTRIK ATIL,
5 E-2.2 ODASI) Ad 2 EAE,
REFERANS :(EAE, ATIL) 3000K, 90cm, IK02, CRI>80, Min. 36001m, Min. 130Im/W, SMD IKIZLER
30W LED SIVAALTI KAMASMA KONTROLLU PANEL ARMATUR IP20 (TIP-3) (OFIS) LUXAR,
6 E-23 REFERANS :(LUXAR, ATIL, LUMISISTEM) 3000K, IK02, CRI>80, Min. 2700lm, Min. 90lm/W, SMD, Ad 12 ATIL,
Mid Power LED LUMISISTEM
30W LED SIVAALTI KAMASMA KONTROLLU PANEL ARMATUR (MIN. 3 SAAT AKULU) (TIP-4) LUXAR
7 E-2.4 (OFIS) . . Ad 8 ATIL,
REFERANS :(LUXAR, ATIL, LUMISISTEM) 3000K, IK02, CRI>80, Min. 2700lm, Min. 90lm/W, SMD, LUMISISTEM
Mid Power LED
3 E25 21W REFLEKTORLU LED SIVAALTI SPOT ARMATUR IP20 (TIP-1) (OTURMA ALANI) Ad 13 ATIL
. REFERANS :(ATIL) 3000K, OPAK DIFUZORLU, IK02, CRI>80, Min. 2100Im, Min. 100lm/W, SMD
21W REFLEKTORLU LED SIVAALTI SPOT ARMATUR P20 (MIN. 3 SAAT AKULU) (TIP-2)
9 E-2.6 (OTURMA ALANI) Ad 6 ATIL
REFERANS :(ATIL) 3000K, OPAK DIFUZORLU, IK02, CRI>80, Min. 2100Im, Min. 100lm/W, SMD
10 E27 21W LED SIVAALTI SPOT ARMATUR IP20 (TIP-8) (KORIDOR) Ad 9 ATIL
: REFERANS :(ATIL) 3000K, OPAK DIFUZORLU, IK02, CRI>80, MIN. 2100lm, Min. 100lm/W, SMD
1 E28 21W LED SIVAALTI SPOT ARMATUR IP20 (MIN. 3 SAAT AKULU) (TIP-9) (KORIDOR) Ad 7 ATIL
. REFERANS :(ATIL) 3000K, OPAK DIFUZORLU, IK02, CRI>80, MIN. 2100lm, Min. 100lm/W, SMD
12 E29 21W LED SIVAALTI SPOT ARMATUR IP20 (TIP-8) (WC) Ad 2 ATIL
: REFERANS :(ATIL) 3000K, OPAK DIFUZORLU, IK02, CRI>80, MIN. 2100lm, Min. 100lm/W, SMD
13 E-2.10 21W LED SIVAALTI SPOT ARMATUR 1P20 (MIN. 3 SAAT AKULU) (TIP-9) (WC) Ad 4 ATIL
: REFERANS :(ATIL) 3000K, OPAK DIFUZORLU, IK02, CRI>80, MIN. 2100lm, Min. 100lm/W, SMD
14 E211 21W LED SIVAALTI SPOT ARMATUR IP20 (MIN. 3 SAAT AKULU) (TIP-9) (WC) Ad 4 ATIL

REFERANS :(ATIL) 3000K, OPAK DIFUZORLU, IK02, CRI>80, MIN. 2100lm, Min. 100lm/W, SMD
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SABANCI UNIiVERSITESI START UP OFiS
ELEKTRIK UYGULAMA PROJESi BOQ

Sira Marka Malzeme iscilik Toplam TOPLAM
No Poz No Birimi | MIKTAR Listesi Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Tanimi Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
100W ENKANDESAN DEKORATIF SARKIT AVIZE (CALISMA ALANI)-
15 E-2.12 |(RETROFIT LED AMPULLER KULLANILACAKTIR). MEVCUT ARMATURLER MUHAFAZA Ad 28
EDILECEKTIR. PARALEL SORTI HESABINA DAHIL EDILMEYECEKTIR.
30W LED SIVAALTI KAPAKLI LED PANEL ARMATUR IP54 (TIP-3) LUXAR,
16 E-2.13  |REFERANS :(LUXAR, ATIL, LUMISISTEM) 3000K, IK02, CRI>80, Min. 2700Im, Min. 90Im/W, SMD, Ad 1 ATIL,
Mid Power LED (MIN. 2 SAAT AKULU)- CAY OCAGI LUMISISTEM
7W LED SIVA USTU AYNA AYDINLATMA ARMATURU IP40 (WC)
17 E-2.14  |REFERANS :(IKIZLER) SU MIRROLINE 43x67x580 830 L008, 3000K, CRI>80, SMD, Mid Power LED, Ad 6 IKIiZLER
110-120lm/W
LED 30W CEVRE AYDINLATMA ARMATURU IP66 (CEVRE)
18 E-2.15 |REFERANS :(EAE) 4000K, TEMPERLI SEFFAF CAM, CRI>70, MIN. 3740-3750lm, Min. 120-125Im/W, Ad 2 EAE
Power LED
8W SMD LED , ALUMINYUM GOVDELI, ASIMETRIK LENSLI, TEMPERLI SEFFAF CAMLI, IP66
19 E-2.16 |DUVARA MONTE APLIK Ad 8 EAE
REFERANS URUN: EAE AYDINLATMA APL 008U 57CMO00 31 CIFT
20 E-2.17 |EXIT/CIKIS (MIN. 2 SAAT AKULU) Ad 4 EAE
ELEKTRIK TESISATI/
. Topl
E-2 Aydinlatma Armatiirleri opam
. . Malzeme iscilik Toplam TOPLAM
E-3 iﬁfﬁ;?gﬁfiisny Birimi | MIKTAR Tl:t'ek; Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
E-3.1 Anahtarlar
SIVAALTI NORMAL ANAHTAR .
21 E3.1-1 R EFERANS :(LEGRAND SALBEI) Ad LEGRAND SALBEI
SIVAALTI KOMITATOR ANAHTAR .
22 E3.1-2 | REFERANS :(LEGRAND SALBEI) Ad 8 LEGRAND SALBEI
SIVAALTI VAVIEN ANAHTAR .
23 E-3.13 | REFERANS :((LEGRAND SALBEI) Ad LEGRAND SALBEI
ETANS SIVAALTI NORMAL ANAHTAR .
24 E-314  |REFERANS ((LEGRAND SALBEI) Ad 2 LEGRAND SALBEI
ETANS SIVAALTI KOMITATOR ANAHTAR .
2 E-3.15 | REFERANS :((LEGRAND SALBEI) Ad 2 LEGRAND SALBEI
ETANS SIVAALTI VAVIEN ANAHTAR .
26 E-3.1-6 | R EFERANS :(LEGRAND SALBEI) Ad LEGRAND SALBEI
RADAR TIPI HAREKET DEDEKTORU (TAVAN TIPI)
27 E3.107 | CERERANS - (NADE) Ad 16 NADE
28 E-3.1-8 | MPULS ANAHTAR GRUBU (8 butonlu) Ad 2 LEGRAND SALBEI
E-3.2 Prizler
ik TUM PRIZLER, COCUK EMNiYET MEKANIiZMALI OLACAKTIR.
raw Sebeke prizleri, UPS prizleri, Doseme prizleri ve Data & Telefon Rj45 prizleri bu boliimde
fiyatlandirilacaktir.
230V/16A TOPRAKLI NORMAL PRIZ .
29 E-32-1 | REFERANS : (LEGRAND SALBEI) Ad 14 LEGRAND SALBEI
230V/16A ETANJ TOPRAKLI PRIZ .
30 E-32-2 | REFERANS : (LEGRAND SALBEI) Ad 22 LEGRAND SALBEI
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SABANCI UNIiVERSITESI START UP OFiS
ELEKTRIK UYGULAMA PROJESi BOQ

Sira Marka Malzeme iscilik Toplam TOPLAM
No Poz No Birimi | MIKTAR Listesi Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Tanimi Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
230V/16A TOPRAKLI KAPAKLI PRIZ .
31 E323 | EFERANS - (LEGRAND SALBEI) Ad 8 LEGRAND SALBEI
230V/16A TOPRAKLI KAPAKLI PRIZ-
CALISMA ALANINDA "MEVCUT" OLARAK BELIRTILEN PRiZLER YENILENECEKTIR. .
32 E-32-4  |SORTI HESABINA DAHIL EDILMEYECEKTIR. Ad 1 LEGRAND SALBEI
REFERANS : (LEGRAND SALBEI)
2x230V/16A TOPRAKLI PRIZ + 2xusb sarj port .
33 E32-5 | EERANS - (LEGRAND SALBEI) Set 7 LEGRAND SALBEI
KOMBINASYON PRIZ KUTUSU
34 E-32-6 (1x400V, 2x230V KOMPLE PRIZ KUTUSU, C-3x16+ 16A) Set 2 EAE
BOS DOSEME BUATI (EK YERLERINDE KULLANILACAKTIR)
35 E327 | FERANS: EAE Ad 8 EAE
FLOOR BOX-1 (ACIK CALISMA ALANI DIKDORTGEN MASA YER BUATI) VE EAE
36 E-3.2-8  [(6x230V/16A SEBEKE+2xRJ45(TEL)) PRiZ GRUBU DAHIL set 1 LEGRAND
REFERANS : YER BUATI , EAE; PRIZLER LEGRAND ARMADA ARMADA
FLOOR BOX-2 (ACIK CALISMA ALANI 5'Li MASA GRUBU YER BUATI) VE LEGRAND
37 E-3.2-9 [(6x230V/16A SEBEKE+1xRJ45(TEL) PRiZ GRUBU DAHIL set 5 ARMADA
REFERANS : (LEGRAND ARMADA)
EAE
FLOOR BOX-3 (TOPLANTI MASASI YER BUATI)
38 E-32-10 | REFERANS : YER BUATI , EAE; PRIZLER LEGRAND ARMADA set 2 LEGRAND
ARMADA
WORKSTATION PRIZ SETI (SIVA ALTI PRiZ- TEKLi OFiSLERDE KULLANILACAKTIR)
(2mt KABLOLU BASKILI Fi$ VE UCLU PRiZ iILE BAGLANTI YAPILACAKTIR.)
39 E-3.2-11 |(3mt PATCH KABLO ILE BAGLANTI YAPILACAKTIR.) set 7 LEGRAND
(3x230V/16A SEBEKE+1xRJ45(DATA)+1xRJ45(TELEFON)
REFERANS : (LEGRAND)
WORKSTATION PRIZ SETI-1
(BASKILI Fi$ & PRiZ GRUBU, PRiZLER SORTI HESABINA DAHIL EDILMEYECEKTIR)
Sebeke baglantisi, Yerbuatindan Sm baskili enerji kablolu fis ile baglant1 yapilacaktir.
40| E3.2-12 o PATCH KABLO ILE BAGLANTI YAPILACAKTIR.) set 29 LEGRAND
(3x230V/16A SEBEKE+1xRJ45(DATA)
REFERANS : (LEGRAND)
TOPLANTI MASASI PRIZ SETI
(BASKILI Fi$ & PRiZ GRUBU, PRiZLER SORTi HESABINA DAHIL EDILMEYECEKTIR)
Sebeke baglantisi, Yerbuatindan Sm baskili enerji kablolu fis ile baglant1 yapilacaktir.
4 E-3.2-13 (3mt PATCH KABLO ILE BAGLANTI YAPILACAKTIR.) set 2 LEGRAND
(3x230V/16A SEBEKE+1xRJ45(DATA)+1xRJ45(TELEFON)
REFERANS : (LEGRAND)
KASA & ODEME NOKTASI PRIZ SETI (PRIZLER TEZGAHA MONTE EDILECEKTIR)
42 E-3.2-14 |(3x230V/16A SEBEKE+1xRJ45(DATA) +1xRJ45(TELEFON) set 2 LEGRAND
REFERANS : (LEGRAND)
43 E-3.2-15 |Duvar tipi Etanj telefon prizi (RJ45 donanimli) Ad 4 LEGRAND
ELEKTRIK TESISATI/
X Topl
E-3 Anahtar ve Prizler opam
. . Malzeme iscilik Toplam TOPLAM
E-4 iLiﬁzﬁfSTo f::i?m Birimi | MIKTAR ﬁ::ek: Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Y Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
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SABANCI UNIiVERSITESI START UP OFiS
ELEKTRIK UYGULAMA PROJESi BOQ

Sira Marka Malzeme iscilik Toplam TOPLAM
No Poz No Birimi | MIKTAR Listesi Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Tanimi Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
Linye hatlari en az 2,5mm2, sorti hatlar1 1,5mm2 kesitli kablolar ile her tiirlii aydinlatma sortisi yapilmasi, stva
listll tesisatta tamamen etanj malzeme kullanilmasi, icap eden yerlerde muhafaza borusu, krose, iletkenler, buat,
HFFR, ¢elik spiral boru veya gelik boru, asma tavan bulunan mahallerde HFFR boru kullanilmasi,klemens her
nevi tesbit malzemesi dahil, panellerde, kablo ug noktalarinda ve belirli araliklarla kablo tastyic tizerinde
kablolarmin etiketlenmesi ve iscilik dahil isler halde teslimi.
E-4.1 Linye hattt NHXMH,sorti hatt NHXMH anahtarh aydinlatma
Sortileri (linye hatt1 3x2,5mm?sorti hatt1 3x1,5mm?)
44 E-4.1-1 NORMAL SORTI (Linye ve sorti hatlar1 kursunsuz antigron (NHXMH) malzemeyle.) Ad 20 Nexans, Prysmian
45 E-4.1-2 |KOMUTATOR SORTI (Linye ve sorti hatlar1 kursunsuz antigron (NHXMH) malzemeyle.) Ad 10 Nexans, Prysmian
46 E-4.1-3  |VAVIEN SORTI (Linye ve sorti hatlar1 kursunsuz antigron (NHXMH) malzemeyle.) Ad Nexans, Prysmian
47 E-4.1-4 |PARALEL SORTI (Linye ve sorti hatlari kursunsuz antigron (NHXMH) malzemeyle.) Ad 53 Nexans, Prysmian
E-4.2 Linye hattt NHXMH,sorti hatt NHXMH anahtarsiz aydinlatma
Sortileri (linye hatt1 3x2,5mm?sorti hatt1 3x1,5mm?)
48 E-4.2-1 Normal sorti Ad 2 Nexans, Prysmian
49 E-4.2-2 Paralel sorti Ad 5 Nexans, Prysmian
ELEKTRIK TESISATI/
E-4 Aydimlatma Sortileri Toplam
. . Malzeme Is¢ilik Toplam TOPLAM
E-5 g;fls(:rgll:fims‘s“" Birimi | MIKTAR Tl:t'ek; Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
Tum priz ve cihaz sortilerinde kablolar panellerde , kablo ug¢ noktalarmda ve
kablo tasiyici giizergahinda belirli araliklarla kablo etiketlemeleri yapilacaktir.
50 E-5.1 Giivenlik hath priz sortisi (prizhari¢) (3x2,5 NHXMH kablo ile) Ad 171 Nexans, Prysmian
51 E-5.2 Etanj priz sortisi (3x2,5 NHXMH kablo ile) Ad 22 Nexans, Prysmian
52 E-5.3 Termostat sorti (7xImm2 LIHCH Ad 8 Nexans, Prysmian
53 E-54 Impuls anahtar sorti (10x1mm2 LIHCH) Ad 2 Nexans, Prysmian
54 E-5.5 VREF sortisi (3x2,5mm2 NHXMH ile) Ad 8 Nexans, Prysmian
55 E-5.6 Projeksiyon cihazi besleme sortisi (3x2,5 NHXMH) (priz kutusu harig) Ad 1 Nexans, Prysmian
Projeksiyon cihazi data hatti .
56 E-57 | 9:70mm HFFR DUZ BORU (HDMI+VGA) Ad ! Nexans, Prysmian
57 E-5.8 Motorlu perdesi besleme sortisi (3x2,5 NHXMH) (priz kutusu harig) Ad 1 Nexans, Prysmian
58 E-5.9 Kombine priz kutusu kablosu (5x2,5 NHXMH) (priz kutusu harig) Ad 2 Nexans, Prysmian
59 E-5.10 Fotosel besleme sortisi (3x2,5 NHXMH) (priz kutusu harig) Ad 5 Nexans, Prysmian
60 E-5.11 Elektrikli Kap1 besleme sortisi (3x2,5 NHXMH) (priz kutusu harig) Ad 2 Nexans, Prysmian
E5 EITEKTR'IK'TESISATI/ Toplam
Priz Sortileri
. . Malzeme Iscilik Toplam TOPLAM
E-6 f(l;:::: gﬁﬁ:gz{fﬁlﬂ Birimi | MIKTAR ﬁ::eks? Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
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SABANCI UNIiVERSITESI START UP OFiS
ELEKTRIK UYGULAMA PROJESi BOQ

Sira Marka Malzeme iscilik Toplam TOPLAM
No Poz No Birimi | MIKTAR Listesi Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Tanmu Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
10-60 cm genislikte, 30cm genislige kadar 1,5 mm, 30 cm' den genisler i¢in 2mm kalinliginda, 6cm kenar
yiiksekliginde DKP sagtan kablo tastyicist yapilmasi, genis kisminin 1/3 oraninda delinmesi, kose,rediiksiyon,
asag1 yukar1 doniis elemani, T ve ek pargalari,dikey gecis elemanlar dahil, galvanizle kaplanmasi, aralari
1,5m'yi gegmeyecek sekilde yerine tesbiti, tesbit i¢in gerekli konsol, aski elemany, her tiirlii civata, vida, dubel,
somun, rondela, mesnet dahil olmak tizere kablo ¢ekimine hazir halde teslimi. (Orjinal tava aksesuarlari fiyata
dahildir.)
E-6.1 Kablo Tavalar1
20cm'e kadar - Yeni olarak tesis edilecektir. EAE
61 E-6.1-1 | R EFERANS : EAE, STS Mt 180 STS
E-6.2 Kablo Tavalan
10cm'e kadar (separatorlii)- yeni olarak tesis edilecektir. EAE
62 | E621 |REFERANS :EAE, STS Mt 15 STS
E-6.3 Doéseme Kablo Kanah
- EAE
63 E-63-1 | h(SEME KABLO KANALI (4 GOZLU 200mm*300mm) il 75 STS
E6 ELEKTRIK TESISATI/ Toplam
Kablo Tasima Sistemleri P
ELEKTRIK TESISATI/ o Marka WETFe T jLopla TROTLANY]
E-7 Alcak Gerilim Tesisat Kablolar: Birimi | MIKTAR Listesi Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
¢ Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
E-7.1 Plastik izoleli iletken, (H07Z,07Z1, en az 300/500 V) 1x1,5 mm? Kesitinde
iletkenin temini, isyerine nakli, montaji, her nevi ufak malzeme ve iscilik dahil.
64 E-7.1-1 [1x2,5 mm2 PLASTIK [ZOLELI ILETKEN (HO7Z,07Z1) Mt 200 Prysmian, Nexans,
65 E-7.1-2  [1x4 mm2 PLASTIK iZOLELI ILETKEN (HO7Z,07Z1) Mt 50 Prysmian, Nexans,
66 E-7.1-3  [1x6 mm2 PLASTIK iZOLELI ILETKEN (HO7Z,07Z1) Mt 50 Prysmian, Nexans,
67 E-7.1-4  [1x10 mm2 PLASTIK IZOLELI ILETKEN (HO7Z,07Z1) Mt 40 Prysmian, Nexans,
E-7.1-5 [1x16 mm2 PLASTIK IZOLELI ILETKEN (HO7Z,07Z1) Mt
E-7.2 300-500V NHXMH Kablolar
Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeliginde mevcut listelere gore faz ve notr iletkenleri IEC 60332 Part3.1 Kat.C, IEC
60754 normlarina uygun, plastik izoleli (HO7Z,07Z1,en az 300/500 V) olmak iizere kolon veya besleme hatti
tesisi, boru, krose, buat muf, dirsek, klemens, demir konsol, boya, her nevi malzeme temini ve isgilik dahil
68 E-7.2.1 2x1,5 mm2 NHXMH Mt 50 Prysmian, Nexans,
69 E-7.22 4x2,5 mm2 NHXMH Mt 160 Prysmian, Nexans,
70 E-7.23 3x2,5 mm2 NHXMH Mt 925 Prysmian, Nexans,
71 E-7.2.4 3x1,5 mm2 NHXMH Mt 490 Prysmian, Nexans,
72 E-7.2.5 5x2,5 mm2 NHXMH Mt 60 Prysmian, Nexans,
E-7.3 1kV N2XH Kablolar
Bina iginden siva iistiinde, konsollar veya kroseler iizerinden duvara, tavana veya kanallar i¢ine, bina diginda
kanallar i¢ine dosenmek iizere yer alt1 kablosunun isyerinde temini, gegit ve giivenlik borulari, her nevi
malzeme krose ve is¢ilik dahil.
73 E-7.3-1 4x2.5 mm2 N2XH Mt 75 Prysmian, Nexans,
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SABANCI UNIiVERSITESI START UP OFiS
ELEKTRIK UYGULAMA PROJESi BOQ

Sira Marka Malzeme iscilik Toplam TOPLAM
No Poz No Birimi | MIKTAR Listesi Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Tanimi Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
74 E-7.3-2 4x10 mm2 N2XH Mt 40 Prysmian, Nexans,
75 E-7.3-3 5x2,5 mm2 N2XH Mt 80 Prysmian, Nexans,
76 E-7.3-4 5x4 mm2 N2XH Mt 25 Prysmian, Nexans,
77 E-7.3-5 5x6 mm2 N2XH Mt 45 Prysmian, Nexans,
78 E-7.3-6 5x10 mm2 N2XH Mt 200 Prysmian, Nexans,
E-74 1kV N2XCH Zirhh Kablolar
79 E-7.4-1 4x2.5 mm2 N2XCH Mt 120 Prysmian, Nexans,
E-7.5 1kV Mevcut NYY Elektrik Kablosu- mevcut
30 E75.1 KAMPUS YONETIM MERKEZINDEKI K-EP ELEKTRIK PANOSUNA GELEN MEVCUT Set 1
) HAT KORUNACAKTIR.MEVCUT HAT - 3x120+70NYY
7 ELEKTRIK TESISATI/ Toplam
Algak Gerilim Tesisat Kablolar1 P
. . Malzeme iscilik Toplam TOPLAM
E-8 g;E;:‘l:‘g:rTiESISATI/ Birimi | MIKTAR ﬁ:::‘:: Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
: U Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
Her tiirlii borunun temini, siva iistii veya siva alti olarak fersi duvar veya désemede delik agilmast, agilan
yerlerin kapatilmast her tiirlii ek ve tesbit malzemesi dahil iginden gegen kablo hari¢ olmak {izere, hazir halde
teslimi.
E-8.1 Galvaniz gaz borusu
TS.301/2' ye gore imal edilmis galvaniz gaz boru temini ve isler
halde teslimi.
Ensmet, ipek,
81 E-8.1-1 3740 Mt 20 Mutlusan
82 E-8.1-2 N Mt 20 Ensmet, Ipek,
1 Mutlusan
Ensmet, ipek,
83 E-8.1-3 on Mt 20 Mutlusan
E-8.2 PVC boru (739-100)
TS-EN 50086'ya gore imal edilmis termoplastik PVC boru temini ve
isler halde teslimi. (HFFR olacaktir)
Ensmet, ipek,
84 E-8.2-1 Q 18 mm Mt 900 Mutlusan
Ensmet, ipek,
85 E-8.2-2 Q26 mm Mt 300 Mutlusan
E-8.3 HDPE boru
Ensmet, ipek,
86 E-8.3-1 Q 26 mm (dis ayd. i¢in rezerv edilmistir) Mt 100 Mutlusan
Ensmet, ipek,
87 E-8.2-2 Q32 mm Mt 200 Mutlusan
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SABANCI UNIiVERSITESI START UP OFiS
ELEKTRIK UYGULAMA PROJESi BOQ

Sira Marka Malzeme iscilik Toplam TOPLAM
No Poz No Birimi | MIKTAR Listesi Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Tanmu Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
E8 ELEKTRIK T]?SISATI/ Toplam
Bos Boru Fersi
o . Malzeme Iscilik Toplam TOPLAM
E-9 gf;fgll(:;; lll(laTnE(s}Ieii:l]; f’i Koruma Tesisat: Birimi | MIKTAR ﬁ::eks? Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
E-9.1 Koruma plakah kaplama M2
Duvar ve doseme gegislerinde yangin,su ve gaz gecirmeyen ozelliklerde DIN 4102' ye gore 90 dakika siiresince
ates ve yanici gazlarin koruma altindaki bolgeye girmelerini 6nleyecek, iklim sartlarina dayanikh ve
yaslanmayan malzemeden mamul malzemenin temini yerine gore aski, tutturma ve gegis parcalar: dahil olmak
iizere imalatin yapilmasi ve teslimi.
E-9.2 Yastik Tipi Yangin Durdurucu Malzeme kg
Standartlara gére koruma plakasinin temini, kaplanacak kablo tastyicilari 6lgiilerinde imalati, kablo tasiyicilarin
iki veya dort tarafinin kapatilmasi, her nev ufak malzeme dahil isler halde teslimi.
Kablo saftlarinda kullanilmak tizere 6zel olarak imal edilmis Sicakliga bagh olarak genisleyen ve katilagan
karigima sahip, 120 dak. Yangina dayanikli cam elyafi torbalar halinde, her nevi ufak malzeme dahil isler halde
teslimi.
HILTI, KBS
88 E-9.3 kg 3 (BASF), SVT
Yangin durdurucu har¢ malzeme ,PROMAT
EN 1366 standartina gore test edilmis, ETA onayl.
Su ile karigtirilan malzeme mala ile uygulanacaktir. Ortam sicakligina bagh olarak gaz ve duman gegisini
engelleyecektir. 120 dk. Yangia dayamm saglanacaktir. Uriin asbest, fenol ve halojenler igermeyecektir
HILTI, KBS
89 E-9.4 tiip 1 (BASF), SVT
Yangin Durdurucu Képiik (300ml) ,PROMAT
Malzeme uygulama sirasinda genlesebilme 6zelligine sahip olacak ve genleserek gegisteki tiim bosluklar: alev
ve gaz gecisini istenilen siirelerde engelleyecek sekilde kapatabilecektir. 120 dk. Yangina dayamm
saglanacaktir. Akustik dayanima sahip olacaktir.
HILTI, KBS
90 E-9.5 kg 1 (BASF), SVT
Yangin durdurucu kablo boyasi ,PROMAT
IEC 60331 ve IEC 60332 standartlarina uygun olacaktir, 120 dk. Yangin dayanimi olacaktir. FM onayli
olacaktir, isi ile kargilagtiginda genlesme 6zellige ile yangin gegisini engelleyeek nitelikte olacaktir.
HILTI, KBS
91 E-9.6 tiip 1 (BASF), SVT
Yangin durdurucu Mastik (300ml) ,PROMAT
duvar ve doseme gecislerindeki tek ve demet halindeki kablolarin yangin izolasyonunda kullanilmak tizere 6zel
olarak iiretilmis yangin durdurucu iiriin olacaktir. 120 dk. Yangin dayanimi olacaktir. FM onayl: olacaktir, isi
ile karsilagtiginda genlesme 6zellige ile yangin gegisini engelleyeek nitelikte olacaktir.
ELEKTRIK TESISATI
E-9 . L . Toplam
Yangin Zonlari Gegisleri Koruma Tesisati
o . Malzeme Iscilik Toplam TOPLAM
E-10 gﬁiﬁgﬁﬁ;ﬁ?ﬁﬁzﬁ Titregim Yaltim Birimi | MIKTAR ﬁ::eks? Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
Sismik smiflandirma ve titresim yalitimi i¢in "LS_lumpsum" fiyat teklif edilecektir.
Asagidaki birim fiyat tarifleri, BILGI AMACLI olarak yer almaktadir.
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SABANCI UNIiVERSITESI START UP OFiS
ELEKTRIK UYGULAMA PROJESi BOQ

Sira

Poz No

Tanmm

Birimi | MIKTAR

Marka
Listesi

Malzeme
Birim
Fiyat (TL)

iscilik
birim fiyat
(TL)

Toplam
Birim fiyat
(TL)

TOPLAM
TUTAR
(TL)

E-10.1

ASKI SISTEMI (Busbar Tesisat1 icin)

LS

ASKI Sistemi

Deprem sartlar1 dikkate alinarak, montaj ve aski tedbirleri uygulanacaktir.

Bu amagla gerekli biitiin busbar tagtyici sistemi elemanlari, sabitleme elemanlari, ve deprem yiiklerine gore
montajin tahkik edilmesi, komple temin ve tesisi kapsam

92

E-10.2

ASKI SISTEMI (Kablo Tasiyici sistemi icin)

LS 1

ULUS YAPI, DKM,
EAE ASKI
SISTEMLERI

ASKI Sistemi

Deprem sartlar1 dikkate alinarak, montaj ve aski tedbirleri uygulanacaktir.

Bu amagla gerekli biitiin kablo tastyic sistemi elemanlari, sabitleme elemanlari, ve deprem yiiklerine gore
montajim tahkik edilmesi, komple temin ve tesisi kapsam

E-10.3

ASKI SISTEMI (Orta Gerilim Hiicreleri icin)

LS

ASKI Sistemi

Deprem sartlar1 dikkate alinarak, montaj ve aski tedbirleri uygulanacaktir.

Bu amagla gerekli biitiin kablo tastyic sistemi elemanlari, sabitleme elemanlari, ve deprem yiiklerine gore
montajim tahkik edilmesi, komple temin ve tesisi kapsam

E-10.4

ASKI SiSTEMI (Trafo Gruplari igin)

LS

ASKI Sistemi

Deprem sartlar1 dikkate alinarak, montaj ve aski tedbirleri uygulanacaktir.

Bu amagla gerekli biitiin kablo tastyic sistemi elemanlari, sabitleme elemanlari, ve deprem yiiklerine gore
montajim tahkik edilmesi, komple temin ve tesisi kapsam

E-10.5

ASKI SISTEMI (Jenerator Gruplari igin)

LS

ASKI Sistemi

Deprem sartlar1 dikkate alinarak, montaj ve aski tedbirleri uygulanacaktir.

Bu amagla gerekli biitiin kablo tastyic sistemi elemanlari, sabitleme elemanlari, ve deprem yiiklerine gore
montajim tahkik edilmesi, komple temin ve tesisi kapsam

93

E-10.6

ASKI SISTEMI (Dikili Tip Panolar igin)

LS 1

ULUS YAPI, DKM,
EAE ASKI
SISTEMLERI

ASKI Sistemi

Deprem sartlar1 dikkate alinarak, montaj ve aski tedbirleri uygulanacaktir.

Bu amagla gerekli biitiin kablo tastyici sistemi elemanlari, sabitleme elemanlari, ve deprem yiiklerine gore
montajin tahkik edilmesi, komple temin ve tesisi kapsam

94

E-10.7

ASKI SISTEMI (Rack Kabinetler ve Dikili Tip Zayif Akim Panelleri igin)

LS 1

ULUS YAPI, DKM,
EAE ASKI
SISTEMLERI

ASKI Sistemi

Deprem sartlar1 dikkate alinarak, montaj ve aski tedbirleri uygulanacaktir.

Bu amagla gerekli biitiin kablo tastyic sistemi elemanlari, sabitleme elemanlari, ve deprem yiiklerine gore
montajim tahkik edilmesi, komple temin ve tesisi kapsam

E-10

ELEKTRIK TESISATI
Sismik Simiflandirma ve Titresim Yalitimi

Toplam
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SABANCI UNIiVERSITESI START UP OFiS
ELEKTRIK UYGULAMA PROJESi BOQ

Sira Marka Malzeme iscilik Toplam TOPLAM
No Poz No Birimi | MIKTAR Listesi Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Tanimi Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
ELEKTRIK TESISATI/ L Marka Salzome gl loplam OIALARY]
E-11 Mevecut Elektrik Tesisatinin Demontaj isleri Birimi | MIKTAR Listesi Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
j Is Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
Proje alam ve baglantilhi alanlarinda MEVCUT olarak yer alan, Elektrik Tesisatinin ve Elektrik tesisat
malzemelerinin demonte edilerek, isveren tarafindan tespit edilecek Depolama alamna nakil edilmesi,
95 E-11.1 . X X . . e . SET 1
¢alisir durumda olan ekipman ve cihazlar ile kirilan veya hasar goren ekipmanlarin tasnif edilmesi vb...
isveren grubu tarafindan ONAY verilecek kapsamda Demontaj islerinin adam saat, malzeme ve her
tiirlii yardime1 eleman dahil olmak iizere GOTURU bedel ile yapil isi
Bl ELEKTRIK TESISATI/ Toplam
Mevcut Elektrik Tesisatii Demontaj Isleri P
ELEKTRIK TESISATI/ o Marka WETFe T jLopla TROTLANY]
E-12 Dahili Telefon& Data (LAN) Sistemi Birimi | MIKTAR Listesi Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
Biitiin data/telefon yapisal kablolama ekipman altyapisi, sartnamede ve planlarda gosterilen kosullara uygun
* olarak tesis edilecektir. Panellerin tiim kablo baglantilari,klemensler ve etiketlemesi,tam kapasite durumuna
uygun ve her nevi malzeme ve is¢ilik dahil halde teslimi.
* Bakir data hatlarinin testi, etiketlenmesi, projelendirilmesi dahildir, olarak teklif edilecektir.
E-12-1 |YAPISAL KABLOLAMA TESISATI
raw Telefon -Data prizleri, E-3-2 Prizler boliimiinde fiyatlandirilacaktir. Telefon& Data béliimiinde bilgi
amach olarak yer almaktadir.
ek Tiim Aktif Data cihazlar, Universite IT ekibinden temin edilecektir.
9% E-12-1.1 K-RK Rack Kabinet (19" 32U RACK KABIN, PDU, 4 ADET TEKERLEK VE AKSESUAR DAHIL) Ad 1 CANOVATE,
) ESTAP, LANDE
97 E-12-12 Téléfpr? prizi (RJ45 df)nammh) sayisi Ad o
bilgi i¢indir, fiyat verilmeyecektir
08 E-12-13 D'atz'l ve Wlﬂ prizi (RJ45 donammh) say1s1 Ad 43
bilgi i¢indir, fiyat verilmeyecektir
99 Eo12-14 ACCESS POINT (KABLOSUZ NETWORK) ANTENI (RJ45) Ad 6
e (Aktif cihazlar Universite IT grubu tarafindan temin edilecektir)
Sayisal telefon cihazi
-12-1. o - L . Ad
100 E-12-1.5 (Aktif cihazlar Universite IT grubu tarafindan temin edilecektir) 18
Analog telefon cihazi
101 E-12-1.6 (Aktif cihazlar Universite IT grubu tarafindan temin edilecektir) Ad 4
24 port PoE Yonetilebilir Anahtarlama cihazi (Switch)
-12-1. o . L . Ad
102 E-12-17 (Aktif cihazlar Universite IT grubu tarafindan temin edilecektir) 2
Mevcut tiniversite Telefon santralinden, mevcut telefon hatti iizerinden baglant: yapilacaktir. Bu amagla, 25 ¢ift
-12-1. . . . .. ? Ad
103 E-12-18 ISDN Telefon santrali Baglanti Paneli (25port CAT3 Giris/ 24 port CAT6 ¢ikis) kullanilacaktir. ! COMMSCOPE
24 Port UTP Patch Panel , LOADED- data
-12-1. . . 0 Ad
104 E-12-19 (ILAVE EDILECEKTIR, Fiyatlandirilacaktir) 3 COMMSCOPE
105 | E-12-1.10 [RJ45 hibrid patchcord Ad 22 COMMSCOPE
106 | E-12-1.11 [Cat6 RJ45 Patch Cord 1mt dagitict Ad 48 COMMSCOPE
107 | E-12-1.12 [Cat6 RJ45 Patch Cord 3mt kullamct Ad 70 COMMSCOPE
108 | E-12-1.13 [Fiber Optik Baglanti Paneli ve Sonlandirma Aksesuarlari set 1 COMMSCOPE
109 | E-12-1.15 [Cat.6 UTP Shield Cable - LSZH, Mt 2940 COMMSCOPE
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SABANCI UNIiVERSITESI START UP OFiS
ELEKTRIK UYGULAMA PROJESi BOQ

Sira Marka Malzeme iscilik Toplam TOPLAM
No Poz No Birimi | MIKTAR Listesi Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Tanimi Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
110 | E-12-1.16 |Cat6 Ug yapimi, Sonlandirma, Test, Etiketleme,Sertifikasyon set 1 COMMSCOPE
Ensmet, ipek,
T E-2-117 Q 18 mm HFFR boru Mt 600 Mutlusan
112 E-12-3  [Miihendislik ve Siipervizyon Hizmetleri Set 1
sistem semalarinin hazirlanmasi, uygulama projeleri i¢in gerekli cihaz yerlesim bilgilerinin yatay planlara
islenmesi, cihaz montaji ve u¢ baglantilart igin teknik bilgi ve detaylarin saglanmas, sistemin
enerjilendirilmesi, programlama, test, devreye alma, sistemi isletecek personele bakim ve kullanim
egitimlerinin verilmesi hizmetlerinin tiimiinii kap ktadr.
E12 ELEKTRIK TESISATI/ Toplam
Dabhili Telefon& Data (LAN) Sistemi P
. . Malzeme iscilik Toplam TOPLAM
E-13 gﬁflf:ﬁl;::‘isﬁﬁg/“sisa " Birimi | MIKTAR Tl:t':‘; Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
g Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
Yangn ihbar ve alarm tesisati malzemelerinin teknik sartnameye
uygun olarak temini ve projede gosterilen yere montaj1 , montaj igin
gerekli her nevi ufak malzeme ve isgilik dahil kablo baglantilantilarinin
panellerde, kablo ug noktalarinda ve belirli araliklarla kablo
etiketlemelerinin yapilip ¢alisir halde teslimi. Universite kullanilan sistemin devamu niteliginde oldugunda
BOSCH marka kullanilacaktir.
E-13.1 YANGIN ALARM PANELI
13 raw 320x240 LCD Tf)ucl}screen, 1 Loop, 64 Addfess, Fire Alarm Panel, with 2x24Ah Accumulator, I0S 0232 A SET 1 BOSCH
RS232 Communication Module, 100 nokta lisansi.
wkk
E-13.2 |[YANGIN ALARM SiSTEMi SAHA EKiPMANLARI
114 E-13.2.1 |Elektronik Adreslenebilir, Mikroislemci Kontrollu Interaktif Optik Duman Dedektorii Ad 19 BOSCH
115 E-13.2.2 |Asma tavan i¢ine monte Elektronik Adreslenebilir, Mikroislemci Kontrollu Interaktif Optik Duman Dedektorii Ad 8 BOSCH
116 E-13.2.3  [Paralel ihbar lambasi Ad 8 BOSCH
17 E-13.2.4 El‘ek'tromk Adreslenebilir, Mikroislemci Kontrollu Interaktif Sabit Sicaklik, Dahili Cift Yonlii Izolator Ile Ad 2 BOSCH
Birlikte
118 E-132.5 El'ek'tromk Adreslenebilir, Mikroislemci Kontrollu Interaktif Is1 Artis Dedektorii, Dahili Cift Yonlii 1zolator Ile Ad ) BOSCH
Birlikte
Elektronik Adreslenebilir, Mikroislemci Kontrollu Interaktif
119 E-13.2.6 Kombine Optik Duman, Sabit Sicaklik ve Is1 Artis Dedektorii, Dahili Cift Yonlii izolator ile Birlikte Ad 1 BOSCH
120 E-132.7 Elektronik Adr“esle'neblllr, Mlkr'mslem'm Kontrollu Interaktif Optik Duman Dedektorii Ad 4 BOSCH
Imx1m Plaka iizerinde tesis edilecektir.
121 E-13.2.8 |Konvansiyonel Deprem Sensorii Ad 1 ITEK
122 E-13.2.9 |Konvansiyonel Dogalgaz algilama dedektorii Ad 1 ITEK
Elektronik Adreslenebilir, Mikroislemci Kontrollu Interaktif Yangmn Alarm Butonu, Alarm ve Ariza igin
123 E-13.2.10 Entegre Led, Cam Kirma Tipi, Dahili Cift Yonlii izolator ile Birlikte Ad 4 BOSCH
Elektronik Adreslenebilir Mikroislemci Kontrollu Interaktif izleme Modiilii, Programlanabilir 1 Giris, Entegre
124 E-13.2.11 Alarm ve Ariza Ledleri, Dahili Cift Yonlii izolator ile Birlikte (Input, izleme modiilii) Ad 3 BOSCH
Elektronik Adreslenebilir Mikroislemci Kontrollu Interaktif izleme Modiilii, Programlanabilir 1 Giris, Entegre
125 | E-13.2.12 Alarm ve Ariza Ledleri, Dahili Cift Yonlii izolator ile Birlikte (Output, izleme modiilii) Ad 3 BOSCH
126 E-13.2.13 |Elektronik Adreslenebilir Mikroislemci Kontrollu Flagor/Siren Kontrol Modiilii Ad 1 BOSCH

Sayfa 12/16




SABANCI UNIiVERSITESI START UP OFiS
ELEKTRIK UYGULAMA PROJESi BOQ

Sira

Poz No

Tanmm

Birimi

MIKTAR

Marka
Listesi

Malzeme
Birim
Fiyat (TL)

iscilik
birim fiyat
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TUTAR
(TL)

127

E-13.2.14

Yangin alarm sistemi Flagor besleme iinitesi (230V/24V DC, 5A, 7Ah)
12V 7Ah Bakim gerektirmeyen tam kapali akiimiilator ile birlikte

Ad

BOSCH

128

E-13.2.15

Tavan tipi flagor (role modiilii iizerinden gii¢ kaynagi ile beslenen tipte)

Ad

BOSCH

129

E-13.2.16

Duvar tipi flagor (réle modiilii tizerinden gii¢ kaynag ile beslenen tipte)

Ad

BOSCH

E-13.3

YANGIN ALARM SISTEMI KABLOLARI

PVC boru dahilinde veya borusuz konsol, krose, kablo tastyicilari igine désenmesi, ug baglantilarinin yapilmast,
kablo uclarinda ve belirli noktalarda kablo etiketlemelerinin yapilmasi, her nevi ufak malzeme ve is¢ilik dahil
isler halde teslimi.

130

E-13.3.1

2x1.5 N2XH FE 180 0.6/1KV KABLO
Flasorlii Siren besleme hatti

210

ERSE, KLAS, 2M

131

E-133.2

2x0.8+0.8mm?2 JE-H(St)H FE180/PH120 KABLO
Alev iletmeyen, halojen free yangin algilama kablosu

635

ERSE, KLAS, 2M

132

E-13.33

Q 20 mm HFFR boru

300

Ensmet, ipek,
Mutlusan

133

E-13.5

Miihendislik ve Siipervizyon Hizmetleri

sistem semalarinin hazirlanmasi, uygulama projeleri i¢in gerekli cihaz yerlesim bilgilerinin yatay planlara
islenmesi, cihaz montaji ve ug baglantilari i¢in teknik bilgi ve detaylarin saglanmasi, sistemin
enerjilendirilmesi, programlama, test, devreye alma, sistemi isletecek personele bakim ve kullamim egitimlerinin
verilmesi hizmetlerinin tiimiinii kapsamaktadir.

E-13

ELEKTRIK TESISATI/
Yangin ihbar ve Alarm Tesisati

Toplam

E-14

ELEKTRIK TESISATI/
Seslendirme ve Acil Anons Tesisat1

Birimi

MIKTAR

Marka
Listesi

Malzeme
Birim
Fiyat (TL)

iscilik
birim fiyat
(TL)

Toplam
Birim fiyat
(TL)

TOPLAM
TUTAR
(TL)

Seslendirme ve Acil anons tesisati malzemelerinin ve kaynak cihazlarin teknik sartnameye uygun olarak temini
ve projede gosterilen yere montaji1 , montaj i¢in gerekli her nevi ufak malzeme ve is¢ilik dahil kablo
baglantilarinin yapilmasi, panellerde, kablo ug noktalarinda ve belirli araliklarla kablo etiketlemelerinin yapilip
caligir halde teslimi.

E-14.1

ACIL ANONS MERKEZi

134

6 Zonlu Kontrol Unitesi, Dahili 240W Amplifikatér, 12 Acil Durum Kontrol Girisi, 8 Adet Anons Unitesini
Destekler, 255 Adede Kadar Kayitli Mesaj Saklayabilme, EN 60849 Uyumlu, EN54-16 Onayli, 24V Battery
Charger, 12VDC 65 Ah Akii, Hat sonu rdlesi 6 zon, VoIP Intercom Module ( ip network ile bir merkezden tiim
bolgelere anons yapabilmek i¢in ) - saha , IP-station license for 1 station

SET

BOSCH

E-14.3

ACIL ANONS SiSTEM HOPARLORLERi

135

E-143.1

CEILING LOUDSPEAKER 6W, EN54-24 Onayl

Ad

12

BOSCH

136

E-143.2

Hoparlorler i¢in Metal Fire Dome

Ad

12

BOSCH

E-14.4

ACIL ANONS SiSTEM KABLOLARI

PVC boru dahilinde veya borusuz konsol, krose, kablo tastyici-

lar1 igine dosenmesi, ug baglantilarinin yapilmasi, kablo uglarinda ve

belirli noktalarda kablo etiketlemelerinin yapilmasi, her nevi ufak

malzeme ve is¢ilik dahil isler halde teslimi.
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SABANCI UNIiVERSITESI START UP OFiS
ELEKTRIK UYGULAMA PROJESi BOQ

Sira

Poz No

Tanmm

Birimi

MIKTAR

Marka
Listesi

Malzeme
Birim
Fiyat (TL)

iscilik
birim fiyat
(TL)

Toplam
Birim fiyat
(TL)

TOPLAM
TUTAR
(TL)

137

E-144.1

2x1,5mm2 LIHCH FE180/PH120 KABLO
yangma dayanikli kablo

Mt

325

ERSE, KLAS, 2M

138

E-14.4.2

Q 20 mm HFFR boru

Mt

100

Ensmet, ipek,
Mutlusan

139

E-14.6

Miihendislik ve Siipervizyon Hizmetleri (Test, Devreye alma)

set

sistem semalarinin hazirlanmasi, uygulama projeleri i¢in gerekli cihaz yerlesim bilgilerinin yatay planlara
islenmesi, cihaz montaji ve u¢ baglantilart igin teknik bilgi ve detaylarin saglanmast, sistemin
enerjilendirilmesi, programlama, test, devreye alma, sistemi isletecek personele bakim ve kullanim
egitimlerinin verilmesi hizmetlerinin tiimiinii kapsamaktadir.

E-14

ELEKTRIK TESISATI/
Seslendirme ve Acil Anons Tesisati

Toplam

ELEKTRIK TESISATI/
IP CCTYV Tesisati

Birimi

MIKTAR

Marka
Listesi

Malzeme
Birim
Fiyat (TL)

iscilik
birim fiyat
(TL)

Toplam
Birim fiyat
(TL)

TOPLAM
TUTAR
(TL)

CCTV tesisati malzemelerinin teknik sartnameye uygun olarak projede gosterilen yere montaji, montaj i¢in
gerekli her nevi ufak malzeme ve iscilik dahil kablo baglantilarinin yapilmasi panellerde, kablo ug noktalarinda
ve belirli araliklarla kablo etiketlemelerinin yapilip ¢alisir halde teslimi.

E-15.1

IP CCTV SiSTEM MERKEZi

140

E-15.1

Mevcut Kampiis IP Kamera Sistemi izleme ve Kayit Merkezinden , mevcut baglanti kullanilacaktir. Gol Kafe
Mevcut Rack Kabinetinde, Kamera Switch ve Data Patch Panel tesis edilerek kurulum saglanacaktir. IT
Ekipmanlar, Kampiis IT ekibi tarafindan temin ve tesis edilecektir.

SET

BOSCH

E-15.2

IP KAMERALAR

141

E-15.2-1

IP DAHILI TIP FULL HD GECE GORUS KAMERASI (EN AZ 4 MP, H265 VEYA H264)
KAMERA VE MONTAJ APARATI

BULLET TiP

CCTV SISTEM EKIPMANLARI "ONVIF " OZELLIKTE OLACAKTIR

SABIT

Ad

BOSCH

142

E-15.2-2

IP HARICI TIP FULL HD GECE GIRIS KAMERASI (EN AZ 4 MP, H265 VEY A H264)

BULLET TiP

(-30c VE +55C SICAKLIK; %20 VE %80 BAGIL NEMDE CALISACAKTIR)(IP66)OLACAKTIR.
CCTV SISTEM EKIPMANLARI "ONVIF " OZELLIKTE OLACAKTIR

Ad

BOSCH

143

E-15.2-3

IP DAHILI TIP FULL HD GECE GORUS KAMERASI (EN AZ 3 MP, H265 VEYA H264)
SABIT KAMERA (DOME SIVA USTU & DOME GOMME OLABILECEKTIR)
CCTV SISTEM EKIPMANLARI "ONVIF " OZELLIKTE OLACAKTIR

Ad

BOSCH

E-15.3

CCTY tesisat1 iletken ve kablolar:

Ozel Teknik Sartnamesinde belirtilmis 6zellikte kablonun PVC boru dahilinde veya borusuz konsol, krose,
kablo tastyicilari i¢ine dosenmesi, ug baglantilarinin yapilmasi, her nevi ufak malzeme ve isgilik dahil isler halde
teslimi.

144

E-15.3-1

Cat.6 UTP Shield Cable - LSZH,

315

COMMSCOPE

145

E-15.3-2

Q 20 mm HFFR boru

90

Ensmet, ipek,
Mutlusan
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SABANCI UNIiVERSITESI START UP OFiS
ELEKTRIK UYGULAMA PROJESi BOQ

Sira

Poz No

Tanmm

Birimi

MIKTAR

Marka
Listesi

Malzeme
Birim
Fiyat (TL)

iscilik
birim fiyat
(TL)

Toplam
Birim fiyat
(TL)

TOPLAM
TUTAR
(TL)

146

E-15.5

Miihendislik ve Siipervizyon Hizmetleri

set

sistem semalarinin hazirlanmasi, uygulama projeleri i¢in gerekli cihaz yerlesim bilgilerinin yatay planlara
islenmesi, cihaz montaj1 ve ug baglantilari i¢in teknik bilgi ve detaylarin saglanmast, sistemin
enerjilendirilmesi, programlama, test, devreye alma, sistemi isletecek personele bakim ve kullamim egitimlerinin
verilmesi hizmetlerinin tiimiinii kapsamaktadir.

E-15

ELEKTRIK TESISATI/
IP CCTV Tesisat1

Toplam

E-16

ELEKTRIiK TESISATI/
Enerji izleme Sistemi

Birimi

MIKTAR

Marka
Listesi

Malzeme
Birim
Fiyat (TL)

iscilik
birim fiyat
(TL)

Toplam
Birim fiyat
(TL)

TOPLAM
TUTAR
(TL)

Enerji izleme Sistemi baglantisi

147

E-16.1

Elektrik pano girisinde,Socomec Diris A10 Enerji analizoriine 4XLIHH bus hatt1 baglantis1 yapilacaktir. Enerji
analizorii , akim trafolar1 ve otomasyon baglantisi Panoya dahil olacaktir. Kampiis enerji izleme sistemine
entegre edilecek sekilde, her tiirlii yardimer malzeme, lisans, donanim, is¢ilik ve siipervizyon hizmetleri dahil ,
gotiirii fiyat verilecektir.

set

Socomec

148

E-16.2

KABLO MEVCUT DATA KABININDEN CEKILECEKTIR.
4*1mm LIHCH enetji izleme bus hatti

Mt

ERSE, KLAS, 2M

149

E-15.5

Miihendislik ve Siipervizyon Hizmetleri

set

sistem semalarinin hazirlanmasi, uygulama projeleri igin gerekli cihaz yerlesim bilgilerinin yatay planlara
islenmesi, cihaz montaji ve ug baglantilari i¢in teknik bilgi ve detaylarin saglanmasi, sistemin
enerjilendirilmesi, programlama, test, devreye alma, sistemi isletecek personele bakim ve kullamim egitimlerinin
verilmesi hizmetlerinin tiimiinii kapsamaktadir.

E-16

ELEKTRIK TESISATI/
Enerji izleme Sistemi

Toplam

ELEKTRIK TESISATI/
Aydinlatma Otomasyon sistemi (KNX)

Birimi

MIKTAR

Marka
Listesi

Malzeme
Birim
Fiyat (TL)

iscilik
birim fiyat
(TL)

Toplam
Birim fiyat
(TL)

TOPLAM
TUTAR
(TL)

E-17.1

Sistem Merkezi

150

E-17.1.1

Elektrik pano iginde, Dis aydinlatma i¢in , 300mA Power Supply, 8x16A on/off aydinlatma otomasyon modiili
ve IP interface iinitesi olacaktir.
Aydinlatma otomasyon sistemi, Siemens marka olacaktir.

set

SIEMENS

151

E-17.1.2

Cat.6 UTP Shield Cable - LSZH,

Mt

10

COMMSCOPE

152

E-17.13

JE-H(st)H 2x2x0,8+0,8 mm Aydinlatma otomasyonu bus hatti

Mt

50

ERSE, KLAS, 2M

153

E-17.3

Miihendislik ve Siipervizyon Hizmetleri

set

sistem semalarinin hazirlanmasi, uygulama projeleri i¢in gerekli cihaz yerlesim bilgilerinin yatay planlara
islenmesi, cihaz montaj1 ve ug baglantilari i¢in teknik bilgi ve detaylarin saglanmasi, sistemin
enerjilendirilmesi, programlama, test, devreye alma, sistemi isletecek personele bakim ve kullamim egitimlerinin
verilmesi hizmetlerinin tiimiinii kapsamaktadir.

E-17

ELEKTRIK TESISATI/
Aydimlatma Otomasyon sistemi (KNX)

Toplam
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SABANCI UNIiVERSITESI START UP OFiS$
ELEKTRiIK UYGULAMA PROJESI BOQ

Sira Marka Malzeme iscilik Toplam TOPLAM
No Poz No Birimi | MIKTAR Listesi Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Tanimi Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
ELEKTRIK TESISATI/ L Marka Salzome gl loplam OIALARY]
E-18 BMS Sistemi (Elektrik Kablolama) Birimi | MIKTAR Listesi Birim birim fiyat | Birim fiyat TUTAR
Fiyat (TL) (TL) (TL) (TL)
154 E-17.1 2*1,5 mm2 LIHCH Blendajli Data Kablosu Mt 300 ERSE, KLAS, 2M
Ug baglantisi (Otomasyon kablolarinin pano-saha tarafi/ pano-MCC, data kablosu ara istasyon giris ¢ikis) her
155 E-17.2 L . . . set 1
tiirlii sarf malzemesi ve kalici etiketler dahil olacaktir.
E18 ELEKTRIK TESISATI/ Toplam
BMS Sistemi (Elektrik Kablolama) P
GENEL
E ELEKTRIK TESISATI GENEL TOPLAM TOPLAM (TL)
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A. GENEL KOSULLAR
1.1.  iSIN TANIMI

SABANCI UNIVERSITESI STARTUP MERKEZi BiNASI MEKANIK TESISAT ISLERI

Sihhi Tesisat,

Isitma-Sogutma Tesisati,

Havalandirma Tesisati

Yangin Séndirme Tesisati,

ile projelerde ve proje ile ilgili diger teknik dokiimantasyonda tarif edilen tiim diger mekanik tesisat
islerinin;

imalat Projelerinin Hazirlanmast,

imalatlarinin Yerinde Gerceklestiriimesi,

Test ve Devreye Aima Faaliyetlerinin,

yerel ve/veya ulusal sartnamelere, ulusal standartlara (TS), yonetmeliklere, uluslararasi diger normlara
(EN, DIN, BS, ASHRAE, SMACNA, vb) uygun imalat ve montajinin yapilarak, devreye alinmasi, test
edilmesi ve calisir vaziyette yerinde teslim edilmesi isi “Mekanik Tesisat isleri Uygulama ve Malzeme
Temin Sartnamesinin konusunu olugturmaktadir. Mekanik Tesisat isleri anahtar teslimi gotiiri
bedel ile yaptirilacak olup proje velveya sartnamelerde belirtilen tiim isler yiiklenicinin
sorumlulugunda olup, kesif 6zeti bilgi amagli hazirlanmigtir.

1.2. STANDARTLAR, YONETMELIKLER VE DIGER SARTNAMELER:

Projelerde, raporlarda ve malzeme listelerinde belirtiimemis olan tim hususlarda, projede ve teknik
spesifikasyonlarda aksine gére bir ibare ya da ¢izim olsa dahi, YUKLENICI asagidaki standartlara ve
yonetmeliklere uymak ve isi bunlara uygun yapmak zorundadir.

Yonetmeliklerin ve standartlarin temin edilmesi, masraflari kendisine ait olmak Uzere Ydklenicinin
sorumlulugu altindadir. Kullanilacak tim Grtnlerin, evrakin ve hizmetlerin varsa patent ve telif tcretleri
YUKLENICI tarafindan ddenecektir. Patentli ve telif hakki olan Griinlerin ve hizmetlerin izinsiz olarak
kullaniimasindan kaynaklanacak yaptirimlardan ve cezalardan étiirii ISVEREN sorumlu tutulamaz.
Standartlarda TSE, EN, DIN kullaniimahdir.

* MH&R - Standard Design Ops Planning Guidelines

* Turkiye Yangin Yonetmeligi — Eylul 2009 tarihli “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik
* Tlrkiye GUrultd Yonetmeligi

« ASHRAE Isitma ve sogutma sistem tarifleri

+ SMACNA Algak basincli hava kanallari tasarim ve imalati

* DIN 1986 Pis su ve drenaj sistemleri

+ DIN 1988 Soguk ve sicak temiz su sistemleri tasarimi

+ VDI 2081 Klima ve havalandirma sistemlerinde gurtlti ve titresim 6nlemleri

« Eylal 2009 Turkiye Yangin Yonetmeligi

1.3. ISIN TARIFi:

a) Genel Hususlar:

Mekanik Sistemler YUKLENICI ’si Sartname ve Kesiflerdeki maddelere ilaveten, mekanik tesisat proje
ve resimlerinde gdsterilmis olsun veya olmasin asagidaki maddelerde tanimlanmis isleri goz 6nline
almak ve yerine getirmekle yikumludur.

Ekli mekanik tesisat projeleriyle birlikte verilmis olan spesifikasyon ve malzeme kesifleri yol gdsterici
niteliktedir. Teklif verecek olan YUKLENICI, kesiflerde ve sarthamelerde tanimlanmamis olup, plan ve
projelerde, kesit resimlerinde ve kolon diyagramlarinda gosterilmis olan tim malzeme ve ekipmanlarin
teklife dahil edilmesi, temin, montaj ve isletmeye alinmasindan sorumludur. Sarthamelerde ve isbu
notlarda tanimlanmis veya proje Uzerinde ekli gdsteriimis olan tim isler teklife dahil edilecektir.
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YUklenici, ekli mekanik tesisat projeleri tizerinde gdsterilmemis olup da, sistemlerin emniyetli ve verimli
bir sekilde galigmasi igin gerekli oldugunu dustindigu malzeme ve cihazlar igin oneride bulunabilecektir.
Bu teknik sartnamenin kendi bolimler arasinda velveya sartname bélimleri ile malzeme teknik
spesifikasyonlari arasinda ve/veya sartname bolimleri ile tasarim dokimanlari arasinda bir geligki
bulunmasi durumunda, YUKLENICI ve tiim ilgiller, durumu ayrintilari ile idare’ye bildireceklerdir.
ISVEREN "in karar ve onayina gére hareket etme mecburiyetinde olacaklardir.

Bu genel tanimlamaya ilaveten asagida belirtiimis olan hususlar da isin kapsamina dahil kabul
edilecektir.

Goriinen yerlerdeki duvar gegislerinde kanallarin gevresine galvanizli gelikten kosebent gekilmesi.
Mekanik tesisat islerinin diger YUKLENICI gruplari, proje mimari ve servisler ile ISVEREN' in
kontrolinde koordine edilmesi.

Projelerde gosterilmemis olup da gurultt olasiligi nedeniyle gereken yerlerde kanal igine akustik yalitim
yapiimasi.

Kanallar ve borular icin YUKLENICI tarafindan hazirlanacak ve ISVEREN tarafindan onaylanacak
resimlere gore, tavan duvar, dogseme ve catilarda delik agilmasi, rezervasyon birakilmasi isleri.

insaat esnasinda, mekanik servisler igin gerekli betonarme igine fikslenecek her tiirlii ankraj civatasi,
cubugu, askilari vs. projelere gore istenen yerlerde beton igine yerlestiriimesi.

Borularinin duvar, déseme ve tavanlari deldigi yerlerde boru kiliflarinin duvar, déseme ve tavan igine
yerlestiriimesi.

Cati ve dis duvarlari delen bitlin kanal ve borulara, binanin igine su girmesini énlemek igin Ust sacak
yapiimasi.

Boru ve kanallarin dis duvar ve gatiyi deldikleri yerlerdeki alt su sizdirmazhiginin temini

b) Ozel Hususlar: Start Up Merkezi Binasi yangin ve temiz su ana hat beslemeleri mevcut
altyap1 sisteminden yapilacagindan, bu tesisatlara ait igler ozellikle onem arz etmektedir.
Uygulama projeleri mevcut asbuilt projelere uygun olarak hazirlanmis olup, ortaya ¢ikabilecek
uyumsuzluklar yuklenici firma tarafindan shopdrawing calismasi yapilarak sahada ¢cozulmelidir.

YUKLENICI firma, yapilacak ‘isin ehli’ sifati ile yapacagi isin kusursuz olmasinda ve tim mekanik
tesisatin isin sonunda mikemmel fonksiyon gorir durumda olmasini sadlayacak sekilde uygulama
projelerinin hazirlanmasindan, montajinin buna gore gergeklestirimesinden, test edilmesinden ve
devreye alinmasindan sorumludur. YUKLENICI ihale evresinde kendisine sunulan her tirli proje
evrakini inceleyip mekanik tesisatin isin sonunda galigir durumda olmasina engel bir durum varsa
gerekirse ISVEREN / Proje Yoneticisi ve proje miiellifleri ile goriisecek ve tesisatin mikemmel bir
sekilde caligacagindan emin olacaktir.

1.4. KOORDINASYON:

YUKLENICI ingaata ve is programina paralel olarak mekanik tesisat isleri baslamadan énce ve sonra
devamli olarak ingaat, elektrik, mekanik ve makine montaj isleri ile koordinasyona dikkat edecek ve
kontrolliige isin nasil yapilacagini yazili olarak verecek, gecikme olmamasi igin engelleri dnceden bir
yazl ile bildirecektir.

Beton dokilmeden once kaliplarda, beton dokulmus olsa dahi tesisat igin birakilan delikleri, gelik
konstriksiyonda boru ve kanal gegisleri igin ongorulen bosluklari, makine kaideleri ile borularin vb.
sistemlerin ¢ati Ustlinde ¢ati izolasyonu tahrip etmeden dosenmesine imkan taniyacak beton ayaklarin,
dis hava panjurlari ile makinalarin mahallerine girebilmesi icin gerekli bosluk ya da kapilarin birakilip,
birakilmadigini zamaninda ve geregine gore kontrol edecek ve uygun olmayan bir tespit ettigi takdirde,
bu durumu ISVEREN / Proje Yéneticisi tarafina bir yazi ile zamaninda derhal bildirecektir.
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Ayrica montaj sirasinda i¢ mimari ile ( dekorasyon ile ) bagiml olan islerin montajindan &nce
(menfezler, anemostatlar vb. cihazlar ) temin edilecek, cihazlarin ebatlari projede gésterilen cihazlardan
farkli boyutta olabilecegi de dikkate alinarak incelenecektir.

Dekorasyon ve elekirik projeleri hassasiyetle incelenecek ve ihtiyaca gére ISVEREN / Proje Yéneticisi
onay! alinarak, gerekli proje revizyonu yapilacaktir.

YUKLENICI, ingaat ve diger TASERON gruplarina mekanik tesisat ile ilgili istenilen bilgi ve doneleri is
programlarini olumsuz etkilemeyecek sekilde verecektir.

1.5. IMALAT CiZIMLERIi (SHOP DRAWING) :

Teknik rapor, kavram (konsept) projeleri ve sartnameler projelerin tasarim yontemini ifade etmektedir.
YUKLENICI, ISVEREN / Proje Yéneticisi onayi ile satin alaca§i veya imal edecegi tim cihazlarin ne
zaman Santiyeye geleceginin programini, nasil yerlestirilecegini ve tesisata nasil baglanacagini
gosteren imalat gizimlerini ve cihaz kaide planlarini hazirlayacak ve onay igin idareye teslim edecekir.

Secilen cihazlarin fiziksel olarak belirtilen yerine sigmasi ve servis boslugunun birakilmasi igin gerekli
her trld dnlem, imalat gizimlerinin hazirlanmasi esnasinda dikkate alinacaktir.

Bu gizimler ISVEREN 'in talebine uygun élcekte ve sayida plan, kesit, gériiniis ve detaylardan
olusacaktir ve s6z konusu diger cihazlarin projede yer almayan bazi dzelliklerinden oturd dizeltmeler
yaplimasi gerekiyor ise, YUKLENICI degisiklik teklifini gizimleri ile birlikte onay igin ISVEREN / Proje
Yoneticisi 'ne teslim edecekir.

imalat gizimleri sadece ‘tasarim amacina uygunluklar agisindan’ ISVEREN / Proje Yéneticisi tarafindan
onaylanacaktir. Bu gizimlerin onaylanmis olmasi, YUKLENICI 'yi isin en dogru sekilde, standart ve
yonetmeliklere uygun yapilmasi yikiimliiliigiinden kurtarmaz. imalat cizimlerinin tim masraflari
YUKLENICI 'ye ait olacaktrr.

1.6. BOYUTLARIN TAHKIKi:

Proje gizimleri mekanik tesisat kapsamini ve genel yerlesimini gostermektedir. YUKLENICI, is sartlarinin
tim detaylarini gormek icin insaati gezecek ve tum oOlguleri sahada tetkik edecek ve herhangi bir
degisiklik halinde degisiklik yapmadan énce idare’ye haber verilecektir. YUKLENICI kendi isi ve bina
yapisi ile tim is gruplariyla olan uygun iligki ve isbirliginden sorumlu olacaktir.

1.7. BETONARME YAPIDAKi REZERVASYONLAR:

a) Mekanik Tesisat ile ilgili betonarme yapida gerekli tim agikliklarin yerleri ve ebatlarina iligkin bilgiler
ve detay resimleri SOZLESME' nin yiiriirliige girmesini takip eden 10. giinden itibaren iISVEREN ’e onun
ingaat is programina uyacak sekilde verilmeye baglanacaktir. Bu tarihten 6nce agiimis deliklerin yer ve
ebatlar yeterli gériilmedigi takdirde, ISVEREN derhal yazi ile haberdar edilecek ve gerekli
koordinasyon yapilarak birlikte sorun ¢ozulecektir.

b) YUKLENICI ‘nin kendi yapacag is ile ilgili mevcut yapidaki 6l¢ii sapmalarini o mahalde is programina
gore ise baslamadan en geg 15 giin evvel haber vermemesi yapilmis olan mevcut yapinin YUKLENICI
tarafindan kendi yapacag is igin uygun olarak kabul edildigi anlamina gelecektir.

¢) Mevcut yapida roleve calismasi yaptiktan sonra YUKLENICI kendi isi ile ilgili bu sarthamede belirtilen
veya timdyle fonksiyonel bir sistemi tarif etmek igin tim techizatin yerlerini gelen ytkleri ve gerekli diger
bilgileri igeren komple yerlesim projelerini hazirlayip ISVEREN ‘e inceleyip onaylamasi igin vereceklir.

1.8. TASARIM KRITERLERINDE VE PROJEDE DEGISIKLIK YAPILMASI:

YUKLENICI her ne sebeple olursa olsun kendi karariyla proje tasarim kriterlerinde degisiklik yapamaz.
Zorunlu degisiklikler i¢in Idarenin onayi alinacaktir.
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1.9. CIHAZ SECiMi VE CIHAZ KATALOGLARI:

YUKLENICI ihale kapsamindaki biitiin cihaz ve malzemeler igin fiyat verirken hangi firmanin hangi cihaz
veya malzeme tipini esas aldigini her poz igin ayri ayri belirtecekir.

Bu husus ihale dosyalarinin incelenmesi esnasinda oncelikle dikkate alinacaktir. Bu nedenle ihale
kapsamindaki tum cihazlarin poz numaralari siralamasi dikkate alinarak imalatgi firmalarin cihaz veya
malzeme tipine ait dokiimanlari, ihale dosyas! ile birlikte ISVEREN / Proje Yoneticisi ‘ne iletilecekir.
ISVEREN / Proje yoneticisi tarafindan tercih edilen bazi cihaz ve malzemelerin marka veya tipleri ile
temin edilecegi firmalarin isimleri teknik spesifikasyonlarda belirtiimesi durumunda YUKLENICI teklifini
verirken ongorulen cihaz tiplerini dikkate alacaktir.

lki veya daha fazla sayida ayni siniftan malzeme ve ekipmanin gerektigi durumlarda miimkiin
oldugunca ayni Ureticinin Grlnlerini tercih edilecektir.

Teklif ile birlikte tim cihazlar igin garanti stireleri ile yedek parga temin garantisi net olarak belirtilecekir.

isletme Basinglari ve Teghizat Segimi:

Genel olarak ana techizatin tiim kapasiteleri, techizat tipi ve karakteristikleri projelerde veya Ozel Teknik
Sartnamelerde verilmektedir. Karakteristiklerde degisikliklere sadece idare’nin yazili onay! {izerine izin
verilecektir. Yikseklikten (Statik basing) etkilenen tlim cihaz ve teghizat, tesis edildikleri ylkseklikte
calisacak sekilde isletme ve konstriksiyon basincina haiz olacaktir.

1.10. YUKLENICININ TEKNIK KADROSU:

isin, ISVEREN "IN belirledigi program iginde bitirilebilmesi icin ¢ok yogun bir galismaya ve isin kaliteli bir
sekilde yapilabilmesi igin tecrbeli bir teknik kadroya ihtiyag vardir.

Teknik Kadro:

Santiyedeki isleri yurltecek, santiye sefi ( makine muhendisi ) yardimci tekniker ekibinden mutesekkil
olacaktir. YUKLENICI bu bélimle ilgili, teknik eleman sayisini fiyat teklifi esnasinda bildirecektir.

1.11. GENLESMEYE KARSI ONLEMLER:

YUKLENICI, boru ve kanal sebekelerinin gerekli noktalarina genlesme kompansatorleri ve genlesme
parcalari monte etmek yoluyla genlesmeye karsi dnlem alacaktir.

Genlesme onleyici ekipman segim hesaplari ISVEREN / Proje Yoneticisi ‘ne sunulmasi ve onayini
izleyen siire gergevesinde bu ekipmanlarin tipleri ve monte edilecegi yerler ISVEREN / Proje Yéneticisi
nin yetkili elemanlari ile birlikte tespit edilecektir.

1.12. GURULTU VE TITRESIM KONTROLU, BUNLARA KARSI ONLEMLER:

YUKLENICI, projelerde belirtilmis olmasa dahi tiim tesisatin maksimum diizeyde sessiz ve titresimsiz
calismasi igin gereken tim tedbirleri alacaktir.

Ddnen ve periyodik hareket yapan tim ekipmanlar, titresim iletimini ve mekanik olarak bina yapisina ses
iletimini en alt seviyeye indirmek igin, yayli titresim sénimleyici Uzerine yerlestiriimelidir.

Titresim sonumleyiciler, esit bir ¢okme dagiimi saglamak icin, agirlik dagilimi ile uyumlu sekilde
secilmelidir.

Hava kanallari ile tasiyici profiller arasina lastik veya benzeri esnek levhalar konulacaktir.

Borularin duvar gegislerinde tas yunu, tavan ve doseme gegislerinde ise iki ¢ap buyuk borudan kovanlar
kullanilacak ve araya tas yunu sikistirilacaktir.

Egzoz aspiratorlerinin mahal ile iligkili emis kanal devrelerinde eger projede ongortimemis ise mimkun
oldugu kadar cihazlara yakin olacak sekilde kanallara igten akustik yalitim yapilacaktir.

Mahallerde misaade edilen gurdlti dizeyleri MH&R - Standard Design Ops Planning Guidelines’a
uygun olacaktir. Verilen guralti dizeylerini agmamak icin klima ve havalandirma sistemlerinde cihaz
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seciminde ve sistem dizayninda gerekli onlemler alinacaktir. Mimari ve ingai olarak uyulmasi gereken
konular igin Idare bilgilendirilecektir.

1.13. NUMUNE TESLIMi

YUKLENICI tarafindan temin veya imal edilecek malzemelerin siparisinden veya imalatindan once,
YUKLENICI tarafindan numuneler hazirlanacak ve onay igin teslim edilecekir.

ISVEREN / Proje Yoneticisi ‘nin onayi alinmadan siparis verimeyecek veya imalata baglanmayacakir.
Ozellikle seri imalati sdz konusu olan malzemeler igin ISVEREN / Proje Yéneticisi ‘nin talep etmesi
beklenmeksizin numune hazirlanacak ve onaya sunulacaktir. Numune hazirlanmasi igin yapilacak
masraflar YUKLENICI 'ye ait olacaktir.

1.14. SANTIYEYE GELEN HATALI VE KUSURLU IMALATLAR

Mekanik tesisatta kullanilacak tim malzemeler ve ekipmanlar yeni ve kusursuz olmaldir. YUKLENICI,
malzeme ve ekipmanlarin is sahasina kusursuz olarak ulagmis olmasindan sorumludur.

Santiyede teslim edilip de hatali, eksik veya kusurlu bulundugundan dolayi geri iadesi s6z konusu olan
malzemelerde tahribat olusmus ise bunlarin gideriimesi igin yapilacak masraflar, yeni malzemenin
santiyeye intikalini temin igin gerekli tim giderler ile zarara ugradigindan dolayi elde kalan malzeme igin
yapilan tiim masraflar YUKLENICI tarafindan karsilanacaktr.

1.15. DELIK AGMA iSLERI:

YUKLENICI, ISVEREN / Proje Yéneticisi ‘nin onay almadan hicbir sekilde kendi karariyla delik biyiitme
ya da yeni delik agma isine girismeyecek, giristigi takdirde dogabilecek tim hasarlarin kargilanmasindan
sorumlu olacaktir.

YUKLENICI onay alarak yapacagi delik biyiitme veya yeni delik agma islemlerini bilyiik bir hassasiyetle
gerceklestirecektir. Acilan delikler diuzgin geometrik sekillerde ve ancak ihtiyaci karsilayacak
buyUkliklerde olacaktir.

Mekanik tesisat ile ilgili ekipmanlar igin agilacak delikler YUKLENICI ‘ye aittir. YUKLENICI delik agma
islemleri icin, dlzgln delik agmaya yarayan delik tabancasi, karot, matkap ve benzeri aletler
kullanacaktir. Yanlis yerlerde veya sekillerde ya da gereginden buyuk acilmis deliklerin tamir isleri ve
masrafi YUKLENICI ‘nin sorumlugunda olacaktr.

1.16. DOSEME, TAVAN VE DUVARLARDA TESPIT iSLERI:

YUKLENICI cihaz, kanal, boru vb. tesisat elemanlarinin déseme, tavan ve duvarlara tespitinde, varsa
projelerde gosterilmis veya imalatgi kataloglarinda verilmis detaylara, yoksa genel teknik sartnamelere
kesinlikle uyacaktir. Detaylar arasinda geligki olmasi halinde karar ISVEREN / Proje Yoneticisi tarafina
ait olacaktir.

Tespit iglerinde birinci oncelik tespit noktasinin saglamiigi ve kendisinden beklenen islevi yerine
getirmesi olmakla birlikte, YUKLENICI tespit bigiminin cevresindeki mimari elemanlara uyumu ve tespit
elemanlarinin diizglin, homojen ve estetik gorunumlu olmasina dikkat edecektir. Kesinlikle, sayet varsa,
bina gelik konstriiksiyonuna kaynakla ve/veya delme yolu ile baglanti olmayacaktir.

ISVEREN / Proje Yoneticisi 'nin yetkili teknik elemanlarinca begenilmeyen tespit noktalari herhangi bir
ek ddeme talep edilmeksizin YUKLENICI tarafindan sokiilecek ve usuliine uygun olarak yeniden monte
edilecektir.

YUKLENICI tespit isleri esnasinda yapi elemanlarina higbir zarar vermeden calisacakir.

Zorunlu olarak yapilacak kirma igleri miimkun olan en alt diizeyde tutulacak, gereginden fazla yapilan
kirma isleri ISVEREN / Proje Yéneticisi tarafindan tamir ettirilerek bedeli YUKLENICI ‘nin takip eden ilk
hak edisinden kesilecektir.
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1.17. TESISATIN YIKANMASI:

Kullanma suyu, Isitma ve yangin suyu boru tesisatlari, cihazlar devreye alinmadan 6nce ve boru
sebekesi sisteminin tlrtne gore yikama suyuna gerekli kimyasallar katilarak yikanarak temizlenecektir.

Her yikama igleminden sonra tesisattaki filtre ve pislik tutucular sokulerek temizlenecek ve devre
uzerindeki otomatik kontrol elemanlarinin bypasslari agilarak muhafazasi saglanacaktir.  Fancoil
cihazlar gidis —d6nis hatlarina flex konularak kimyasal yikama islemi gergeklestirilecekir.

1.18. TESISATIN DENENMESI:

Tesisatin Denemesi konusunda ISVEREN / Proje Yoneticisi test ve dlctimler ile bunlarin tutanak altina
alinmasi usulleri bakimindan degisiklikler talep ederek bu hususta yenilenme yapabilir. Meydana gelen
degisiklikler dolayisiyla YUKLENICI ek bir iicret talep edemez. Test ve 6lciimlerin neticeleri igin
ISVEREN / Proje Yéneticisi onayi gerekir. Tesisatin denenmesi Bayindirlik ve iskan Bakanligi Yapi
isleri Mekanik Tesisati Genel Teknik Sartnamesi ne ve TTMD (Tiirk Tesisat Mihendisleri Dernegi)
Santiye El KitabI'nda verilmis tavsiyelere uygun yapilacak, varsa cihazlarin imalatcilari tarafindan
verilmis 6zel deneme sartnamelerine de ayni zamanda uyulacaktir.

Tesisatin denenmesinde kullanilacak test ekipmanlari kalibrasyonu yapilmis ISVEREN / Proje Yéneticisi
tarafindan uygun gérlen sertifikali ekipmanlar olacaktir. Cihaz donanim vb. sertifikalari ve kalibrasyona
dair sertifikalar ISVEREN / Proje Yoneticisi ‘ne, ise iliskin prosediir ve metot bildirgesi ile beraber,
énceden sunulmalidir. Test sonuglarinin ne zaman ISVEREN / Proje Yéneticisi ‘ne verilecegine dair bir
zaman programi da sunulmalidir.

Hangi test icin hangi test ekipmanin, nasil, nerede ve hangi sirayla kullanilacagini agiklayan bir test
programi ve prosedir olusturulmali, sertifika ve dlgimleme belgesi gibi belgeler test etme iglemleri
baslamadan en az 15 is giinii 6nce ISVEREN / Proje Yoneticisi ‘ne onay igin sunulmalidir.

1.19. TEST PROSEDURU

Yapilan imalatlarin tirine gore imalatin belirli asamalarinda yapilmasi gereken testlerden en onemlileri
kacak testleridir. Bu testler yerine gore gozle muayene seklinde olabildigi gibi borulara dnceden tespit
edilen cihaz basing dl¢im degerlerine gore de yapilabilir. Yapilan bu testler mutlaka test tutanaklarina
kaydedilmeli ve saklanmalidir. Asagida cesitli uygulamalarla ilgili test yontemleri 0zet olarak
aciklanmaktadir.

Genel Hususlar

Fonksiyon ve ¢aligma testlerini yapabilmek icin gerekli tim is glict ve ekipman temin edilecektir. Tim
testler ISVEREN / Proje Yoneticisi yetkili miihendisleri gézetiminde yapilacak ve test sonuglari dokimii
cikartilarak, bir rapor halinde ISVEREN / Proje Yoneticisi ‘ne teslim edilecekir.

Calisma testleri tim sistemin calistigini ve kontroller ile degisen kosullara dogru cevap verdigini
gostermelidir. Fonksiyon testleri ise sistemin gergek performansini gostermelidir.

Herhangi bir malzeme veya ekipman bu testlerden birini gecemeyecek olursa derhal sokilmeli ve
gerekir ise yenisi ile degistirilerek yeniden teste tabi tutulmali ve mikemmel fonksiyon gorur sekilde
olmasi temin edilmelidir. Cesitli lokal testler yapildiktan sonra tim sistem uygun calisma kosullarini
sergilemek Uzere ¢alisma testlerine tabi tutulmalidir. Isitma, sogutma, havalandirma ve diger tesisat
sistemleri bir birini izleyen en az 3 gin boyunca muUmkin olan tim ¢alisma gcevrimlerinde
calistirimalidir. ISVEREN ‘in konuyla ilgili goreviendirecedi teknik personeli de bu siire zarfinda
egitiimelidir. Calisma testleri YUKLENICI tarafindan gercek calisma kosullari altinda yapiimalidir.
Testler, duvarlar, saftlar, asma tavanlar ve désemeler kapatiimadan ve izolasyonlar yapiimadan énce
uygulanmalidir.
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Test Edilen Devre Test Akigkani Test Basinci Test Suresi

Yangin Sistemi Su 12 bar su/ 6 saat
Kullanma Suyu Boru Devreleri Su 9 bar su / 6 saat
Isitma Boru Devreleri Su 6 bar su/ 6 saat

Basing testleri sonucu hata gosteren boru; degistirilerek ya da gerekli tedbir alinarak, hi¢ hata
vermeyene kadar yeniden teste tabi tutulmalidir.

Boru Testleri:

Disli veya kaynakli olarak imalati tamamlanmis olan PPRC, galvanizli veya siyah borularda, bir test
pompas! vasitasiyla isletme basincinin 1,5 kati olan bir degerde basincin uygulanmasi ve 6 saat bir
stre zarfinda bu basincin muhafaza edilerek test manometresinden basing disumunun kontrol
edilmesiyle yapilir. Bu siire zarfinda ek yerleri g6zle muayene edilir ve kagak durumunda bu kagaklar
giderilerek test sonunda manometredeki basing dustma sifira indirilir. Test amaciyla akiskan olarak su
kullanilir. Bu test 1sitma hatlarinda, kullanma suyu, sogutulmus su vb. devrelerde kullanilir.

Hava Kanali Testleri:

Hava kanallarinda SMACNA'ya uygun olarak kontrollik gdzetiminde sizdirmazlik testi yapilacak ve
kanallarda DIN V24194'e gore class-2 ( SMACNA'ya gore CL -192 ) sizdirmazlik sinifi saglanacak ve
testlerle bu yeterlilikler belgelenecekir.

1.20. HAVA VE SU DEVRELERINIiN BALANSLARININ YAPILMASI:

Hava debileri kanal ve menfez agizlarindan anemometreler (veya daha modern cihazlar) ile 6lgilerek
tespit edilecektir. Proje degerlerini tutturamayan sistemlerde gerekli tadilatiar yapilarak istenilen sartlar
saglanacaktir. Test ve balanslama islemlerinden énce, YUKLENICI firma tarafindan test ve balanslama
prosedurleri, kullanilacak ekipmanlar ve yetkili personel listesi daha 6nce de vurgulandigi gibi

ISVEREN / Proje Yéneticisi onayina sunulacak ve onayi takiben islemlere gecilecektir. Hidrolik testlerin
yapilmasi, ihale kapsaminda olan cihazlarin devreye alinmasi ile ilgili olarak, Yiklenici, isveren / Proje
Yoneticisi ‘ne bir program sunmak ve bu programa uymakla yakumludur.

1.21. MEKANIK TESISAT TANITMA, iSLETME VE BAKIM TALIMATNAMELERI:

YUKLENICI masraflari kendisine ait olmak iizere, Bayindirlik Bakanligi Sartnamelerine uygun olarak ve
ISVEREN / Proje Yéneticisi talepleri dogrultusunda ihale kapsamindaki tiim initelerin igletme ve bakim
talimatnamelerini hazirlayacaktir. Talimatnameler asagida belirtilen maddeleri kapsayacak sekilde ve
ciltlenmis olarak 2 takim halinde isverene teslim edilecektir.

Talimatnamelerde ait olduklari bolimin Xerox veya benzeri bir metot ile kiigultilmUs bitmis is cizimleri
(As-Built Drawings) yer alacaktir. Talimatnamelerin anlagilabilmesi igin cizimler Uzerine gerekli
aciklamalar ve numaralandirmalar islenmelidir. Talimatnamelerde sistemlerin emniyetli sekilde
calistinlabilmesi igin yapiimasi gerekenler yer alacaktir. Talimatnameler teknisyenlerin rahatca
anlayabilecegi diizeyde tanzim edilmis olmalidir. Sistemdeki tim cihazlar i¢in asagidaki belgeler teslim
edilecektir:

Mekanik montaj ve kaide gizimleri

Boru, kablo vs. baglanti semalari

Kullanma ve bakim talimatnameleri

Elektrik akim semalari (Ariza aninda bakimin rahatga yapilabilmesine imkan taniyacak sekilde tanzim
edilmis olarak)

Elektrik baglanti ve gli¢ degerleri

Ariza ve bakim miracaat adresleri ve telefonlari

Garanti belgeleri
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1.22. BITMIS i$ GiZIMLERI (AS-BUILT DRAWINGS) :

YUKLENICI masraflari kendisine ait olmak (izere, gegici kabulden 6nce bitmis is projelerini

(As-Built Drawings veya Yapildigi Gibi Cizimler), proje sorumlularinin isimlerini de antetlerde belirtmek
suretiyle, diizenleyerek ISVEREN / Proje Yoneticisi ‘ne onaylatacak ve muhafazali kutular icinde 3
takim renklendirilmis normal (hard) ozalit kopyasini ve bilgisayar ortaminda hazirlanmis Autocad ile
cizilmis dwg file'ler iceren CD veya DVD ile teslim edilecektir (etiketi yazilmig koruyucu CD veya DVD
kutusu icinde). isletme ve Bakim Talimatnamelerinde sistemi tanimlarken planlar ve semalar iizerinde
gerekli tim numaralandirmalar bitmis is cizimlerinde yer alacaktir. Verilen uygulama projeleri sistemi
tarif eden bir projedir. Uygulama esnasinda yapisal degisiklikler dolayis ile gerekli proje revizyonlari
YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Yapilan revizyonlar ISVEREN / Proje Yéneticisinden onay aldiktan
sonra uygulamaya gegilecektir.

1.23. GELIK KONSTRUKSIYON iSLERI:

Sistemde kullanilacak cihazlarin tespiti ve boru sistemlerinin bina konstriiksiyonuna baglamasi isi (aski
sistemleri haricindekiler) gelik konstrliksiyon islerine girer. Bu tip baglantilarda ¢ivi, ahsap takoz ve
gevsek tip tespitler asla kullaniimamalidir. Uygun cinste bina unsurlarina beton tabliye, beton perde gibi
celik ve Uzeri kadmiyum veya sicak galvaniz kapli diibellerle ve yine ayni malzemeden civatalarla tespit
edilmelidir. Bina konstriksiyonundaki gelik tasiyicilar asla delinmemeli baska turll tespit elemanlari
kullaniimalidir. Celik konstriksiyon igleri tesisat cihazlari ve kolektor gibi agir ve titresimli ekipmanlari
binaya tagitma ve tespitinde kullanilan civata, somun ve vida gibi tespit unsurlari tatbik edildikleri
malzemeye uygun segilmelidir. Tanim harici demir igleri yapiimigsa, demir agirliklari, tartma olanagi
yoksa geometrik Olgllerden hesapla bulunacaktir. Birim fiyat tanimlari teknik sarthame ve projede
belirtilen bina icinde ve disindaki her turli demir aksam boyali olanlar hari¢ galvaniz kaplanmig
olacaktir. Aksi belirtiimedikge bina igindeki ve digindakiler igin “sicak daldirma galvaniz “ yontemi
uygulanmis olacaktir.

1.24. BORU ASKILAMA VE MESNET SISTEMLERI:

Tesisat borulari gelik makaslarin aralarindan gecgecek ise ilgili tim iglerin yapiminda gerekecek olan
iskele, mobil iskele, platform vs. kira, satin alma veya yapim masraflari YUKLENICI' ye aittir.
(Fiyatlandirma boru fiyati iginde yapilacaktir.) Borular ve kanallar ingaat ve gelik konstriiksiyonun proje
koordinatdrliigiince uygun gorilecek yerlerine asilacaktir. Bu konudaki detay YUKLENICI tarafindan
hazirlanip ISVEREN / Proje Yéneticisi ‘nin onay! alinacaktir. YUKLENICI bir imalata baglamadan aski
sistemi konusunda ISVEREN / Proje Yoneticisi onayini alacakr.

Boru askilari bina tasiyici konstriksiyonuna baglanacak sekilde dustnilecek, askilara gelen yukler
projeler (izerinde gosterilecek ve ISVEREN' den onay alindiktan sonra imalata gegilecektir.

Borularin mesnetlenmesinde, sertifikall prefabrik aski ve montaj elemanlari kullanilacaktir.

Borularin aski ve mesnetlenmesinde prefabrik EPDM izoleli lastikli aski ve montaj elemanlari
kullanilacaktir. Egim verilmesi gereken borularin egimleri, prefabrik aski elemanlarindaki civatali aski
cubugunun boyu ayarlanarak, temin edilecektir.

Borularin Uzerine mesnetlemek ya da aski igin, sabit noktalar diginda hicbir sekilde kaynak
yapillmayacaktir. Tum prefabrik aski ve montaj elemanlari galvaniz kapl olacaktir. Bunlarin diginda
yerinde imal edilmesi gereken montaj elemanlari Bayindirlik Bakanhgi Sartnamelerinde belirtildigi
sekilde boyanacaktir. Antipas korumasi ve son kat boyamasi yapilacaktir.

Projede dikkate alinmamis olsa dahi Omega, genlesme pargasi (kompansatér) kullanma ihtiyaci
duyulan noktalara ihtiyaca gére Omega veya TS ve DIN normuna uygun genlesme parcalari
(kompansator) kullanilacaktir. ihtiya¢ duyulan noktalarda hangi tiir genlesme parcasi (Omega veya
kompansator) kullanilacagina, gerek ihtiyaca cevap vermesi gerekse “estetik agidan” ISVEREN karar
verecektir.
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21. HAVALANDIRMA:
GALVANIZ GELIK SAGCTAN DIKDORTGEN VE DAIRESEL KESITLi HAVA KANALI YAPILMASI:

Genel Esaslar: Hava kanallar agagida belirtilen teknik ozelliklere uygun sekilde, kesif 6zetinde
bulunan pozlara uygun olarak fabrikada imal edilecektir.

Yuvarlak kanallar icten izolasyonlu, digtan elektrostatik boyali olarak ve santiyeye nakli
esnasinda boyanin zarar gérmesini engelleyecek 6nlemler alinacaktir.

Dikdortgen hava kanallari en az 0,60 mm kalinhiginda galvanize sacdan ve kendinden flangl olarak
uretilecektir. Bu is icin gerekli sizdirmazlik fitili, cergeveye, cleat elemanlari ve kenar sealent malzemesi
ile beraber, temin ve montaji dahil edilecek. Kanal montaji icin gerekli rot ¢ubugu, dubel tasiyici,
kosebentler fiyata dahil edilecektir. Aski mesafeleri ve tasiyici rot gubugu ¢aplar Bayindirlik Bakanlig
teknik sartnamesine uygun olarak temin ve monte edilecek.

Galvanize ¢elik sacdan mamul kanallar SMACNA, DW 142 normlarina uygun olarak otomasyonlu
tesislerde fabrikasyon imal edilecektir. Tim kanal boyuna dikisleri, bu isler igin ozel gelistiriimis
tezgahlarda yapilacaktir. Tim hava kanallarinin ve baglanti elemanlarinin (fittings) fabrikasyon olmasi,
yani bir fabrikada bilgisayar kontrolli (CAM) tezgahlarda kesilip sekillendirimesi sarttir. Santiyede caka
kullanilarak veya bir baska sekilde el ile kanal ve baglanti elemani imalati kabul ediimez. Kanal
cidarlarinin ¢arpiimasini ve titresim yapmasini onlemek icin diyagonal olarak katlamak suretiyle baklava
formu verilecektir ya da bagka yontemlerle mukavemet arttirilacaktir. Kanal ek yerleri kendinden flangli
olacaktir. Kanal cidarlarina, garpilmayi ve titresimi onlemek amaciyla guglendirici seritler eklenecektir.
Yeterli blyuklUkteki yerlerde dirsek yaricaplari standart olacak ve bir yondeki dlglisi 300 mm'yi asan
dirseklerde yonlendirici kanatlar kullanilacaktir. Kanat yuzeyleri ve kdseleri purizstz olacaktir.

Kanallar, ISVEREN / Proje Yéneticisi ingaat gurubu tarafindan onaylanmis giivenli bir ydntemle bina
yapisina baglanacak ve her tlrlli calisma kosulunda tamamen titresimsiz olacak sekilde monte
edilecektir. Tasiyici profiller ile kanallarin arasina lastik levhalar konulmalidir.

Kanal baglantilari ve ek yerleri mimkin oldugu kadar hava sizdirmaya imkén vermeyecek sekilde
yapllacak ve Ozel civata baglantili prefabrik kanal flanslari ile birlestirme yapilacaktir. Flanslar
uluslararasi belgeli kuruluslardan segilir. Ozel kanal flansi ve benzeri yardimci malzemelerin (Conta,
mastik vb.) kullaniminda mutlaka imalatgi firma montaj talimatnamelerine, tavsiyelerine uyulacaktir.
Dlsuk hizli ve basingli konvansiyonel baglantili kanallarda ek yerleri toz ve yaglardan arindirilarak
mastiklenmelidir. (Sertlesmeyen tip mastikle).

b) Diger Hususlar (Hava Kanali):

TUm kanallar gdze hos gorlinecek sekilde birbirlerine veya bulunduklari hacmi sinirlayan bélmelere
paralel veya dik vaziyette monte edilecektir.

Montaj esnasinda kanallarin kendi aralarindaki veya duvar ve tavanlara olan mesafeler, hem montaj ve
bakim yapilabilecek sekilde, hem de izolasyon islerinin saglikl olarak yapilabilmesi dugUnulerek yeterli
miktarda birakilacaktir.

Kanallar tzerindeki yangin damperleri, hava damperi, kolon klapesi, spliter, damper ve 6lgme delikleri
gibi elemanlarin kolayca ulagilabilecek noktalara monte edilmesi ve varsa asma tavanda

ISVEREN ‘in koordinasyonu ile mutlaka miidahale kapagi birakilmasi gerekmektedir. Yangin damperleri
imalatci firmanin tavsiyesine ve teknigine gére monte edilecekir.

Her bir vantilatorin (aspiratoriin) veya serpantinin 6lgiim yapilabilmesi i¢in hava giris ve ¢ikis tarafina
veya hlcreye monte edilmis kapakl piring deneme nipelleri konacaktir.

Kanallarin kesit degisiklikleri mumkin oldugu kadar uzun konik gegis parcalari ile yapilacaktir.
Bransmanlar ana kanal eksenine nazaran en ¢ok 45° agi yaparak ayrilacaktir.

TUm aski ve tespit konstriksiyonlari matkap ve dibel ile bina beton elemanlarina tespit edilecektir. Aski
ve tespit elemanlarindan yapiya titresim gegmemesi icin araya lastik séndurticiler konulacak veya
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baska metotlar kullanilacaktir. Baglanti ve tespit vidalari kadmiyum ile kaplanmis olacak, bitiin agik
yuzeyler ¢ok iyi temizlenerek paslar giderildikten sonra bir kat stlyen boya ile boyanip ardindan iki kat
galvaniz ile boyanacaktir. Ayrica, askilar ayar edilebilir olacaktir. Kanallar igin askilar arasindaki
mesafeler kanal ebatlarina bakilmaksizin maximum 2 metre olacaktir. Bu mesafe diiz hatlar igin gegerli
olup, brangman ve dirseklerden veya sisteme ilave yuk getiren elemanlardan hemen sonra sikligina
bakilmaksizin aski kullaniimalidir.

TUm denetim ve temizleme delikleri, kapaklari veya hizdlger eleman ve doner klape gibi elemanlar
kolayca ulasilabilir bolgede ve hava sizdirmaz sekilde olacaktir.

Keskin donlslerde dirsek parcalarina icten egrisel kanatlar (vane) konacak, menfezlere ve cihazlara
baglantilarda sizdirmaz pargalar ve kosebentleri konulacak, birlestirme, tespit, aski takviye vb.
malzemeleri dahil olan ve yukarida tarifi verilen hava kanallarinin is yerinde temini ve projede gdsterilen
yerine montajl, ¢aligir halde ve isletmeye alarak teslimi yapilacaktir.

Hava Kanallarindan Kagak:

Hava kagag! testleri DW 143’e veya SMACNA (Air leakage manuel) uygun olarak yapilacaktir.

Dlsuk hizli ve basingl konveksiyonel baglantili kanallarda ek yerleri toz ve yaglarindan temizlenerek
mastiklenmelidir.(Sertlesmeyen tip mastik ile) Yagdli ve nemli egzost havasi nakledilen kanallarda yaga
dayanikli ve sertlesmeyen tip mastikler kullanilir.

Aski ve tastyicilar (Supportlar):

Duvar askilari ilgili (16 ve 17) SMACNA tablolarindaki gibi boyutlandirilacak ve askilar,18-20 nolu
tablolarda verilen tiplerden veya muadil tiplerden secilecektir. Kanal supportlarindan bina
konstriksiyonuna havadan kaynaklanan titresimlerin gegmesini onleyici tedbirler alinacaktir. Tim kanal
aski malzemeleri prefabrik galvaniz sagtan olacaktir.

Duvar ve dogseme gegisleri:

Gerekli duvar ve déseme gegisleri hakkinda insaat grubuna zamaninda bilgi verilecektir.

Her tlrlU gegislerde kanalin dort gevresinden en az 5’er cm'lik bogluklar birakilmasina dikkat edilecektir.
Eger bu gegcisler 6zel tesisat saftlari icinden yapilmis ise, duvar ve désemeyi 10 cm gegecek Olglide
kovan ile kanal arasindaki bosluklar tas ylnu vb. malzeme ile doldurulacaktir.

2.2.  HAVA DAGITIM ELEMANLARI:

a) Genel Hususlar:

Menfez ve anemostatlar gekme aliminyumdan imal edilmis olacak, mimari ya da dekorasyon grubunun
tercih dogrultusunda elektrostatik firin boyali olacak ve siparisten énce mutlaka idare ve kontrolliikten
onay alinacaktir. Tim diflizor ve menfezler; projelerde belirtilen hava miktarlari dikkate alinarak, imalatc
firma secim abaklari ve diyagramlarindan, mahalde istenilen ses seviyesine, hava hizina ve basing
kaybina gore secilecektir.

Menfez ve difuzorlerin montajinda klips kullanilacaktir. (Kontrolligin istegine bagli olarak gereken
yerlerde kér kasali, mandalli vs. dekoratif montaj usulleri de kullanilacaktir.)

Aliminyumdan mamul montaj gerceveleri de menfez ve diflizorler ile birlikte temin edilecek ve fiyata
dahil edilecektir. Kontrollikten onay alinmak kaydi ile vida kullaniimasi halinde, krom ya da kadmiyum
kapli vidalar tercih edilecekir.

TUm montajlari takiben sistem devreye alinacak ve projede 6ngérilen hava miktarlarinin mimkuin olan
hassasiyette ayarlanabilmesi i¢in tim sistem gerekli o0lgme ve ayar cihazlar kullanilarak reglaj
edilecektir.

Menfez veya difuzér montajinda gerekli olan asma tavan igindeki konstriktif elemanlarin; yeri, dlglsu,
boyutu mekanik tesisat YUKLENICI' si tarafindan verilecek, bu konudaki altyapi koordine edilerek, asma
tavan isi YUKLENICI ‘si tarafindan yapilacakir.
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b) Hava Dagitim Elemani Montaji:

Emici Menfezler Aliiminyum Firin Boyali:

Egzoz kanallarina konulacak menfezler aliminyumdan mamul tek sira kanatli emis menfezi olacaktir.
Menfez, elektrostatik toz boyali olacak. Menfezin montaji igin gerekli montaj aksesuarlari fiyata dahil
edilerek fiyatlandirilacak, buna ayrica bir bedel 6denmeyecektir. YUKLENICI proje iizerindeki hava
debilerini ISVEREN / Proje Yoneticisi nezaretinde tutanakla belgelemek zorundadir. iISVEREN / Proje
Yoneticisi isterse veya neticelerden tatmin olmazsa, ISVEREN / Proje Yéneticisinin belirleyecegi
zamanda ve yerlerde dlgmler tekrarlanacaktir.

Tamami aliminyum ¢ekme profilden mamul, tek sira kanatli, kanat hatvesi 20mm olacaktir. Menfez
montajl gercevedeki havsall delikten vidalama veya menfez bogazi arkasindaki mandal mekanizmasi
yardimiyla yapiimalidir. Kanatlar menfez bogazindan celik tel ile girilmis olacaktir. Yukarida tanimi
yapilan emis menfezlerinin is yerinde temini, her tlrli montaj malzemesi dahil olmak tzere usuliine
uygun olarak montaji ve galigir durumda teslimi dahildir.

Manuel voliime damperleri (Galvaniz kasali zit kapanir aliminyum kanatli) :

Tamami alliminyum ¢ekme profilden mamul kanatlar birbirine zit yonde agilabilir olmalidir.

Damper kanatlarinin  uzunluklari 1500 mm'’yi gegmeyecektir. Damper kanatgiklarinin hareketi
haddelenmis 6603 aluminyum profil malzemeden mamul ¢arklar vasitasiyla saglanmalidir. Damperlerin
iki tarafinda kanal arasina monte edilmek tizere uygun genislikte flanslari olmalidir. Kanal damperleri el
ile kumanda edilmelidir. Damper kanat yataklari haddelenmis 6603 aliminyum profil malzemeden,
kumanda kolunun bulundugu kanat yataklari ise bronz malzemeden yapilmalidir. Yukarida tanimi
yapilan kanal damperlerinin is yerinde temini, her tirlii montaj malzemesi dahil (ayar kolu vs.) olmak
Uzere usuline uygun olarak montaji ve galisir durumda teslimi dahildir.

Plenum Box Montaji:

Sac dairesel veya dikdortgen kesitli hava kanallarindan flexible kanallar yardimiyla menfez, anemostat
ve difiizorlere badlanti yapiimasina imkan verecek sekilde bir agzi agik kutu seklinde dizayn edilmis,
flexible kanal baglantisina uygun ebatta bogumlu dairesel agizlari, i¢ci min. 10 mm kalinhginda agik
hicreli yanmaz tip siyah renkte igten ve distan akustik izoleli, min. 0,60 mm galvaniz sagtan mamul tim
ek yerleri silikonlu plenum boxin temini ve montaj!.

Sabit kanatl dig hava panjuru:

Besleme ve emis havasinda kullaniimak Uzere aliminyumdan mamul dig hava panjurlari, panjur
kanatlarinin yagmur suyunu i¢ ortama gegirmeyecek sekilde imal edilmis olacaklardir. Panjur grilleri et
kalinligr 1,5 mm. olan aliiminyum profillerden imal edilmis olacaklardir. Panjurlarin arkasinda kanala
disaridan yabanci madde girisini engelleyecek galvanizli sacdan uretilmis koruyucu 1zgara bulunacaktir.
Panjurlar ISVEREN / Proje Yéneticisinin mimari gurubunun istedigi RAL kodunda boyali olarak teslim
edilecektir. Bu konuda ISVEREN / Proje Yéneticisi Mimari Ekibinden mutlaka onay alinmalidir.

Galvaniz Tel kafes:
Kalinhdi en az @1 mm olan galvanizli ¢elik telden imal edilmis tel kafesler, projelerde gosterilecek

muhtelif boy hava emis veya atis agizlarina takilacaktir. Tel kafeslerin cergeveleri galvanizli elikten
olacaktir.

2.3. KANAL iZOLASYONU:

Yuvarlak kanallar (Isi geri kazanim cihazina bagli Gfleme ve emis kanallari) fabrikada icten 19 mm
kalinliginda elastomerik kauguk izole edilecekir.
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Dikdortgen kanallar (Isi geri kazanim cihazina bagli tfleme ve emis kanallar) distan 19 mm kalinhiginda
elastomerik kauguk izole edilecektir.

Islak hacim ve davlumbaz egzoz kanallari izole edilmeyecektir.

izolasyon temiz ve kuru yiizeyler iizerine gerekli test ve kontroller yapildiktan sonra uygulanmalidir.

2.4, MUSTEREK BORU TESISATI:

2.4.1. Boru Montajinda Genel Hususlar:

* Borularin kaynaklarini yapan kisiler bu konuda ehliyetli (sertifikali) olacaktir.

* Siyah, dikisli veya dikissiz borular santiyeye (is yeri) geldikten sonra stok sahasinda, onay alinmis bir
marka antipas ile kisa strede boyanarak, korozif korumaya alinacaktir.

* Boru devrelerinin imalatinin bitimine miteakip boyama islemleri icin boru, aski ve mesnet
sistemlerinde ilgili bolumde bahsedilen yontem ayni sekilde esas alinacaktir.

* Plastik borularin imalatinda hem standartiara hem de firma montaj talimatnamelerine uyulacaktir.
Plastik borularin gerek kendi aralarindaki birlesme noktalarinda gerekse bir bagka boru veya vana ile
birlestiriimelerinde dncelikle standart baglanti parcalar kullanilacaktir.

* Plastik borularin montaji esnasinda 6n hazirlik ve montaj sonrasi temizlik islemleri igin standart
sartnameler ile talimatnamelere ve firma montaj talimatnamelerine eksiksiz olarak uyulacak ve ise
baglamadan 6nce sistem tanimlanarak ISVEREN / Proje Yéneticisinden seri montaj igin yazili onay
alinacaktir.

* Tum boru devreleri montaj 6ncesinde, montaj esnasinda ve sonrasinda temizlenecek ve i¢ dig
korozyonlara karsi koruma tedbirleri alinacaktir.

* Her boru devresinin en alt noktasinda, devrenin bosaltiimasini temin igin, devrenin basincina ve
isletme sicakligina uygun sartlarda min. %" boyutunda bir bosaltma vanasi kesinlikle tesis edilecektir.

* Boru devrelerinin gergeklestiriimesi esnasinda teknik montajin mikemmelli§i yaninda estetik
mukemmellik de esastir. Bir boru devresi teknik agidan ne kadar mukemmel olursa olsun estetik agidan
arzu edilen diizeyde degil ise ISVEREN / Proje Yoneticisinin istekleri esas alinarak gerekli sokiim ve
duzeltme islemleri derhal yapilacaktir. Bu sokim islemlerinin en alt dizeyde tutulabilmesi i¢in montaj
ekibi mihendisinin montaj 6ncesi bolgesel onay almasi uygundur.

* Kaynaklar mutlaka kaynak agdzi acilarak yapilacak, kaynaklar yapiimadan gorildigune ait kalite
kontrol_tutana@i derlenecektir. Borular duvar veya doseme gegislerinde mutlaka kesintisiz izoleli olacak
sekilde dosenecek, izolenin tahrip olmamasi icin izolenin digina sag kilif veya boru kovani konulacaktir.
Duvar imalati yapilamamis olsa dahi duvar gelecek yerlere mutlaka izolasyon ve kilifi konulacaktir.
Duvar orulup sivadan sonra duvarin 6n ve arka yuzine beyaz plastik konik ylzeyli rozetler silikon ile
monte edilecektir.

* TGm ekipman baglantilari rakor veya flangli olacaktir.

2.4.2. Montaj Malzemesi Bedeli Bolimii

* TUm boru devreleri igin kendi aralarinda ya da brangmanlari ile arasinda veya bir bagka tip

boru ya da vana devresi arasindaki baglantisini (boru devresinin cinsine gdre) temin eden malzemelerin
(fittingslerin) (TE, 1stavroz, rediksiyon, nipel, tapa, ekleme pargalarinin) montajli bedellerini
kapsamaktadir.

Montaj sekli: Boru devresinin cinsine gore yapistirma, kaynak veya fizyon velding metot kaynak ile veya
vidali tip fittingsler ile montajini kapsamaktadir.
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* Borularin montaj edilirken gerekli kelepge, kizakli ayar mesnetlerin veya ayarlanabilir vidali askilarin ve
onlarin tasiyici elemanlarinin montajli bedelini kapsamaktadir
*Tum support ve fittingslerin sartnamesine ve bu teknik sartnamenin ilgili bolimlerindeki tanimlara
uygun olarak boyanmasini kapsamaktadir.
2.4.3. Tesisat Devreleri ve Boru Tipleri:

Kullanilacak boru tipleri asagidaki gibi olacaktir.

Tesisat Disiplini Boru Malzemesi Birlestirme Teknigi |
Temiz Su Tesisati Ana Hatlari HDPE Boru Flzyon Kaynag!
Isitma Tesisati Ana Hatlari Cam Elyaf Takviyeli PP Elektrofiizyon

Isitma Tesisati Radyator Hatlar

17x2 mm Pe-Xa Oksijen Bariyerli Kilifli Boru

Yangin Tesisati Hatlari Galvaniz ¥2"-2" Arasi Disli
Temiz Su Bina igi Hatlar Cam Elyaf Takviyeli PP Elektroflizyon
Klima Drenaj Hatlari UPVC Yapistirma Muflu Boru Yapistirma
Pissu Hatlari Mineral Takviyeli PP Bazli Sessiz Boru(3,6mm) Gecme Muflu

2.4.4. Borulamada Diger Konular:

1. Tim borular birbirlerine paralel veya dik olacak ve goze glzel gorinecek sekilde monte edilecektir.
Yatay boru montajlarinda ylkselen borularin hava tahliyesi algalan borularin da bosaltma agisindan
uygun bir sekilde monte edilmesine dikkat edilmelidir.

2. Montaj esnasinda yan yana giden borularin veya duvara, tavana yakin giden borularin arasinda
baglantilarin kolayca yapilmasi, ilerde tamiratlarin kolaylastirilabilmesi ve izolasyon islerinin saglikli
yapilabilmesi igin uygun mesafeler birakiimalidir.

3. Boru hatlari Uzerindeki vana, pislik tutucu, hissedici gibi elemanlarin kolayca ulasilabilecek noktalara
monte edilmesi ve varsa asma tavanda muhakkak midahale kapagi birakilmasi gerekmektedir.

4. Borulamada hava ceplerinin olusabilecegi noktalara otomatik hava tahliye cihazlari (projede
gosterilmese dahi) takilmalidir. Ayrica redUksiyonlarin montajinda da sistemin belli noktalarinda hava
toplanmasini dnleyici tedbirler alinmalidir.

5- Temizlik, bakim veya sik sik degistirme ihtiyaci olan tesisat elemanlarinin (filtreler, vanalar vs.) boru
sistemine baglantisinda flans ve rekor kullaniimalidir. Borularin montajinda da bu husus géz 6nline
alinmali ve borular hicbir sekilde tamirat veya bakim gerektiren elemanlarin sokilmesine mani olacak
sekilde monte edilmemelidir.

6- TUum galvaniz borular digli olarak monte edilecek, galvaniz borularda kesinlikle kaynak
yapilmayacaktir. Kaynakli imalat olmasi gereken zorunlu hallerde (kolektor gibi) imalat siyah borudan
kaynakli olarak hazirlanacak ve bilahare sicak daldirma galvanizlenecektir. Bliyiik gapli borularda flangli
veya kaplinli montaj da yapilabilir. Ancak, bu konuda dncelikle kontrollik teskilatiyla mutabik kalinmasi
gerekmektedir.

7- Tam borular kesildikten sonra kesilen kisimlar ege ile temizlenerek borularin iginde su akigini
zorlastiracak pargalarin kalmamasina dikkat edilecektir. Ayni sekilde borulara dis agiimasi esnasinda
olusan parcalar temizlenecektir.

8- Disli imalatlarda teflon veya keten kullanilabilir. Ancak, ézellikle keten kullanilmasi halinde, pargalarin
birlestirimesinden sonra tagan kisimlar mutlaka temizlenmelidir.

9-Boru Kovanlari: Duvar, doseme ve tavan gecen borulara hareketlerine mani olmayacak bosluklari havi
kovanlar kullaniimalidir. Bu kovanlar bitmis bina ylzeyinin 2 mm altinda bitmeli ve bir rozetle
kapatilimalidir. Déseme ve tavandaki kovanlarin bir tarafinda tasiyici flang olmal ve paslanmaz celik
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rozetle kapatilmalidir. Yangin zon gegislerinde kovanlar yanmaz malzeme ile doldurulup tim boy olarak
yangin gecirmez hale getirilir. Kullanilacak dolgu malzemesi standart ve yangin yonetmeliklerine uygun
secilmelidir. Kovan boylarinin, malzemesinin ve gerekli detaylarinin ise baslamadan énce Kontrol 'ln
onayina sunulmasi garttr.

10- Boru Aski Malzemesi (Support)

Btin baglantilarin, dirseklerin, “T"lerin, ve diger her tarlU fittingsin, her tarli dibel, sabit nokta,
genlesme parcasi, U veya omegalarin, duvar veya taban gegislerinin, her turli borunun asiimasi veya
duvara tespiti icin kullanilacak ve boru agirligini ve gelen kuvvetleri karsilayacak nitelikte, titresim
izolasyonlu, yuksekligi ayarlanabilir sistemlerin, lastik profil yataklarin, izolasyonlu borular igin 6zel
plakalarin, raylarin, duvar desteklerinin, destek kuplerinin, ¢elikten yaylama kipleri intiva eden galvanizli
aski elemanlarinin ve diger tim aksesuarlari ihtiva etmektedir.

2.4.5. Kaynak Teknigi:

Oksi-asetilen kaynak isleri ve elekirik kaynak igleri yerli ve milletlerarasi standartlara uygun olarak
yapilacaktir. YUKLENICI kullanacagi elektrot ve kaynak teli icin ise baslamadan énce Kontrolligiin
onayini alacaktir. Kaynak tel ve elektrotlara uygun sekilde saklanacak, depolanacak ve bozulmamasina
dikkat edilecektir. Diizgin kaynak elde etmek igin kaynak agdzi acilmis fabrikasyon fittingsler
kullanilacaktir. @15 ve @32 mm capindaki borulardan alinacak brangmanlarda kaynak
kullaniimayacaktir. Brangman ¢api ana boru ¢apindan en az iki ¢ap kuguk olmadikga brangman kaynagi
yapllamaz. Eriyen metal ve kaynak teli kaynak esnasinda delikten iceriye dolup boru i¢ ylzeyini kirletip
kesiti kGgultdimemelidir.

Biitin kaynaklar yetenekli ve sertifikali kaynakgilar tarafindan yapiimalidir. ise baglamadan énce her
tirli kaynak numuneleri Kontrol ‘Gn onayina sunulacaktir. Ancak numuneleri bedenilen sertifikali
kaynakglilar ise devam ettirilecektir. Kaynak islemi biter bitmez zaman gegirmeden antipas boya ile
kaynak korozyondan korunmalidir.

2.5. BORU iZOLASYONU iSLERI:

2.5.1. Genel Hususlar:

izolasyonlarin uygulama detaylari hakkinda ilgili Bayindirlik Bakanligi Teknik Esaslari ile éncelik sirasi
ile Turk Standartlari, EN ve DIN normlari esas alinacaktir.

Ozel tip izolasyonlar da ise izolasyonunun temin edilecegi firmanin uygulama talimatnamelerine de
eksiksiz uyulacak ve firma talimatnamesi igin ISVEREN / Proje Yéneticisinden onay alinacakir.
izolasyonlarin birlesme noktalarinda 6zel bandajlar veya benzeri malzemeler kullanma imkani varsa,
oéncelikle bu malzemeler kullanilacaktir. izolasyonlarin seri imalatina gegmeden 6nce yapilacak bir
numune (izerinde ISVEREN / Proje Yéneticisinden kesinlikle yazil onay alinacakir.

2.5.2. Boru ve yiizey izolasyonunda dikkate alinacak hususlar:

1) Boru ve ekipman testinden ve testinin onayindan evvel izolasyon yapilmayacaktir.

2) Izolasyon yapilan yiizeylerin montajindan énce temiz ve kuru olmasi temin edilecek ve izolasyon
malzemesinin de tatbikat esnasinda kurumasi temin edilmis olacaktir.

3) Duvar iginden gegen borularin izolasyonlarinin kesiksiz olarak devam etmesi saglanacaktir.

4) Fittings ve vanalarda 6zel ¢Ozilebilir izolasyonlu ézel kumas kaplamali izolasyon kullanilacak yada,
polilretan izolasyonlu, ¢ézilebilir tip armatir izolasyon ceketleri kullanilacaktir.

5) Flans, pislik tutucu, flexible baglantilar ve genlesme parcalari ile rakorlar terlemenin problem
yaratmayacag yerlerde izole edilmeyecektir.

6) Aski, tespit ve diger uzama pargalarinda izolasyonun estetik bir sekilde tatbiki esastir.

7) izolasyon veya kaplama eklerinin estetik agidan gézden uzak noktalarda yapilmasina dikkat
edilecektir.
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8) Butln boru sistemlerinde tasiyici elemanlar ile boru arasinda isi képrisi olusumuna misaade
edilmeyecektir. Bu maksatla 6zel izolasyonlu aski takozlari kullanilacaktir.

2.5.3 izolasyon Cinsleri

a- Isitma Hatlari: izolasyon malzemesi olarak elastomerik kauguk kullanilacak olup, caplara uygun
izolasyon kalinliklari agagida belirtilmistir.

1" 32 mm
11/4" 32 mm
11/2" 32 mm

Kollektorler 50 mm

b- Klima Drenaj Hatlari: 9 mm kalinliginda elastomerik kauguk kullanilacaktir.

2.6. BORU DEVRES|I KOLEKTORLERI

YUKLENICI her bir makina dairesinin temin edilecek cihazlara gére hazirladigi veya hazirlattigi shop
drawingler dogrultusunda ve fonksiyon semalarinda gosterecegi tim pompa, armatr, gosterge vb.
ekipmanlari zerinde bulunduracak ve bu ekipmanlarin her birine mudahale edilebilecek sekilde kolektor
imalat projelerini hazirlayacak ve ISVEREN / Proje Yéneticisi onayina sunacaktir. Onayi takriben
kolektdr imalatina gegilecektir.

Kolektorlerin iki ucuna preste imal edilmis bombe takilacaktir. DUz sa¢ kapakla imalata kesinlikle
misaade edilmeyecektir.

Kolektor borusu, Uzerinde diizgun bir sekilde baglanti agizi agildiktan sonra igindeki ¢apaklar mutlaka
temizlenecektir.

Kollektorler imal edildikten sonra ve ¢apak temizliginden sonra distan iki kat stlyen boya ile
boyanacaklardir ve izolasyon islemi gerekiyorsa, boru devresine uygun sekilde izole edilecek veya izole
edilmeyecekse renk koduna uygun olarak yagh boya ile boyanacaklardir.

Ancak kolektor izolasyonunda her bir kolektor agzi armaturin sokip-takma islemini engellemeyecek
tarzda, izole edilecektir.

2.7. VANALAR:

a) Genel Hususlar:

Vanalarin montaji, isletmeye alinmasi ve en iyi sekilde galigir vaziyette isverene teslimi esnasinda ilgili
Bayindirlik Bakanligi Teknik Esaslari, oncelikli siraya gore TSE, EN veya DIN Normlari esas alinacakiir.
Ozel tip vana-vana veya boru-vana baglantilarinda firma kataloglarinda éngorillen 6zel parcalar
kesinlikle kullanilacaktir. Vana, pislik tutucu, gek valf vb. armatirler 2” ‘e kadar olan elemanlar disli sari
veya piring govdeli olacak, 2 1/2” ve daha yukari ¢aplara ait elemanlar dékiim flansli olup minimum ND
16 klasinda olacaktir.

b) Vanalarin satin alinmasi esnasinda dikkat edilecek hususlar:

Vanalari siparis etmeden énce, siparis listesinin bir kopyasi onay icin ISVEREN / Proje Yéneticisi ne
verilecektir. Benzer tipteki vanalar daima ayni imalatgidan tedarik edilecektir.
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imalatgi firmanin adi ve teknik spesifikasyonlari (isletme basinci, ¢ap vd.) vanalarin (zerine
sokulmeyecek sekilde etiketlenecektir.

c) Vanalarin montaji esnasinda dikkat edilecek hususlar

Montaj esnasinda vana montaj talimatnameleri dikkate alinacaktir ve vanalar daima dik veya yatay
olarak monte edilecektir. Hicbir sekilde volani asagida vana montaj yapilmayacaktir. Ayrica teknik bir
gereklilik olmadikga vanalarin birbirlerine gore dogrultulari estetik bir gorinim olusturmalidir. Vanalar,
montaj bitiminde kolayca mudahale edilebilecek ve bakimi yapilabilecek sekilde tesis edilmelidir.
Montajda kullanilan sizdirmazlik contalari ve elemanlari, vana baglanti agiz élctilerine ve normlara
uygun olmaldir. Digli baglantilarda teflon bant kullanilacaktir

2.8. PISLIK TUTUCULAR:

TSE kalite belgesini haiz, akiskanin basing ve sicakligina tabi olarak gévdesi piring, bronz, dokme demir
veya celikten, baglantisi caplara uygun olarak flangl veya vidali olmalidir. i¢ siizgeci piring veya
paslanmaz celikten siizgeci kolayca sokilup temizlenebilen, Filtre hassasiyeti; DN 20'ye kadar 500 pum
(0,5 mm) ve yukarisi, DN 50'ye kadar 700 pm (0,7 mm) ve yukarisi, DN 150'ye kadar 1200 um ve
yukarisi olacaktir.

29. CHECKVALF:

Projede belirtilen yerlere monte edilmek Uzere, iki flang arasina monte edilen tip yayli menteseli Wafer
Cift Girigli Disk Tipi Check Valf; kesit goriinisl, malzeme cinsi, ¢alisma sicaklik ve basincini veren
katalogu kontrolliikge onanmak tizere, genel olarak PN16 basing sinifinda

2.10. MADENi TERMOMETRE: Kullanilacak amaca uygun sekilde biyik bélintiili (sogutma suyu
icin 0-30°C, 1sitma suyu i¢in 0-120 °C) DN15 baglanti capinda

211. MANOMETRE: Skalasi kolay okunabili, DN15 baglantili, ¢ adizli musluklu komple
manometrenin isyerinde temini ve istenen yerine montaji, caligir halde teslimi.

2.12. OTOMATIK HAVA ATMA CIiHAZI: Uygun kapasitede, calisma basinci en az 10 bar olan,
samandirall tip, maksimum calisma sicakiigi 115 derece C, samandira paslanmaz gelik, govde
korozyon korumali sert karbon ¢eligi, DN15 dis baglantili olacaktir. Cek-valf supabi ile birlikte komple
otomatik hava atma cihazinin igyerinde temini, yerine montaji ve isler halde teslimi.

2.13. DOSEME VE DUVAR GEGiS DETAYLARI:

Boru gecis yerleri, her kalinlikta tugla, briket, tas, ytong vb. malzemelerden yapiimis duvarlarda
betonarme perde ve dosemelerde acilacak her olgideki deliklerin beheri igin delme borulara kovan
birakma, kanallara sartnamesine gore koruyucu tabaka yapma, daha sonra, deligin tekrar eski
durumuna uygun olarak kapatiimasi, yuzeylerin belli olmayacak siva, badana veya boyasinin yapiimasi,
ISVEREN / Proje Yoneticisinin uygun gordiigii noktalara sagtan dairesel kesitli rozet yapiimasi dahil
malzeme ve iscilik grup olarak fiyatlandirilacaktir. Kilifta ‘tag ylnG’ kullanilacak.

2.14.YANGIN TESISATI VE EKIPMANLARI:

YANGIN DOLABI:

Projede belirtilen tiplerde, mimari ve idare tercihine gére kapak tipinde (cam, paslanmaz celik, krom
veya diger tiplerde) yangin dolabinin isyerinde temini, montaji ve isler halde teslimidir.

Yangin dolabi Genel Ozellikleri

1)- Uretici firma 1ISO 9001:2000 KYS Belgesine sahip olmalidir.

Sayfa 17 of 18



2)- Yangin dolabi, montaj ve kullanim hatalari disinda imalat hatalarina karsi "3 yil garantili" olmaldir.
3)- Yangin dolaplari yapi yonetmeligi direktifleri uyarinca, CE Belgeli olmalidir.
4)- Yangin dolaplari TS EN 671-1 & 2 Belgeli olmalidir.

5)- Uretici firmanin, fabrika ortaminda, yangin dolaplarini % 100 TEST den gegirebilmesi igin gerekli
olglim ve kontrol aletleri ile test diizeneklerinin bulundugu kendi laboratuvari bulunmalidir.

Yangin dolabi Makara Sistemi:

Eregli A1 kalite sagtan imal edilmekte olup, 700 mm ¢apinda imal edilmelidir. Makara jantlari pres
baskili olup, kenarlari ice kivrimli olmalidir. Makara gobek kisminda ABS siyah kapaklar mevcut olup,
bu pargalarin (zerinde uyarici yazilar, kullanim sekli ve firma bilgileri serigrafi baskili sekilde
bulunmalidir.

Makara gobekten su beslemeli olup, su gecis kismi komplesi paslanmaz malzemeden imal edilmelidir.
Makara jantlari RAL 3002 kirmizi elektrostatik polyester toz boya ile boyanmalidir. Dolap giris vanasi 27,
Hortum 1" PE olup, 30 m uzunlugunda, TS EN 671-1'nin dngordigu Ozelliklerin tzerinde bir kalite
seviyesine sahip, yari sert kort bezi ile takviye edilmis kauguktan imal edilmis olmalidir. Hortum Gzerinde
hortum ¢api, hortum uzunlugu ve firma ismi bulunmalidir. Yangin dolaplari gift gézIli olacak, bir gézde
makara hortum diger gozde, 6 kg, kuru kimyevi tozlu, abc tip, TS 862 EN3 belgesine sahip sondirme
tipu olacaktir.
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Dedicated Outdoor Air System (DOAS) Sizing Summary for MONO SPLIT ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.2024
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 03:3709
Air System Information )

Air System Name ...........cc....... MONO SPLIT ZONU Number of ZONES ........ccciiiiiiiii e 1

EqQuipment Class .........occcveeeiiiiiiiiiiiieee s TERM FIOOr Area ....oeviiiiiiiiiice e 147,0 m?

Air SYStem TYPE ..oeeviiiiiiiiieie e VRF Location .....cceeeviieiiiie e Istanbul, Turkey
Sizing Calculation Information

Calculation Months ........cccceevviiiiiniiene Jan to Dec Zone L/s Sizing .......coceeenee Sum of space airflow rates

Sizing Data ......ccovveeeiiiieiniiee e Calculated Space L/s Sizing ............. Individual peak space loads

NOTE: No other datais applicable for a Terminal Units air system without a Dedicated Outdoor Air System (DOAS).

Hourly Analysis Program 5.11
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Zone Sizing Summary for MONO SPLIT ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.2024
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 03:3709
Air System Information )
Air System Name ...........cc....... MONO SPLIT ZONU Number of ZONES ........ccciiiiiiiii e 1
EqQuipment Class .........occcveeeiiiiiiiiiiiieee s TERM FIOOr Area ....oeviiiiiiiiiice e 147,0 m?
Air SYStem TYPE ..oeeviiiiiiiiieie e VRF Location .....cceeeviieiiiie e Istanbul, Turkey
Sizing Calculation Information
Calculation Months Jan to Dec Zone L/s Sizing .. Sum of space airflow rates
Sizing Data ....ccccoovvvrieiiieee e Calculated Space L/s Sizing Individual peak space loads
Terminal Unit Sizing Data - Cooling
Total Sens Coil Coil Water Time
Coil Coil Entering Leaving Flow of
Load Load DB / WB DB / WB @5,6K Peak Coil Zone
Zone Name (kW) (kW) (°C) (°C) (L/s) Load L/(s-m2)
Zone 1 11,2 9,8 24,7/17,5| 13,3/12,7 - Jun 1800 4,86
Terminal Unit Sizing Data - Heating, Fan, Ventilation
Heating Htg Coil
Heating Cail Water Fan OA Vent
Cail Ent/Lvg Flow Design Fan Fan Design
Load DB @11,1K Airflow Motor Motor Airflow
Zone Name (kW) (°C) (L/s) (L/s) (BHP) (kW) (L/s)
Zone 1 8,1| 20,6/30,1 - 714 0,000 0,000 0
VRF Outdoor Unit Sizing Data
Cooling Heating
[kW] [kW]
Peak Coincident Indoor Unit Loads 11,2 8,1
Estimated Piping / Line Losses 0,0 0,0
Total Required ODU Capacity 11,2 8,1

Note: VRF piping / line losses are based on typical loss factors for this class of equipment. Actual line loss varies widely from one product to
another. Therefore, when selecting equipment it is critical to consult manufacturer's guidance to utilize actual line loss data.

Zone Peak Sensible Loads

Zone Zone Zone
Cooling Time of Heating Floor
Sensible Peak Sensible Load Area
Zone Name (kW) Cooling Load (kW) (m?)
Zone 1 9,0 Jun 1800 8,2 147,0
Space Loads and Airflows
Time of
Cooling Peak Air Heating Floor
Zone Name / Sensible Sensible Flow Load Area Space
Space Name Mult. (kW) Load (L/s) (kW) (m2) L/(s:m2)
Zone 1l
OFis-01 1 0,7 Jun 1800 52 0,7 12,0 4,36
OFIS-02 1 0,7 Jun 1800 53 0,6 12,0 4,40
OFIS-03 1 0,8 Jun 1800 63 0,8 16,0 3,91
OFIs-04 1 0,9 Jun 1800 68 0,8 16,0 4,22
OFiS-05 1 0,7 Jun 1800 51 0,4 12,0 4,21
OFiS-06 1 0,7 Jun 1800 51 0,4 12,0 4,21
OFis-07 1 0,7 Jun 1800 51 0,4 12,0 4,21
TOPLANTI ODASI 1 2,1 Jun 1800 164 1,1 20,0 8,21
KORIDOR-04 1 1,8 Jun 1800 163 2,9 35,0 4,66

Hourly Analysis Program 5.11
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Air System Design Load Summary for MONO SPLIT ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.2Q22
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 03:3709
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jun 1800 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING OADB/WB 30,7°C/235°C HEATING OADB/WB -3,3°C/-5,7°C
Sensible Latent Sensible Latent
ZONE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 3m? 222 - 3m? - -
Wall Transmission 50 m?2 274 - 50 m?2 761 -
Roof Transmission 147 m? 3149 - 147 m2 2588 -
Window Transmission 3m2 51 - 3m? 205 -
Skylight Transmission 0 m2 0 - 0m? 0 -
Door Loads 6 m2 611 - 6 m2 428 -
Floor Transmission 147 m2 0 - 147 m2 1700 -
Partitions 29 m? 110 - 29 m? 358 -
Ceiling 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Overhead Lighting 1464 W 1290 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0
Electric Equipment 1900 W 1719 - 0 0 -
People 22 1174 1360 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 800 0
Miscellaneous - 0 0 0 0
Safety Factor 5% / 3% 430 41 20% 1368 0
>> Total Zone Loads - 9030 1401 - 8209 0
Zone Conditioning - 9770 1401 - 8129 0
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 0 0 -
Exhaust Fan Load 0L/s 0 - 0L/s 0 -
Ventilation Load 0L/s 0 0 0L/s 0 0
Ventilation Fan Load 0L/s 0 - 0L/s 0 -
Space Fan Coil Fans - 0 - - 0
Duct Heat Gain / Loss 0% 0 - 0% 0 -
>> Total System Loads - 9770 1401 - 8129 0
Terminal Unit Cooling - 9770 1421 - 0 0
Terminal Unit Heating - 0 - - 8129 -
>> Total Conditioning - 9770 1421 - 8129 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads
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Zone Design Load Summary for MONO SPLIT ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.20?2
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 03:3709

Zone 1 DESIGN COOLING DESIGN HEATING

COOLING DATA AT Jun 1800 HEATING DATA AT DES HTG

COOLING OADB/WB 30,7°C/235°C HEATING OADB/WB -3,3°C/-5,7°C

OCCUPIED T-STAT 23,9 °C OCCUPIED T-STAT 21,1 °C

Sensible Latent Sensible Latent

ZONE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 3m? 222 - 3m? - -
Wall Transmission 50 m?2 274 - 50 m?2 761 -
Roof Transmission 147 m? 3149 - 147 m2 2588 -
Window Transmission 3m? 51 - 3m? 205 -
Skylight Transmission 0 m2 0 - 0m? 0 -
Door Loads 6 m2 611 - 6 m2 428 -
Floor Transmission 147 m2 0 - 147 m2 1700 -
Partitions 29 m? 110 - 29 m? 358 -
Ceiling 0 m2 0 - 0m? 0 -
Overhead Lighting 1464 W 1290 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0
Electric Equipment 1900 W 1719 - 0 0 -
People 22 1174 1360 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 800 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 3% 430 41 20% 1368 0
>> Total Zone Loads - 9030 1401 - 8209 0
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Space Design Load Summary for MONO SPLIT ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.2Q22
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 03:3709
TABLE 1.1.A. Component Loads For Space "OFiS-01" In Zone "Zone 1"
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jun 1800 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING OADB/WB 30,7°C/235°C HEATING OADB/WB -3,3°C/-5,7°C
OCCUPIED T-STAT 23,9 °C OCCUPIED T-STAT 21,1 °C
Sensible Latent Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 1 m? 74 - 1 m? - -
Wall Transmission 7 m2 31 - 7 m?2 105 -
Roof Transmission 12 m? 256 - 12 m? 211 -
Window Transmission 1 m? 17 - 1 m2 68 -
Skylight Transmission 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Door Loads 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Floor Transmission 12 m? 0 - 12 m? 139 -
Partitions 5m?2 -6 - 5m? 61 -
Ceiling 0 m2 0 - 0 m2 0 -
Overhead Lighting 96 W 85 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0
Electric Equipment 100 W 90 - 0 0 -
People 2 105 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 3% 33 4 20% 117 0
>> Total Zone Loads - 684 124 - 701 0
TABLE 1.1.B. Envelope Loads For Space "OFIiS-01" In Zone "Zone1"
COOLING COOLING HEATING
Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
(m?) (W/(m=K))|  Coeff. () () (W)
N EXPOSURE
WALL 7 0,620 - 31 - 105
WINDOW 1 1 2,800 0,800 17 74 68
N EXPOSURE
ROOF 12 0,720 - 256 - 211
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Space Design Load Summary for MONO SPLIT ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.2Q22
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 03:3709
TABLE 1.2.A. Component Loads For Space "OFiS-02" In Zone "Zone 1"
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jun 1800 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING OADB/WB 30,7°C/235°C HEATING OADB/WB -3,3°C/-5,7°C
OCCUPIED T-STAT 23,9 °C OCCUPIED T-STAT 21,1 °C
Sensible Latent Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 1 m? 74 - 1 m? - -
Wall Transmission 7 m2 31 - 7 m?2 105 -
Roof Transmission 12 m? 256 - 12 m? 211 -
Window Transmission 1 m? 17 - 1 m2 68 -
Skylight Transmission 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Door Loads 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Floor Transmission 12 m? 0 - 12 m? 139 -
Partitions 0 m2 0 - 0m? 0 -
Ceiling 0 m2 0 - 0 m2 0 -
Overhead Lighting 96 W 85 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0
Electric Equipment 100 W 90 - 0 0 -
People 2 105 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 3% 33 4 20% 105 0
>> Total Zone Loads - 691 124 - 628 0
TABLE 1.2.B. Envelope Loads For Space "OFIiS-02" In Zone "Zone1"
COOLING COOLING HEATING
Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
(m?) (W/(m=K))|  Coeff. () () (W)
N EXPOSURE
WALL 7 0,620 - 31 - 105
WINDOW 1 1 2,800 0,800 17 74 68
N EXPOSURE
ROOF 12 0,720 - 256 - 211
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Space Design Load Summary for MONO SPLIT ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.20?2
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 03:3709
TABLE 1.3.A. Component Loads For Space "OFiS-03" In Zone "Zone 1"
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jun 1800 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING OADB/WB 30,7°C/235°C HEATING OADB/WB -3,3°C/-5,7°C
OCCUPIED T-STAT 23,9 °C OCCUPIED T-STAT 21,1 °C
Sensible Latent Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 1 m? 74 - 1 m? - -
Wall Transmission 9 m2 40 - 9 m? 133 -
Roof Transmission 16 m?2 341 - 16 m?2 282 -
Window Transmission 1 m? 17 - 1 m2 68 -
Skylight Transmission 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Door Loads 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Floor Transmission 16 m?2 0 - 16 m?2 182 -
Partitions 0 m2 0 - 0m? 0 -
Ceiling 0 m2 0 - 0 m2 0 -
Overhead Lighting 128 W 113 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0
Electric Equipment 100 W 90 - 0 0 -
People 2 105 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 3% 39 4 20% 133 0
>> Total Zone Loads - 819 124 - 799 0
TABLE 1.3.B.  Envelope Loads For Space "OFiS-03" In Zone "Zone1l"
COOLING COOLING HEATING
Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
(m?) (W/(m=K))|  Coeff. () () (W)
N EXPOSURE
WALL 9 0,620 - 40 - 133
WINDOW 1 1 2,800 0,800 17 74 68
N EXPOSURE
ROOF 16 0,720 - 341 - 282
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Space Design Load Summary for MONO SPLIT ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.2Q22
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 03:3709
TABLE 1.4.A. Component Loads For Space "OFiS-04" In Zone "Zone 1"
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jun 1800 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING OADB/WB 30,7°C/235°C HEATING OADB/WB -3,3°C/-5,7°C
OCCUPIED T-STAT 23,9 °C OCCUPIED T-STAT 21,1 °C
Sensible Latent Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0m?2 0 - 0m? - -
Wall Transmission 11 m2 90 - 11 m2 164 -
Roof Transmission 16 m?2 342 - 16 m?2 282 -
Window Transmission 0 m2 0 - 0m? 0 -
Skylight Transmission 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Door Loads 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Floor Transmission 16 m?2 0 - 16 m?2 182 -
Partitions 0 m2 0 - 0m? 0 -
Ceiling 0 m2 0 - 0 m2 0 -
Overhead Lighting 192 W 169 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0
Electric Equipment 150 W 136 - 0 0 -
People 2 105 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 3% 42 4 20% 125 0
>> Total Zone Loads - 884 124 - 753 0
TABLE 1.4.B. Envelope Loads For Space "OFIiS-04" In Zone "Zone1"
COOLING COOLING HEATING
Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
(m?) (W/(m=K))|  Coeff. () () (W)
E EXPOSURE
WALL 11 0,620 - 90 - 164
NE EXPOSURE
ROOF 16 0,720 - 342 - 282
Hourly Analysis Program 5.11 Page 8 of 14



Space Design Load Summary for MONO SPLIT ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.20?2
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 03:3709
TABLE 1.5.A. Component Loads For Space "OFiS-05" In Zone "Zone 1"
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jun 1800 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING OADB/WB 30,7°C/235°C HEATING OADB/WB -3,3°C/-5,7°C
OCCUPIED T-STAT 23,9 °C OCCUPIED T-STAT 21,1 °C
Sensible Latent Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0m?2 0 - 0m? - -
Wall Transmission 0m?2 0 - 0m?2 0 -
Roof Transmission 12 m? 262 - 12 m? 211 -
Window Transmission 0 m2 0 - 0m? 0 -
Skylight Transmission 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Door Loads 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Floor Transmission 12 m? 0 - 12 m? 150 -
Partitions 0 m2 0 - 0m? 0 -
Ceiling 0 m2 0 - 0 m2 0 -
Overhead Lighting 144 W 127 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0
Electric Equipment 150 W 136 - 0 0 -
People 2 105 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 3% 31 4 20% 72 0
>> Total Zone Loads - 661 124 - 433 0
TABLE 1.5.B.  Envelope Loads For Space "OFiS-05" In Zone "Zone1l"
COOLING COOLING HEATING
Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
(m?) (W/(m=K))|  Coeff. () () (W)
SE EXPOSURE
ROOF 12 0,720 - 262 - 211
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Space Design Load Summary for MONO SPLIT ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.20?2
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 03:3709
TABLE 1.6.A. Component Loads For Space "OFIiS-06" In Zone "Zone 1"
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jun 1800 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING OADB/WB 30,7°C/235°C HEATING OADB/WB -3,3°C/-5,7°C
OCCUPIED T-STAT 23,9 °C OCCUPIED T-STAT 21,1 °C
Sensible Latent Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0m?2 0 - 0m? - -
Wall Transmission 0m?2 0 - 0m?2 0 -
Roof Transmission 12 m? 262 - 12 m? 211 -
Window Transmission 0 m2 0 - 0m? 0 -
Skylight Transmission 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Door Loads 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Floor Transmission 12 m? 0 - 12 m? 150 -
Partitions 0 m2 0 - 0m? 0 -
Ceiling 0 m2 0 - 0 m2 0 -
Overhead Lighting 144 W 127 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0
Electric Equipment 150 W 136 - 0 0 -
People 2 105 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 3% 31 4 20% 72 0
>> Total Zone Loads - 661 124 - 433 0
TABLE 1.6.B.  Envelope Loads For Space "OFiS-06" In Zone "Zone1l"
COOLING COOLING HEATING
Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
(m?) (W/(m=K))|  Coeff. () () (W)
SE EXPOSURE
ROOF 12 0,720 - 262 - 211

Hourly Analysis Program 5.11
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Space Design Load Summary for MONO SPLIT ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.2Q22
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 03:3709
TABLE 1.7.A. Component Loads For Space "OFIiS-07" In Zone "Zone 1"
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jun 1800 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING OADB/WB 30,7°C/235°C HEATING OADB/WB -3,3°C/-5,7°C
OCCUPIED T-STAT 23,9 °C OCCUPIED T-STAT 21,1 °C
Sensible Latent Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0m?2 0 - 0m? - -
Wall Transmission 0m?2 0 - 0m?2 0 -
Roof Transmission 12 m? 262 - 12 m? 211 -
Window Transmission 0 m2 0 - 0m? 0 -
Skylight Transmission 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Door Loads 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Floor Transmission 12 m? 0 - 12 m? 150 -
Partitions 0 m2 0 - 0m? 0 -
Ceiling 0 m2 0 - 0 m2 0 -
Overhead Lighting 144 W 127 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0
Electric Equipment 150 W 136 - 0 0 -
People 2 105 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 3% 31 4 20% 72 0
>> Total Zone Loads - 661 124 - 433 0
TABLE 1.7.B. Envelope Loads For Space "OFIiS-07" In Zone "Zone1"
COOLING COOLING HEATING
Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
(m?) (W/(m=K))|  Coeff. () () (W)
SE EXPOSURE
ROOF 12 0,720 - 262 - 211
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Space Design Load Summary for MONO SPLIT ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.2Q22
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 03:3709
TABLE 1.8.A. Component Loads For Space "TOPLANTI ODASI" In Zone "Zone 1"
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jun 1800 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING OADB/WB 30,7°C/235°C HEATING OADB/WB -3,3°C/-5,7°C
OCCUPIED T-STAT 23,9 °C OCCUPIED T-STAT 21,1 °C
Sensible Latent Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0m?2 0 - 0m? - -
Wall Transmission 13 m2 58 - 13 m? 196 -
Roof Transmission 20 m? 426 - 20 m? 352 -
Window Transmission 0 m2 0 - 0m? 0 -
Skylight Transmission 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Door Loads 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Floor Transmission 20 m? 0 - 20 m? 210 -
Partitions 14 m2 131 - 14 m? 165 -
Ceiling 0 m2 0 - 0 m2 0 -
Overhead Lighting 240 W 212 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0
Electric Equipment 1000 W 905 - 0 0 -
People 6 316 361 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 3% 102 11 20% 185 0
>> Total Zone Loads - 2149 371 - 1107 0
TABLE 1.8.B. Envelope Loads For Space "TOPLANTI ODASI" In Zone "Zonel"
COOLING COOLING HEATING
Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
(m?) (W/(m=K))|  Coeff. () () (W)
N EXPOSURE
WALL 13 0,620 - 58 - 196
N EXPOSURE
ROOF 20 0,720 - 426 - 352
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Space Design Load Summary for MONO SPLIT ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.2024
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 03:3709

TABLE 1.9.A. Component Loads For Space "KORIDOR-04" In Zone "Zone 1"
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jun 1800 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING OADB/WB 30,7°C/235°C HEATING OADB/WB -3,3°C/-5,7°C
OCCUPIED T-STAT 23,9 °C OCCUPIED T-STAT 21,1 °C
Sensible Latent Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0m?2 0 - 0m? - -
Wall Transmission 4 m? 25 - 4 m? 59 -
Roof Transmission 35 m? 745 - 35 m? 616 -
Window Transmission 0 m2 0 - 0m? 0 -
Skylight Transmission 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Door Loads 6 m2 611 - 6 m2 428 -
Floor Transmission 35 m? 0 - 35 m? 399 -
Partitions 11 m2 -14 - 11 m2 132 -
Ceiling 0 m2 0 - 0 m2 0 -
Overhead Lighting 280 W 247 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0
Electric Equipment ow 0 - 0 0 -
People 2 120 158 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 800 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 3% 87 5 20% 487 0
>> Total Zone Loads - 1821 163 - 2922 0
TABLE 1.9.B. Envelope Loads For Space "KORIDOR-04" In Zone "Zone 1"
COOLING COOLING HEATING
Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
(m?) (W/(m=K))|  Coeff. () () (W)
N EXPOSURE
WALL 2 0,620 - 9 - 30
DOOR 0 4,000 - 10 - 39
DOOR GLASS 4 2,800 0,800 61 266 246
E EXPOSURE
WALL 2 0,620 - 16 - 29
DOOR 0 4,000 - 5 - 20
DOOR GLASS 2 2,800 0,800 31 238 123
N EXPOSURE
ROOF 35 0,720 - 745 - 616
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Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK

System Psychrometrics for MONO SPLIT ZONU

08.24.2023
03:3704

The psychrometric graph cannot be generated for this type of system.
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Dedicated Outdoor Air System (DOAS) Sizing Summary for VRF ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.2024
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 04:4008

Air System Information

Air System Name ........ccocceeeviieeiniieennns VRF ZONU Number of ZONES ........ccciiiiiiiii e 1
EqQuipment Class .........occcveeeiiiiiiiiiiiieee s TERM FIOOr Area ....oeviiiiiiiiiice e 320,0 m2
Air SYStem TYPE ..oeeviiiiiiiiieie e VRF Location .....cceeeviieiiiie e Istanbul, Turkey

Sizing Calculation Information

Calculation Months ........cccceevviiiiiniiene Jan to Dec Zone L/s Sizing .......coceeenee Sum of space airflow rates
Sizing Data ......ccovveeeiiiieiniiee e Calculated Space L/s Sizing ............. Individual peak space loads

NOTE: No other datais applicable for a Terminal Units air system without a Dedicated Outdoor Air System (DOAS).

Hourly Analysis Program 5.11 Page 1 of 8



Zone Sizing Summary for VRF ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.2024
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 04:4009
Air System Information
Air System Name ........c.ccoceevevveeiiinnns VRF ZONU Number of ZONES ..o 1
EqQuipment Class .........occcveeeiiiiiiiiiiiieee s TERM FIOOr Area ....oeviiiiiiiiiice e 320,0 m2
Air SYStem TYPE ..oeeviiiiiiiiieie e VRF Location .....cceeeviieiiiie e Istanbul, Turkey
Sizing Calculation Information
Calculation Months Jan to Dec Zone L/s Sizing .. Sum of space airflow rates
Sizing Data ......ccovveeeiiiieiniiee e Calculated Space L/s Sizing Individual peak space loads
Terminal Unit Sizing Data - Cooling
Total Sens Coil Coil Water Time
Coil Coil Entering Leaving Flow of
Load Load DB / WB DB / WB @5,6K Peak Coil Zone
Zone Name (kW) (kW) (°C) (°C) (L/s) Load L/(s-m2)
Zone 1 34,2 29,8| 24,6/17,2| 12,7/12,0 - Jul 1800 6,53
Terminal Unit Sizing Data - Heating, Fan, Ventilation
Heating Htg Coil
Heating Cail Water Fan OA Vent
Cail Ent/Lvg Flow Design Fan Fan Design
Load DB @11,1K Airflow Motor Motor Airflow
Zone Name (kW) (°C) (L/s) (L/s) (BHP) (kW) (L/s)
Zone 1 18,3| 20,8/28,1 - 2089 0,000 0,000 0
VRF Outdoor Unit Sizing Data
Cooling Heating
[kW] [kW]
Peak Coincident Indoor Unit Loads 34,2 18,3
Estimated Piping / Line Losses 0,0 0,0
Total Required ODU Capacity 34,2 18,3

Note: VRF piping / line losses are based on typical loss factors for this class of equipment. Actual line loss varies widely from one product to
another. Therefore, when selecting equipment it is critical to consult manufacturer's guidance to utilize actual line loss data.

Zone Peak Sensible Loads

Zone Zone Zone
Cooling Time of Heating Floor
Sensible | Peak Sensible Load Area
Zone Name (kW) Cooling Load (kW) (m?)
Zone 1 27,7 Aug 1700 18,3 320,0
Space Loads and Airflows
Time of
Cooling Peak Air Heating Floor
Zone Name / Sensible Sensible Flow Load Area Space
Space Name Mult. (kW) Load (L/s) (kW) (m2) L/(s:m2)
Zone 1l
CAFE 1 2,1 Jun 1700 153 0,9 15,0 10,19
CALISMA ALANI 1 22,6 Sep 1600 1653 15,2 245,0 6,75
OTURMA ALANI 1 3,9 Jun 1800 283 2,2 60,0 4,72

Hourly Analysis Program 5.11
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Air System Design Load Summary for VRF ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.2Q22
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 04:4009
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jul 1800 HEATING DATA AT DES HTG
COOLINGOADB/WB 31,2°C/235°C HEATING OADB/WB -3,3°C/-5,7°C
Sensible Latent Sensible Latent
ZONE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 64 m? 7621 - 64 m? - -
Wall Transmission 118 m? 845 - 118 m? 1789 -
Roof Transmission 320 m2 6898 - 320 m2 5634 -
Window Transmission 64 m? 1188 - 64 m? 4380 -
Skylight Transmission 0 m2 0 - 0m? 0 -
Door Loads 4 m? 926 - 4 m? 286 -
Floor Transmission 320 m2 0 - 320 m2 2111 -
Partitions 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Ceiling 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Overhead Lighting 2370 W 2089 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0 -
Electric Equipment 3400 W 3076 - 0 0 -
People 62 3211 3272 0 0 0
Infiltration - 503 996 - 1680 -1
Miscellaneous - 0 0 0 0
Safety Factor 5% / 3% 1318 128 15% 2382 0
>> Total Zone Loads - 27676 4396 - 18262 -1
Zone Conditioning - 29807 4396 - 18283 -1
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 0 0 -
Exhaust Fan Load 0L/s 0 - 0L/s 0 -
Ventilation Load 0L/s 0 0 0L/s 0 0
Ventilation Fan Load 0L/s 0 - 0L/s 0 -
Space Fan Coil Fans - 0 - - 0 -
Duct Heat Gain / Loss 0% 0 - 0% 0 -
>> Total System Loads - 29807 4396 - 18283 -1
Terminal Unit Cooling - 29807 4402 - 0 0
Terminal Unit Heating - 0 - - 18283 -
>> Total Conditioning - 29807 4402 - 18283 0
Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are clg loads
Hourly Analysis Program 5.11 Page 3 of 8



Zone Design Load Summary for VRF ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.2Q22
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 04:4009

Zone 1 DESIGN COOLING DESIGN HEATING

COOLING DATA AT Aug 1700 HEATING DATA AT DES HTG

COOLING OADB/WB 32,2°C/238°C HEATING OADB/WB -3,3°C/-5,7°C

OCCUPIED T-STAT 23,9 °C OCCUPIED T-STAT 21,1 °C

Sensible Latent Sensible Latent

ZONE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 64 m? 8490 - 64 m? - -
Wall Transmission 118 m? 798 - 118 m? 1789 -
Roof Transmission 320 m2 6099 - 320 m2 5634 -
Window Transmission 64 m? 1290 - 64 m? 4380 -
Skylight Transmission 0 m2 0 - 0m? 0 -
Door Loads 4 m? 882 - 4 m? 286 -
Floor Transmission 320 m2 0 - 320 m2 2111 -
Partitions 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Ceiling 0 m2 0 - 0m? 0 -
Overhead Lighting 2370 W 2069 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0 -
Electric Equipment 3400 W 3053 - 0 0 -
People 62 3129 3272 0 0 0
Infiltration - 568 979 - 1680 -1
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 3% 1319 128 15% 2382 0
>> Total Zone Loads - 27698 4379 - 18262 -1

Hourly Analysis Program 5.11
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Space Design Load Summary for VRF ZONU
Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.2024
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 04:4009

TABLE 1.1.A. Component Loads For Space "CAFE" In Zone "Zone 1"
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jun 1700 HEATING DATA AT DES HTG
COOLINGOADB/WB 31,6°C/238°C HEATING OADB/WB -3,3°C/-5,7°C
OCCUPIED T-STAT 23,9 °C OCCUPIED T-STAT 21,1 °C
Sensible Latent Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 3m2 423 - 3m? - -
Wall Transmission 10 m?2 81 - 10 m? 152 -
Roof Transmission 15 m2 319 - 15 m2 264 -
Window Transmission 3m? 56 - 3m? 205 -
Skylight Transmission 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Door Loads 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Floor Transmission 15 m2 0 - 15 m2 148 -
Partitions 0 m2 0 - 0m? 0 -
Ceiling 0 m2 0 - 0 m2 0 -
Overhead Lighting 180 W 157 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0
Electric Equipment 1000 W 898 - 0 0 -
People 1 59 79 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 3% 100 2 15% 115 0
>> Total Zone Loads - 2093 81 - 885 0
TABLE 1.1.B. Envelope Loads For Space "CAFE" In Zone "Zonel"
COOLING COOLING HEATING
Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
(m?) (W/(m=K))|  Coeff. () () (W)
E EXPOSURE
WALL 10 0,620 - 81 - 152
WINDOW 1 3 2,800 0,800 56 423 205
ESE EXPOSURE
ROOF 15 0,720 - 319 - 264
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Space Design Load Summary for VRF ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.2Q22
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 04:4009
TABLE 1.2.A. Component Loads For Space "CALISMA ALANI" In Zone "Zone 1"
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Sep 1600 HEATING DATA AT DES HTG
COOLINGOADB/WB 31,6°C/234°C HEATING OADB/WB -3,3°C/-5,7°C
OCCUPIED T-STAT 23,9 °C OCCUPIED T-STAT 21,1 °C
Sensible Latent Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 58 m? 9664 - 58 m? - -
Wall Transmission 102 m? 576 - 102 m2 1546 -
Roof Transmission 245 m2 3478 - 245 m2 4314 -
Window Transmission 58 m? 1040 - 58 m? 3970 -
Skylight Transmission 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Door Loads 4 m? 757 - 4 m? 286 -
Floor Transmission 245 m2 0 - 245 m2 1438 -
Partitions 0 m2 0 - 0m? 0 -
Ceiling 0 m2 0 - 0 m2 0 -
Overhead Lighting 1470 W 1270 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0 -
Electric Equipment 2400 W 2138 - 0 0 -
People 42 2095 2524 0 0 0
Infiltration - 532 904 - 1680 -1
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 3% 1078 103 15% 1985 0
>> Total Zone Loads - 22628 3531 - 15218 -1
TABLE 1.2.B. Envelope Loads For Space "CALISMA ALANI" InZone "Zone 1"
COOLING COOLING HEATING
Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
(m?) (W/(m=K))|  Coeff. () () (W)
W EXPOSURE
WALL 33 0,620 - 136 - 500
WINDOW 1 10 2,800 0,800 179 1895 684
DOOR 0 4,000 - 10 - 39
DOOR GLASS 4 2,800 0,800 65 682 246
S EXPOSURE
WALL 32 0,620 - 218 - 485
WINDOW 1 38 2,800 0,800 681 6656 2601
E EXPOSURE
WALL 37 0,620 - 222 - 561
WINDOW 1 10 2,800 0,800 179 1114 684
SW EXPOSURE
ROOF 245 0,720 - 3478 - 4314
Hourly Analysis Program 5.11 Page 6 of 8



Space Design Load Summary for VRF ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.20?2
Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 04:4009
TABLE 1.3.A. Component Loads For Space "OTURMA ALANI" In Zone "Zone1l"
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jun 1800 HEATING DATA AT DES HTG
COOLING OADB/WB 30,7°C/235°C HEATING OADB/WB -3,3°C/-5,7°C
OCCUPIED T-STAT 23,9 °C OCCUPIED T-STAT 21,1 °C
Sensible Latent Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 3m2 720 - 3m? - -
Wall Transmission 6 m2 37 - 6 m2 91 -
Roof Transmission 60 m? 1312 - 60 m? 1056 -
Window Transmission 3m? 51 - 3m? 205 -
Skylight Transmission 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Door Loads 0 m2 0 - 0m?2 0 -
Floor Transmission 60 m? 0 - 60 m? 525 -
Partitions 0 m2 0 - 0m? 0 -
Ceiling 0 m2 0 - 0 m2 0 -
Overhead Lighting 720 W 635 - 0 0 -
Task Lighting ow 0 - 0 0
Electric Equipment ow 0 - 0 0 -
People 19 939 669 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 5% / 3% 185 20 15% 282 0
>> Total Zone Loads - 3878 689 - 2159 0
TABLE 1.3.B. Envelope Loads For Space "OTURMA ALANI" In Zone "Zone 1"
COOLING COOLING HEATING
Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
(m?) (W/(m=K))|  Coeff. () () (W)
W EXPOSURE
WALL 6 0,620 - 37 - 91
WINDOW 1 3 2,800 0,800 51 720 205
SW EXPOSURE
ROOF 60 0,720 - 1312 - 1056
Hourly Analysis Program 5.11 Page 7 of 8



System Psychrometrics for VRF ZONU

Project Name: SABANCI UNi GOL KAFE 08.24.2021

Prepared by: DORENG MUHENDISLIK 04:4009
The psychrometric graph cannot be generated for this type of system.

Hourly Analysis Program 5.11 Page 8 of 8



SABANCI UNIVERSITES| STARTUP MERKEZI
MEKANIK TESISAT KESIF OZETI
1-SIHHI TESISAT 0,00 TL
3-KLIMA TESISATI 0,00 TL
3-ISITMA TESISATI 0,00 TL
4-HAVALANDIRMA TESISATI 0,00 TL
5-YANGIN TESISATI 0,00 TL
6-DOGALGAZ TESISATI 0,00 TL
7-SOKUM ISLERI 0,00 TL
[GENEL TOPLAM 0,00 TL|

HUCRELERi KONTROL EDiNiz

1/10
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SABANCI UNIVERSITEST STARTUP MERKEZ]
MEKANIK TESISAT KESIF OZETi

Marka Miktar Birim Malzeme Birim Fiyati (TL) 'i‘f}'{':;?';l'_')" Birim Fiyat (TL)|  Toplam Fiyat
1 SIHHI TESISAT
1.01 Arkitekt Dar Lavabo 60 cm Beyaz, yarim ayakli Vitra 7,00 adet insaat kesfinde fiyatlandirilacak 0,00% 0,00%
1.02  [Biiyiik Yarnim Ayak: Uriin Kodu 6174L003-0162 Vitra 7,00 adet insaat kesfinde fiyatlandirilacak 0,00% 0,00%
1.03  [Klozet + Rezervuar: Uriin Kodu S20, 5512L003-0092 Vitra 6,00 adet insaat kesfinde fiyatlandirilacak 0,00% 0,00%
1.04 Metal Dirsek, Taharet borusu ve rezervuara su giris baglantisi icin: Uriin Kodu 424029 Vitra 6,00 adet insaat kesfinde fiyatlandirilacak 0,00% 0,00%
1.05  [Rezervuar ig Takimi, 3/6 It: Uriin Kodu 33082016 Artema 6,00 adet insaat kesfinde fiyatlandirilacak 0,00% 0,00%
1.06  |Klozet Kapag: Uriin Kodu 77-003-009 Vitra 6,00 adet insaat kesfinde fiyatlandirilacak 0,00% 0,00%
1.07  |Ara Musluk (taharet), rozet dahil: Uriin Kodu A45214 Artema 6,00 adet insaat kesfinde fiyatlandirilacak 0,00% 0,00%
1.08  [Ara Musluk, rozet dahil: Uriin Kodu A45200 Artema 16,00 adet insaat kesfinde fiyatlandirilacak| 0,00% 0,00%
1.09  |3/8 - 3/8 spiral baglanti, gereken uzunlukta NKS 16,00 adet insaat kesfinde fiyatlandirilacak 0,00% 0,00 %
1.10  [Lavabo Sifonu alt ve Gist grup: Uriin Kodu A45151, A45137 Artema 7,00 adet insaat kesfinde fiyatlandirilacak 0,00% 0,00%
111 [Lavabo Bataryasi: Uriin Kodu X-LINE A42321 Artema 7,00 adet ISVEREN TEMINi 0,00% 0,005
112 [Dus Teknesi:Harmony Kare Flat 90x90, Sifonlu ve Ayakli, Beyaz Uriin Kodu 500800005000 Vitra 2,00 adet insaat kesfinde fiyatlandirilacak 0,00% 0,00%
113 [Dus Teknesi On Panel: Uriin Kodu Upul 090 D10 Beyaz, 51840001000 Vitra 2,00 adet insaat kesfinde fiyatlandirilacak 0,00% 0,00%
1.14 Banyo Bataryas: Uriin Kodu A40778 Q Line Artema 5,00 adet insaat kesfinde fiyatlandirilacak 0,00% 0,00 %
1.15  |Banyo Bataryasi Yari Ankastre L Pargasi Artema, Piyasa 2,00 adet insaat kesfinde fiyatlandirilacak 0,00% 0,00%
116 Bﬁiaszf'[#sr:: :K:jgsi‘:b € - A45635 Artema 2,00 adet inaat kesfinde fiyatiandirilacak 000% 000%
147 E:gfog;‘énoggd” FRANKE Onda Line OLX 611-L Inox Sol Damlal ki, Franke 1,00 adet ingaat kesfinde fiyatiandirilacak 0,00% 0,00%
118  |Eviye Bataryasi: Uriin Kodu: A42018 Matrix Artema 1,00 adet ingaat kesfinde fiyatlandirlacak 0,00% 0,00%
119 |Eviye Sifonu: Uriin Kodu A45107 Artema 1,00 adet insaat kesfinde fiyatlandirilacak| 0,00% 0,00%
1.20  |Bulasik Makninesi Muslugu, rozetiyle beraber:Uriin Kodu A41583 Artema 1,00 adet ingaat kesfinde fiyatlandinilacak| 0,00% 0,00%
1.21 Yer Stizgeci:15x15 cm paslanmaz gelik, kendinden gekvalfli Vitra, Sukar 6,00 adet 0,00% 0,00%
122 ml?;zs;kst?gzggizgiicfaplnda 0-90°C sicakliginda calisacak, Mbus+Radyo Frekans iletisime sahip, Dishi(Mad Eneji 1,00 adet 0,00% 0.00%
1.23  |Manometre:0-9 bar Pakkens 1,00 adet 0,00% 0,00%
1.24 g?ks. ;"ﬁqzﬁﬁifﬁﬁﬁzabﬁ:bﬁ Honeywell DOSFS 1,00 adet 0,00% 0,00%
125 E,'riezkrm'kﬁﬁglsgg’;z?gtlz‘apas”e" Arcelik, Demirdkim, Baymak | 1,00 adet 000% 000%
1.26  |Kiresel Vana: DN15, Disli, piring govdeli, tam gegisli PN16 Duyar, Ayvaz, ECA 3,00 adet 0,00% 0,00%
1.27  |Kiresel Vana: DN20, Disli, piring govdeli, tam gegisli PN16 Duyar, Ayvaz, ECA 2,00 adet 0,00% 0,00%
1.28  |Kiresel Vana: DN25, Disli, piring govdeli, tam gegisli PN16 Duyar, Ayvaz, ECA 2,00 adet 0,00% 0,00%
1.29  |Pislik Tutucu: DN20, Disli, piring gdvdeli, tam gegisli PN16 Duyar, Ayvaz, ECA 1,00 adet 0,00% 0,00%
1.30  |Pislik Tutucu: DN25, Disli, piring gdvdeli, tam gegisli PN16 Duyar, Ayvaz, ECA 1,00 adet 0,00% 0,00%
1.31 Gekvalf: DN25, Digli, piring govdeli, PN16 Duyar, Ayvaz, ECA 1,00 adet 0,00% 0,00%
1.32  |Cam Elyaf Takviyeli PP-R Boru 3/4" GF Hakan, Wavin, Aquatherm 4,00 metre 0,00% 0,00%
1.33  |Cam Elyaf Takviyeli PP-R Boru 1" GF Hakan, Wavin, Aquatherm 120,00 metre 0,00% 0,00%
1.34  |Cam Elyaf Takviyeli PP-R Boru 11/4" GF Hakan, Wavin, Aquatherm 36,00 metre 0,00% 0,00%
1.35  |Cam Elyaf Takviyeli PP-R Boru Montaj Malzemesi Bedeli % GF Hakan, Wavin, Aquatherm % 0,00% 0,00%
2/10 KESIF OZETI



SABANCI UNIVERSITEST STARTUP MERKEZ]
MEKANIK TESISAT KESIF OZETi

Marka Miktar Birim Malzeme Birim Fiyati (TL) 'i‘f}'{':;?';l'_')" Birim Fiyat (TL)|  Toplam Fiyat

1.36 Mineral Takviyeli PP Sessiz Pis Su Borusu:@50mm,3.6 mm kalinliginda, gegme muflu GF Hakan, Wavin 24,00 metre 0,00% 0,00%
1.37 Mineral Takviyeli PP Sessiz Pis Su Borusu:@70mm,3.6 mm kalinliginda, gegme muflu GF Hakan, Wavin 15,00 metre 0,00% 0,00%
1.38  |Mineral Takviyeli PP Sessiz Pis Su Borusu:@100mm,3.6 mm kaliniginda, gegme mufiu GF Hakan, Wavin 17,00 metre 0,00% 0,00%
1.39  |Mineral Takviyeli PP Sessiz Pis Su Borusu:@125mm,3.6 mm kalinliginda, gegme mufiu GF Hakan, Wavin 16,00 metre 0,00% 0,00%
1.40 Mineral Takviyeli PP Sessiz Pis Su Borusu Montaj Malzemesi Bedeli % GF Hakan, Wavin % 0,00% 0,00 %
1.41 Sert PVC Pis Su Borusu:@70mm,3.2 mm kalinliginda, gegme mufiu GF Hakan, Wavin 10,00 metre 0,00% 0,00%
1.42 Sert PVC Pis Su Borusu:@100mm,3.2 mm kalinliginda, gegme muflu GF Hakan, Wavin 16,00 metre 0,00% 0,00%
1.43 Sert PVC Pis Su Borusu Montaj Malzemesi Bedeli % GF Hakan, Wavin % 0,00% 0,00 %
1.44 HDPE Boru:PE100-PN25 @32mm ¢apinda GF Hakan, Wavin 35,00 metre 0,00% 0,00%
1.45 HDPE Boru Montaj Malzemesi Bedeli % GF Hakan, Wavin % 0,00% 0,00 %
1.46 Havalik Sapkasi:@100 mm GF Hakan, Wavin 2,00 adet 0,00% 0,00%
1.47  |Boru ve ekipmanlarda etiketleme ve boru akis oklari konulmasi 1,00 Grup 0,00% 0,00%
1.48  |Kaynakli imalat 20,00 kg 0,005 0,00 %
1.49 Test ve Devreye Alma 1,00 Grup 0,00% 0,00%

SIHHi TESISAT TOPLAMI 0,00 &

2 KLIMA TESISATI
2.01 U-PVC Drenaj Borusu (Yapistima Muflu) @25 GF Hakan, Wavin 85,00 metre
2.02  |U-PVC Drenaj Borusu (Yapistima Muflu) @32 GF Hakan, Wavin 20,00 metre
2.03  |U-PVC Drenaj Borusu (Yapistima Muflu) montaj malzemesi bedeli %50 GF Hakan, Wavin %
2.04 | Drenaj Borulari izolasyonu:Boru tipi elastomerik kauguk izolasyon 9 mm -@25 mm Ode, Armacell, izocam 85,00 metre
2.05 | Drenaj Borulari izolasyonu:Boru tipi elastomerik kauguk izolasyon 9 mm -@32 mm Ode, Armacell, izocam 20,00 metre
2.06 Bina Disi klima gaz borularinin (izerine 0,60mm kalinliginda Alliminyum sac kaplama yapilmasi imalat 20,00 m2
2.07 |VRF Kiima Dig Unitesi Samsung DVM S ECO Dis Unite AM120KXMDGH Qt:33,5 kW Samsung (IKLIMSA) 1,00 adet
2,08 [360 Kaset Tipi ig Unite Qt: 4.5 KW Qh: 5.0 kW Samsung (IKLIMSA) 8,00 adet
2.09 |Joint Samsung (IKLIMSA) 1,00 Grup
2.10 MCU (Mode Control Unit) Samsung (IKLIMSA) 2,00 adet
211 |VRF Ig Unite Kumanda Paneli (Kablolu) Samsung (IKLIMSA) 2,00 adet
2.12 VRF Merkezi Kumanda Paneli:Merkezi Otomasyon iin uzaktan izleme modiilii dahil (DMS 2.5-TURKGE) Samsung (IKLIMSA) 1,00 adet
2.13  |VRF Klima Bakir Borulama tesisati 1/2" - Yalitimi ile birlikte IKLIMSA Yetkili Servis 65,00 metre
214 VRF Klima Bakir Borulama tesisati 1/4" - Yalitimi ile birlikte IKLIMSA Yetkili Servis 65,00 metre
2.15  |VRF Klima Bakir Borulama tesisati 3/4" - Yalitimi ile birlikte IKLIMSA Yetkili Servis 20,00 metre
216 VRF Klima Bakir Borulama tesisati 5/8" - Yalitimi ile birlikte IKLIMSA Yetkili Servis 30,00 metre
2.17  |VRF Klima Bakir Borulama tesisati 7/8" - Yalitimi ile birlikte IKLIMSA Yetkili Servis 20,00 metre
218 |VRF Klima grubu gaz sarji IKLIMSA Yetkili Servis 20,00 kg
Elektrik Tavasi, pregalvaniz, h:40 mm, s:1.5 mm
219  |Ek ve donis elemanlari ile aski ve support dahil EAE, STS 60,00 mt
Acik tavanh yerlerde bakir boru tesisati uygun genislikteki elektrik tavasi i¢inden taginacak
3/10 KE$iF OZETI



SABANCI UNIVERSITEST STARTUP MERKEZ]
MEKANIK TESISAT KESIF OZETi

Marka

Miktar

Birim

Malzeme Birim Fiyati (TL)

iscilik Birim
Fiyati (TL)

Birim Fiyat (TL)

Toplam Fiyat

220

Duvar Tipi Mono Split Klima 9.000 Btu/h, ig Unite, dis tinite bakir borulmast ile birlikte

Enerji Sinifi/ Isitma (Ortalama):A+++

Enerji Sinifi/ Sogutma (Ortalama):A+++

+ Cihazlarda AUTO OFF (Otomatik kapanma) 6zelligi bulunacaktir. Klima, kizil 6tesi sensér sayesinde insan
hareketlerini algilayacak, odada kimse olmadigi zaman galismay durduracak ve belirli bir stire sonra
"bekleme" moduna gegecektir. Klima odada tekrar insan hareketlerini algiladiginda agik hale gelecektir.

Mitsubishi H.I., Sigma,
Samsung (IKLIMSA)

adet

Duvar Tipi Mono Split Klima 12.000 Btu/h, ig Unite, dig iinite bakir borulmasi ile birlikte

Enerji Sinifi/ Isitma (Ortalama):A+++

Enerji Sinifi/ Sogutma (Ortalama):A+++

+ Cihazlarda AUTO OFF (Otomatik kapanma) 6zelligi bulunacaktir. Klima, kizil 6tesi sensér sayesinde insan
hareketlerini algilayacak, odada kimse olmadigi zaman calismayi durduracak ve belirli bir siire sonra
"bekleme" moduna gegecektir. Klima odada tekrar insan hareketlerini algiladiginda agik hale gelecektir.

Mitsubishi H.1., Sigma,
Samsung (IKLIMSA)

adet

222

Kaynakli imalat: Gatida bulunan platformlarin etrafina 1 m yiiksekliginde korkuluk yapilmas (giris igin bir
kap! ile beraber) ve mevcut platformlarin temizlenip 2 kat astar+yagli boya yapilmasi.

imalat

1,00

Grup

223

Kaynakli imalat: Binanin gatisina gikmak igin uygun bir noktada gemici merdiveni yapilmasi (2 kat
astar+yagli boya ve merdiven givenlik kusaklari ile beraber)

imalat

1,00

Grup

2.24

Boru ve ekipmanlarda etiketleme ve boru akis oklari konulmasi

1,00

Grup

2.25

Test ve Devreye Alma

1,00

Grup

KLIMA TESISATI TOPLAMI
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SABANCI UNIVERSITEST STARTUP MERKEZ]
MEKANIK TESISAT KESIF OZETi

Marka Miktar Birim Malzeme Birim Fiyati (TL) 'i‘f}'{':;?';l'_')" Birim Fiyat (TL)|  Toplam Fiyat
3 ISITMA TESISATI

Duvar Tipi Yogusmali Kazan
3.01 Qk:45kW, Dogalgaz Yakitl, Hermetik Bacali, Kontrol Paneli, Dis Hava Sensérii, Oda Termsotati dahil Viessman 1,00 adet 000% 000%

Radyatdr Isitma Devresi Sirkiilasyon Pompas: inline tip, islak rotorlu, entegre frekans konvertoriii, kontrol
3.02  |[panosu, basing sensdrii, bina otomasyonu igin modbus entegre karti dahil. Qp:2 m3/h - Hm:4 mSS (Es Grundfos, Wilo 2,00 adet 0,00% 0,00%

yaslandirma 6zelligi ile)
3.03  |Panel Radyatér: 22PKKP 500 Modeli, Panel Plus Serisi :500 mm Demirdokiim, Alarko 2,00 adet 0,00% 0,00%
3.04  |Panel Radyatér: 22PKKP 600 Modeli, Panel Plus Serisi :500 mm Demirdokiim, Alarko 2,00 adet 0,00% 0,00%
3.05  |Panel Radyatér: 22PKKP 600 Modeli, Panel Plus Serisi :700 mm Demirdok(im, Alarko 3,00 adet 0,00% 0,00%
3.06 |Panel Radyator: 22PKKP 600 Modeli, Panel Plus Serisi :900 mm Demirdokiim, Alarko 2,00 adet 0,00% 0,00%
3.07  |Panel Radyator: 22PKKP 600 Modeli, Panel Plus Serisi :1.000 mm Demirdokiim, Alarko 5,00 adet 0,00% 0,00%
3.08  |Panel Radyator: 22PKKP 600 Modeli, Panel Plus Serisi :1.100 mm Demirdokiim, Alarko 3,00 adet 0,00% 0,00%
3.09  |Panel Radyator: 22PKKP 600 Modeli, Panel Plus Serisi :1.200 mm Demirdokiim, Alarko 1,00 adet 0,00% 0,00%
3.10  |Panel Radyator: 22PKKP 600 Modeli, Panel Plus Serisi :1.400 mm Demirdokiim, Alarko 5,00 adet 0,00% 0,00%
31 Panel Radyatér: 22PKKP 900 Modeli, Panel Plus Serisi 1:1.000 mm Demirdokiim, Alarko 2,00 adet 0,00% 0,00%
3.12  |Panel Radyator: 22PKKP 900 Modeli, Panel Plus Serisi :1.400 mm Demirdok(im, Alarko 2,00 adet 0,00% 0,00%
3.13  |Panel Radyattr Cam Onii Taslyici Konsol (50 cm) 8,00 adet 0,00% 0,00%
3.14  |Kose tip radyator muslugu 1/2" ECA 27,00 adet 0,00% 0,00%

Kose tip termostatik radyator muslugu 1/2"

Termostat, Vindo TH, M30x1.5 (1013066)
3.16 Manometre:0-9 bar(@100mm) Pakkens 3,00 adet 0,00% 0,00%
3.7  |Termometre: 120 °C Béliintiili(@100mm) Pakkens 3,00 adet 0,00% 0,00%
3.18  |Genlesme Tanki: 12 It kapasiteli, kapali, membranli tip DAF, WILO, Reflex 1,00 adet 0,00% 0,00%
3.19  |Genlesme Tanki: 100 It kapasiteli, kapali, membranli tip DAF, WILO, Reflex 1,00 adet 0,00% 0,00%
3.20 Emniyet Ventili: DN25 - 4 Bar Reflex, Flamco, Ayvaz 1,00 adet 0,00% 0,00%
3.21  [Kiliti Vana: DN25 Duyar, Ayvaz 1,00 adet 0,00% 0,00 %
3.22  |Denge Kabi:@80 mm gapinda, giris gikis DN50 Ayvaz, MIT, Tanpera 1,00 adet 0,00% 0,00%
3.23 Hava Ayirici:DN40 Ayvaz, MIT, Tanpera 1,00 adet 0,00% 0,00%
3.24 Tortu ve Pislik Ayirici:DN40 Ayvaz, MIT, Tanpera 1,00 adet 0,00% 0,00%
3.25  |Kiiresel Vana: DN25, Disli, piring gévdeli, tam gegisli PN16 Duyar, Ayvaz 17,00 adet 0,00% 0,00%
3.26  |Kiiresel Vana: DN32, Disli, piring gévdeli, tam gegisli PN16 Duyar, Ayvaz 2,00 adet 0,00% 0,00%
3.27  |Kiiresel Vana: DN40, Disli, piring gévdeli, tam gegisli PN16 Duyar, Ayvaz 11,00 adet 0,00% 0,00%
3.28  |Cekvalf: DN25, Disli, piring gévdeli, paslanmaz gelik yayli, lift tipi PN16 Duyar, Ayvaz 2,00 adet 0,00% 0,00%
3.29  |Pislik Tutucu: DN40, Disli, piring gévdeli, PN16 Duyar, Ayvaz 1,00 adet 0,00% 0,00 %
3.30 |Yiisek Kapasiteli Otomatik Hava Atma Purjérii:DN15(10 bar 120°C) Reflex, Flamco 2,00 adet 0,00% 0,00%
3.31 Kollektér Yapilmasi:@40 mm dikisli boru ile kollektor imalati Borusan, Cayirova 1,50 metre 0,00% 0,00%
3.32  |Kollektdr Yapiimasi:@65 mm dikisli boru ile kollektor imalati Borusan, Cayirova 3,00 metre 0,00% 0,00%
3.33  |Kollektér Agzi Yapilmasi: DN15 Disli imalat 6,00 adet 0,00% 0,00%
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SABANCI UNIVERSITEST STARTUP MERKEZ]
MEKANIK TESISAT KESIF OZETi

Marka Miktar Birim Malzeme Birim Fiyati (TL) 'if}'{"a'::';l'_')" Birim Fiyat (TL)|  Toplam Fiyat
3.34  |Kollektér Agzi Yapilmasi: DN25 Disli imalat 7,00 adet 0,00% 0,00%
3.35  |Kollektér Agzi Yapilmasi: DN32 Disli imalat 2,00 adet 0,00% 0,00%
3.36  |Kollektér Agzi Yapilmasi: DN40 Disli imalat 2,00 adet 0,00% 0,00%
3.37  |iki Kat Stilyen+ iki Kat Yagh Boya ile Boru Boyanmasi Filli Boya, DYO 4,50 metre 0,00% 0,00%
3.38 Oksijen Bariyerli PE-Xa Boru:17 x 2 mm Fraenkische, Rehau 750,00 metre 0,00% 0,00%
3.39 Kilif Boru - Yerli:17 x 2 mm boru igin Kalde 750,00 metre 0,00% 0,00%
3.40  [Siva Alti Kolektdr Dolabi- 800x700x110 mm TDS, Klepsan 3,00 adet 0,00 0,00%
3.4 Debi Gostergesiz Gelik Kat Dagitim Kollektori:7 agizl TDS, Klepsan 2,00 adet 0,00% 0,00%
3.42  |Debi Gostergesiz Gelik Kat Dagitim Kollektori:9 agizli TDS, Klepsan 2,00 adet 0,00% 0,00%
3.43  |Debi Gostergeli Gelik Kat Dagitim Kollektori: 11 agizl TDS, Klepsan 2,00 adet 0,00% 0,00%
3.44  |Dikisli Siyah Boru: 1" Borusan, Gayirova 140,00 metre 0,00% 0,00%
3.45 |Dikisli Siyah Boru: 1 1/4" Borusan, Gayirova 24,00 metre 0,00% 0,00%
3.46  |Dikisli Siyah Boru: 1 1/2" Borusan, Gayirova 32,00 metre 0,00% 0,00%
3.47  |Dikigli Siyah Boru Montaj Malzemesi Bedeli % Ekpas veya muadili % 0,00% 0,00%
3.48  |iki Kat Siilyen+ iki Kat Yagh Boya ile Boru Boyanmasi: 1" Filli Boya, DYO 140,00 metre 0,00% 0,00%
3.49  |iki Kat Stilyen+ iki Kat Yagh Boya ile Boru Boyanmasi: 1 1/4" Filli Boya, DYO 24,00 metre 0,00% 0,00%
3.50 |iki Kat Stilyen+ iki Kat Yagh Boya ile Boru Boyanmasi: 1 1/2" Filli Boya, DYO 32,00 metre 0,00% 0,00%
3.51 Isitma Borulari izolasyonu: 30 mm kalinliginda boru tipi biryiizii Al folyo kaph camyiinii ile, 1" Ode, Armacell, izocam 140,00 metre 0,00% 0,00%
3.52 Isitma Borulari izolasyonu: 30 mm kalinliginda boru tipi biryiizii Al folyo kaph camyiinii ile, 1 1/4" Ode, Armacell, izocam 24,00 metre 0,00% 0,00%
3.53  |Isitma Borulari izolasyonu: 30 mm kalinliginda boru tipi biryiizii Al folyo kaph camyiinii ile, 11/2" Ode, Armacell, izocam 32,00 metre 0,00% 0,00%
3.54  |Isitma Kollektdrlerinin izolasyonu: 50 mm kalinliginda levha tipi elastomerik kauguk ile Ode, Armacell, izocam 20,00 m2 0,00% 0,00%
355 ;I/':;n:;gllanda bulunan isitma kollektorleri, borular ve vanalarin 0,60mm kalinli§inda Aliminyum sac kaplama 20,00 m2 0.00% 0.00%
3.56  |Kaynakli imalat 25,00 kg 0,00% 0,00%
3.57  |Boru ve ekipmanlarda etiketleme ve boru akis oklari konulmasi 1,00 Grup 0,00% 0,00%
3.58  |Kimyasal Temizlik ve Flushing yapiimasi 1,00 Grup 0,00% 0,00%
3.59  |Test ve Devreye Alma 1,00 Grup 0,00 % 0,00%
ISITMA-SOGUTMA TESISATI TOPLAMI 0,00 &
4 HAVALANDIRMA TESISATI

Tavan Tipi Isi Geri Kazanim Cihazi(Yiksek Verimli Counter Flow Esanjorlii):

Vantilator-Aspirator:950 m3/h-160 Pa kapasiteli, 3 kW kapasiteli cihaz igine entegre elektrikli isiticili ve
4.01 Ufleme kanali sicaklik sensorlli, gelismis otomasyon kumanda paneli, kanal tipi i¢ hava kalite sensori ile Aera, Eneko, Venco 1,00 adet 0,00% 0,00%

birlikte

Fan hizi degisken olup i¢ hava kalitesine gére kendini ayarlayacaktir

Tavan Tipi Isi Geri Kazanim Cihazi(Yiksek Verimli Counter Flow Esanjorlii):

Vantilatér-Aspiratdr:2.400 m3/h-180 Pa kapasiteli, 8 kW kapasiteli cihaz igine entegre elektrikli 1siticili ve
4.02  |ifleme kanali sicaklik sensorli, gelismis otomasyon kumanda paneli, kanal tipi i¢ hava kalite senséri ile Aera, Eneko, Venco 1,00 adet 0,00% 0,00%

birlikte

Fan hizi degisken olup ig hava kalitesine gore kendini ayarlayacaktir
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MEKANIK TESISAT KESIF OZETi

Marka Miktar Bitim Malzeme Birim Fiyati (TL) Isgilik Birim | oo Fivat (TL)|  Toplam Fiyat
Fiyati (TL)
Egzoz Aspiratéri:
Debi: 500 m¥h Basing: 180 Pa(Cihaz Disi)
4.03  |Tip: Yuvarlak Kanal Tipi, Kendinden Susturuculu, Plastik gdvdeli, Asir Yiik Korumali Karma Akisl Fan, Ses S&P, Venco, Vortice 1,00 adet 0,00% 0,00%
Basing Seviyesi (1,5m): 31 dB
Egzoz Aspiratéri:
Debi: 300 m¥h Basing: 120 Pa(Cihaz Disi)
4.04  |Tip: Yuvarlak Kanal Tipi, Kendinden Susturuculu, Plastik gdvdeli, Asir Yiik Korumali Karma Akisli Fan, Ses S&P, Venco, Vortice 1,00 adet 0,00% 0,00%
Basing Seviyesi (1,5m): 31 dB
Egzoz Aspiratéri .
405 |pebi: 100 m¥h Basing: 50 Pa(Cihaz Digi) , Duvar Tipi S&P, Venco, Vortice 2,00 adet 0,00% 0,00%
4.06 Evsel Tip Davlumbaz Aspiratdrii:500 m3/h kapasiteli, Inox Govdeli Argelik, Teka, Beko 1,00 adet 0,00% 0,00%
4.07 Galvaniz sacdan hava kanali yapiimasi: 0,60 mm kalinliginda, kendinden flangli fabrikasyon imalat Oray, Mertes, Isidem 80,00 m2 0,00% 0,00
4.08 Hava kanali izolasyonu:19 mm kalinliginda elastomerik kauguk ile Ode, Armacell, izocam 55,00 m2 0,00% 0,00%
Galvaniz Sacdan Dairesel Hava Kanali Yapiimasi:0,6 mm kalinliginda, @250mm gapinda, igten 19 mm
4.09 |elastometrik kauguk izoleli, (Hava kanallar Mimari grubun belirledigi RAL koduna gdre fabrikadan Oray, Mertes, Isidem 11,00 metre 0,00% 0,00%
elektrostatik boyali olarak temin edilmelidir.)
Galvaniz Sacdan Dairesel Hava Kanali Yapiimasi:0,6 mm kalinliginda, @315mm gapinda, igten 19 mm
410 elastometrik kauguk izoleli, (Hava kanallari Mimari grubun belirledigi RAL koduna gére fabrikadan Oray, Mertes, Isidem 21,00 metre 0,00% 0,00 %
elektrostatik boyali olarak temin edilmelidir.)
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MEKANIK TESISAT KESIF OZETi

Marka

Miktar

Birim

Malzeme Birim Fiyati (TL)

iscilik Birim
Fiyati (TL)

Birim Fiyat (TL)

Toplam Fiyat

Galvaniz Sacdan Dairesel Hava Kanali Yapiimasi:0,6 mm kalinliginda, @355mm gapinda, igten 19 mm
elastometrik kauguk izoleli, (Hava kanallari Mimari grubun belirledigi RAL koduna gére fabrikadan

elektrostatik boyali olarak temin edilmelidir.)

Oray, Mertes, Isidem

3,00

metre

0,00%

0,00%

412

Galvaniz Sacdan Dairesel Hava Kanali Yapiimasi:0,6 mm kalinliginda, @400mm gapinda, igten 19 mm
elastometrik kauguk izoleli, (Hava kanallari Mimari grubun belirledigi RAL koduna gére fabrikadan

elektrostatik boyali olarak temin edilmelidir.)

Oray, Mertes, Isidem

metre

0,00%

0,00%

413

Galvaniz Sacdan Dairesel Hava Kanali Fittings Elemani

Dirsek @315mm lgten 19 mm elastometrik kauguk izoleli

(Hava kanallari Mimari grubun belirledigi RAL koduna gore fabrikadan
edilmelidir.)

elektrostatik boyali olarak temin

Oray, Mertes, Isidem

1,00

adet

0,00%

0,00%

4.14

Galvaniz Sacdan Dairesel Hava Kanali Fittings Elemani

Dirsek @400mm lgten 19 mm elastometrik kauguk izoleli

(Hava kanallari Mimari grubun belirledigi RAL koduna gore fabrikadan
edilmelidir.)

elektrostatik boyali olarak temin

Oray, Mertes, Isidem

3,00

adet

0,00%

0,00%

4.15

Galvaniz Sacdan Dairesel Hava Kanali Fittings Elemani

Rediiksiyon @315/@250 igten 19 mm elastometrik kauguk izoleli
(Hava kanallari Mimari grubun belirledigi RAL koduna gore fabrikadan
edilmelidir.)

elektrostatik boyali olarak temin

Oray, Mertes, Isidem

1,00

adet

0,00%

0,00%

4.16

Galvaniz Sacdan Dairesel Hava Kanali Fittings Elemani

Rediiksiyon @400/@355 Igten 19 mm elastometrik kauguk izoleli
(Hava kanallari Mimari grubun belirledigi RAL koduna gore fabrikadan
edilmelidir.)

elektrostatik boyali olarak temin

Oray, Mertes, Isidem

1,00

adet

0,00%

0,00%

417

Galvaniz Sacdan Dairesel Hava Kanali Fittings Elemani

Tapa @ 250 Igten 19 mm elastometrik kauguk izoleli

(Hava kanallari Mimari grubun belirledigi RAL koduna gore fabrikadan
edilmelidir.)

elektrostatik boyali olarak temin

Oray, Mertes, Isidem

adet

0,00%

0,00%

4.18

Galvaniz Sacdan Dairesel Hava Kanali Fittings Elemani

Tapa @ 355 Igten 19 mm elastometrik kauguk izoleli

(Hava kanallari Mimari grubun belirledigi RAL koduna gore fabrikadan
edilmelidir.)

elektrostatik boyali olarak temin

Oray, Mertes, Isidem

1,00

adet

0,00%

0,00%

4.19

Galvaniz Sacdan Dairesel Hava Kanali Fittings Elemani

T Branch @400/@400/315 gten 19 mm elastometrik kauguk izoleli
(Hava kanallari Mimari grubun belirledigi RAL koduna gore fabrikadan
edilmelidir.)

elektrostatik boyali olarak temin

Oray, Mertes, Isidem

1,00

adet

0,00%

0,00%

4.20

@125 izoleli flexible kanal

AFS, Isidem

15,00

metre

0,00%

0,00%

4.21

@150 izoleli flexible kanal

AFS, Isidem

4,00

metre

0,00%

0,00%

4.22

Volume Damper, @315 mm

Elektroteknik, Dogu, KES

1,00

adet

0,00%

0,00%

4.23

Volume Damper, 150x150 mm

Elektroteknik, Dogu, KES

7,00

adet

0,00%

0,00%

4.24

Volume Damper, 250x150 mm

Elektroteknik, Dogu, KES

1,00

adet

0,00%

0,00%

4.25

Kapi Transfer Menfezi:400x150 mm

Elektroteknik, Dogu, KES

5,00

adet

0,00%

0,00%
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MEKANIK TESISAT KESIF OZETi

Marka Miktar Birim Malzeme Birim Fiyati (TL) 'if}'{'::l?';l'_')" Birim Fiyat (TL)|  Toplam Fiyat
4.26 Kontrol Kapagi: 400x400 mm, Metal Elektroteknik, Dogu, KES 8,00 adet 0,00% 0,00 %
4.27  |Yuvarlak Kanal Lineer Menfez: 600x125 mm, Damperli Elektroteknik, Dogu, KES 4,00 adet 0,00% 0,00%
4.28 |Yuvarlak Kanal Lineer Menfez: 1.225x225 mm, Damperli Elektroteknik, Dogu, KES 2,00 adet 0,00% 0,00%
4.29 Kare Anemostat:225x225 mm, Bogaz Olgiisii @125 mm, igten 1si distan akustik izoleli Elektroteknik, Dogu, KES 14,00 adet 0,00% 0,00%
4.30 Kare Anemostat:225x225 mm, Bogaz Olgiisii @150 mm, igten 1si distan akustik izoleli Elektroteknik, Dogu, KES 2,00 adet 0,00% 0,00%
431 |Gemici Anemostat @125 mm, Metal Elektroteknik, Dogu, KES 4,00 adet 0,00% 0,005
4.32 Panjur + Tel Kafes:200x200 mm, Aluminyum, mimari grubun istedigi renke RAL firin boyall Elektroteknik, Dogu, KES 2,00 adet 0,00% 0,00%
4.33 Panjur + Tel Kafes:350x150 mm, Aluminyum, mimari grubun istedigi renke RAL firin boyali Elektroteknik, Dogu, KES 2,00 adet 0,00% 0,00%
4.34 Panjur + Tel Kafes:@400 mm, Aluminyum, mimari grubun istedigi renke RAL firin boyali Elektroteknik, Dogu, KES 2,00 adet 0,00% 0,00%
4.35  |Kaynakli imalat 50,00 kg 0,005 0,00 %
4.36  |Boru ve ekipmanlarda etiketleme ve boru akis oklari konulmasi 1,00 Grup 0,00% 0,00 %
HAVALANDIRMA TESISATI TOPLAMI 0,00 &
5 YANGIN TESISATI
5.01 Basing Diislrlicii Vana: 2" (10/7 Bar) Tyco, Duyar 1,00 adet 0,00% 0,00%
5.02 |Yangin dolabi 2" vanali, 1" 30 metre kauguk hortumlu, 6 kg BIOVERSALI tiiplii Hassa 2,00 adet 0,00% 0,00%
5.03 |Yangin Hidrant Dolabr :Hortum:21/2" - 30m, Lans:21/2", Kabin Olgileri 77 x 112 x 20cm Hassa 1,00 adet 0,00% 0,00%
5.04 Kiiresel Vana: DN50, Disli, piring govdeli, tam gegisli PN16 Duyar, Ayvaz 2,00 adet 0,00% 0,00%
5.05 |Manometre:0-9 bar(@100mm) Pakkens 1,00 adet 0,00% 0,00%
5.06 |Dikisli Galvaniz Boru 2" Borusan, Gayirova 48,00 metre 0,00% 0,00%
5.07 |Dikisli Galvaniz Boru Montaj Malzemesi Bedeli Vidali % Sardogan, Ekpas % 0,00% 0,00%
5.08  |Kaynakli imalat 20,00 kg 0,00% 0,00%
YANGIN TESISATI TOPLAMI 0,00 %
6 DOGALGAZ TESISATI
6.01 Selenoid Vana:DN25 Tartarini, Fiorentini 1,00 adet 0,00% 0,00%
6.02 Gaz Alarm Cihazi itek 1,00 adet 0,00 % 0,00 %
6.03 Gaz Filtresi:DN20 Tartarini, Fiorentini 1,00 adet 0,00% 0,00%
6.04 Deprem Emniyet Vanasi:1" Mekanik Eska, Beze 1,00 adet 0,00% 0,00%
6.05 Kazan Baglanti Flexi:3/4" -40cm Ayvaz 1,00 adet 0,00% 0,00%
6.06  |Servis Kutusu Baglanti Flexi:1" -30cm Ayvaz 1,00 adet 0,00% 0,00%
6.07  |Dogalgaz Sayac-Vana Koruma Kutusu:Elektrostatik Firin Boyali(2mm DKP sacdan imal) imalat 1,00 adet 0,00% 0,00%
6.08 Dogalgaz Kiiresel Vana:1" Ayvaz, Duyar, ECA 2,00 adet 0,00% 0,00%
6.09 Dogalgaz Kiiresel Vana:3/4" Ayvaz, Duyar, ECA 1,00 adet 0,00% 0,00%
6.10 Katodik Koruma:2 Ib MG Anot Katotix 1,00 adet 0,00% 0,00%
6.11 izole Mafsal:1" Katotix 1,00 adet 0,005 0,00 %
6.12  |Topraklama Gubugu:1 metre Cu Gubuk Beze 1,00 adet 0,00% 0,00%
6.13  |Dogalgaz Borusu:1" PE Kapli Borusan, Gayirova 4,00 metre 0,00% 0,00%
6.14  |Dogalgaz Borusu:1" Borusan, Gayirova 6,00 metre 0,00% 0,00%
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MEKANIK TESISAT KESIF OZETi

Marka Miktar Bitim Malzeme Birim Fiyati (TL) Isgilik Birim | i Fiyat (T1)|  Toplam Fiyat
Fiyati (TL)

6.15  |Dogalgaz Borusu Montaj Malzemesi Bedeli Sardogan, Ekpas % 0,00% 0,00%
Dogalgaz Proje ve Gaz Agma Islemleri: IGDAS onayli uygulama projesinin hazirlanmasi, gaz sizdirmazlik

616 ftestlerinin yapilmas, sisteme gaz verilmesi 1,00 Grup 0,00% 0,00%

6.17  |Test ve Devreye Alma 1,00 Grup 0,005 0,00 %

DOGALGAZ TESISATI TOPLAMI 0,00 %

7 SOKUM iSLERI
Sokim Paftasinda belirtilen ve sahada tespit edilen mekanik tesisata ait tiim boru, kanal, vana, cihaz

7.01 vs.sokiilmesi, idare tarafindan belirtilen atik alanina taginmasi igleri bedeli 1,00 Grup 0,00% 0,00%
(Detaylar projede belirtilmis olup yiiklenici fiyat vermeden 6nce sahada gerekli kesfi yapmakla sorumludur)

SOKUM iSLERi TOPLAMI 0,00%

HUCRELERI KONTROL EDINiz
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