GCOK KANALLI POTANSIYOSTAT — GALVANOSTAT TEKNiK SARTNAMESI

1. Cihaz ¢ok kanalli (en az 6) ve Potansiyostat ve Galvanostat dlgiimleri yapabilmelidir.

2. Cihazin bitin kanallar da EIS 6lcimli Potansiyostat/Galvanostat olmahdir.

3. Cihaz istenildiginde 16 kanala kadar cikarilabilmelidir.

4. Cihaz asagidaki teknik 6zelliklere sahip olmahdir;

o Kanallarin hepsi birbirinden bagimsiz olarak ayni anda farkli deneylerde kullanilabilmelidir.

o Cihazda veri toplama ve deney siresi kisiti olmamalidir.

o 16 kanal veya daha sonra olasi eklenecek kanallar deneylerini bagimsiz gergeklestirirken veriler
donanimsal agidan multipleks olarak alinmamalidir. Her kanal kesintisiz olarak deneyine devam
etmeli ve bu veriler her kanaldan bilgisayara aktardig bilgileri ekranda gosterebilmelidir.

o Cihaz testler sirasinda yazilim kontrollii ve anlik veri toplanabilen, olarak gosterilebilen farkl
opsiyonlarda booster elemani ile kullanilabilmelidir. Bu booster opsiyonlari 1 A/48 V, 2 A/30 V, 4
A/14 V, 10 A/5 V seklinde olmal ve konfiglirasyonlar degistirilerek 150A/5V, 60A/14V, 30A/30V
degerlerine ulasilabilmelidir.

o Empedans frekansi olcim araligi distk frekansta en ¢ok 10uHz, yiksek frekansta en az 7 MHz
olmahdir.

o Empedans 6l¢iimleri sirasinda uygulanan sinis egrisi 0.5mV — 2.5 V arasinda degistirilebilmelidir.

o Frekans ¢ozunurligu segilen empedans araliginin 10ppm veya daha alti seviyede olmahdir.

o Voltaj 6lcim araligi icerisinde alinan veriler saniyede 1 milyon veya daha Usti olmalidir.

o Akim 6l¢gim ¢oziintrliglinin tamaminda otomatik akim araliklari secilebilmeli veya manuel olarak
miuidahale edilebilmelidir. Bu 6lciim aralilari sirasinda -3dB bandwith degeri en az 8 MHz olmalidir.

o Cihazda bulunan her kanala ayri ayri ve bagmsiz calisabilecek dusik akim opsiyonu
eklenebilmelidir. Akim ¢ozlinGrlGglu tim skalada 0.004% (760 fA) veya daha yiksek hassasiyette
olmahdir ve istenildiginde ek bir kart (Ultra low current) ile 76 aA veya daha yilksek hassasiyete
yukseltilebilmelidir. Ve bu 6zellik sayesinde uygulanan akim araligi £100pA veya daha disik
olabilmelidir.

o Cihaza analog voltaj tarama opsiyonu eklenebilmelidir. Bu opsiyon sayesinde 1 MV/s seviyesine
kadar ayarlanabilmelidir. 1 V/s, 100 V/s, 10 kV/s, 1 MV/s tarama hizlarinda calisma araliklari
secilebilmelidir.

o Cihaz lzerinde 16 kanaldan bagimsiz olarak bir kalibrasyon seti bulunmali ve cihaz Uzerindeki
kanallarin her birini ayri ayri kalibre modunda zaman igerisinde olusabilecek ortamsal ve elektriksel
degisimler olsa bile stabil deney ortaminin sirdirulebilirligini saglamahdir. Cihaz oto kalibre
yapabilmelidir.

o Cihazla birlikte her kanal icin 1,75 m hicre baglanti kablosu verilmelidir. Verilen kablolar ile
kullanildiginda EIS élcimleri etkilenmeyecek ve frekans hassasiyeti cihaz hassasiyetini etkilemeyecek
sekilde kalibre edilmis olmalidir.

o Cihaz Uizerinde, olasi bilgisayar baglantisi kopmalarinda alinan veriyi donanim (izerinde toplayacak,
veri kaybini ve deneyin sirekliligini bozmayacak sekilde devam ettirebilecek bir donanim yapisi
bulunmalidir.

o Cihaz uzerindeki her kanal, 16 bit 2 adet Analog giris ve 1 Analog cikis 6zelligine sahip olmalidir.
Gerektiginde bu baglanti dis cihazlarla iletisimi saglamali, istenildiginde disaridan guivenlik kontroll
veya isi sensorl gibi 6geler kullanilabilmelidir.

o Akim uygulama araligl her kanal igin +1pA (veya daha disik) ile £500 mA (veya daha yiksek)
olmaldir,




o Akim Olglim araligi her kanal igin £1 pA ile £500 mA arasinda, 6lgim ¢ozuUnlrlGgini maksimum
diizeyde oOlgebilmek igin otomatik olarak ayarlanabilmelidir.

o EIS 6zellikli 16 kanal igin Single Sine, Multi Sine, FFT analysis modlari uygulanabilmelidir.

o Istenildigi takdirde cihazla ve yazilimla tamamen uyumlu ve simultane calisabilen opsiyonel bir
moddl ile uygulanan akim araligi 800A seviyesine c¢ikarilabilmelidir.

o Uygulanan Potansiyel araligi en az + 12 V olmahdir.

o Calisma Potansiyel araligi en az + 10 V olmalidir.

o Istenildiginde booster opsiyonu ile en az + 49 V Referans voltajina ulasabilmelidir.

o Voltaj ¢ozindrligid 200 uV dan 5uV ‘a kadar yikseltilerek ayarlanabilmelidir.

o CV Ust tarama hizi en az 1200 V/sn olmalidir,

o Olciimler saniyede en az 200.000 kere yapilmalidir.

o Potansiyel artis zamani ylksliz durumda en fazla 500ns olmalidir.

o Potansiyostat / Galvanostat mod gegisi 10 us ya da daha distik olmalidir.

o Data Board’u Uzerinde en az 700 bin veri noktasi(veya daha fazla) saklayabilme 6zelligine sahip
olmahdir.

o USB ara yuz ile bilgisayar baglantisi olmalidir.

o Ethernet ara yiz ile bilgisayar baglantisi olmali ve istenildiginde uzaktan baglanti saglanabilmelidir.
o Ethernet ara ylzu sayesinde ag Uzerinden istenildiginde diger cihazlar ile senkron galisabilmelidir.
Uzaktan takip ve cihazin kontroll yapilabilmelidir.

o Ethernet- Bilgisayar arasi baglanti hizi en az 3Mbits/s veya daha fazla olmalidir.

o USB — Bilgisayar arasi baglanti hizi en az 1MBits/s veya daha fazla olmalidir.

o Giris empedansi 10'2 ohm veya daha buyik olmalidir.

o Akim ¢OzlnarliGgl, akim alaninin %0.004’ veya daha yliksek hassasiyette olmalidir.

o Cihaz bias akimi maksimum 5 pA olmalidir.

5. Cihaz EIS modunda “EIS Quality Indicator” methoduna sahip olmali ve tiim 6lciimlerde bu veriyi
kayit edebilmelidir.

6. Cihaz THD (Total Harmonic Distorsion), NSR (Noise to Signal Ratio) ve NSD (Non Stationary
Distorsion) verilerini olgebilmelidir. Bunlari bir grafik yardimi ile gosterebilmeli ve kullaniciyi deney
ortaminin ideal kosullari ile ilgili bilgilendirmelidir.

7. Cihaz direncli ortamlarda calisabilmek icin akim kesici 6zellige sahip olmali ve pozitif geri beslemeli
otomatik IR kompenzasyonu yapabilmelidir.

8. Cihaz ile asagida belirtilen elektrokimyasal teknikler calisilabilmelidir ve her biri cihazla verilen
yazlim icerisinde gelmeli, cihazin 6zelligine gore gelisime acik olmali;

9. Empedans tekniklerinde esdeger devre model diizenleme programi ve egri eslestirme (curve
fitting) uygulamasi yapilabilmelidir. Ayrica Kramers-Kronig Transform analizi yapilabilmelidir.

10. Cihaz Empedans Spektroskopisi analizleri icin EIS Simiilasyon &zelligine sahip olmalidir. Olgiim
yapmadan oOnce secilen esdeger devre modelleri lzerinde, girilen frekans araliklarinda ve devre
elemani degerlerinde Empedans grafiklerinin simulasyonunu yapabilmelidir. Devre elemanlari elle
gizilebilmeli veya formiil olarak da girilebilmelidir.



11. Cihaz ¢alisma hicresine manuel bir cihaz kullanir gibi midahale edebilmek amaciyla cihaz,
potansiyostat  izleme, sinyal {Ureteci (sinus, cosinus, Ug¢gen, kare dalga...gibi),
potansiyostat/galvanostat/ZRA mod kontrollinu igeren bir yaziima sahip olmalidir. Yazihm gercek
zamanli 6lciim degerlerini gosterebilmeli ve akim-potansiyel verilerini kaydedebilmelidir.

12. Cihaz toplanan verileri grafiksel olarak isleyebilecek asagidaki 6zelliklere sahip gelismis bir
yazilima sahip olmalidir.

13. Cihaz imalat ve montaj hatalarina karsi 2 yil servis garantisine sahip olmalidir.






