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1. AMAC
Bilgi Teknolojisi altyapisinda kullaniimak Uzere ihtiyag duyulan “Veri Depolama Unitesi,

SAN Anahtar, Sunucu ve Yedekleme Unitesi Temini” igin gereksinimleri tanimlar.

2. KAPSAM

SABANCI UNIVERSITESI Bilgi Teknolojileri (kisaca SU BT) altyapisinda kullanilabilecek
Veri Depolama Unitesi, SAN Anahtar, Sunucu ve Yedekleme Unitesine iligkin, teknik
Ozellikler ile gerekli fiziksel ve mantiksal dizaynlarinin yapilmasi, kurulum yapilarak

devreye alinmasi, garanti kapsamindaki hususlari igerir.

3. GENEL SARTLAR

3.1  Veri Depolama Unitesi, SAN Anahtar, Sunucu ve Yedekleme Unitesi Grlnleri ayri

ayri teklif edilmelidir. SU BT, Granleri farkh firmalardan temin yoluna gidebilir.
3.2 Uretici firma ISO-9001 sertifikasina ve CE isaretine sahip olmaldir.

3.3 Tum donanim birimleri tamamen yeni ve hi¢ kullanilmamis olmalidir. Sistemi
olusturan batun pargalar, kullaniimamis olacak ve ambalajinda teslim edilecektir. Kirik,
catlak, ¢izik, boya hatasi ve deformasyona ugramig higbir pargcasi bulunmayacaktir.
Kullanilmis veya yenilestiriimis (refurbished) olmayacakiir.

3.4 Yuklenici teklif ettigi tranlerin, dagitimi, kurulumu vb. konularla ilgili tdm dagitim,

lojistik masraflarini da karsilamakla yakumludur.

3.5 Yduklenici, cihazlarin kurulum ve kullanimi igin gerekli tim yazilim (firmware),

surucu ve benzeri gereksinimleri eksiksiz saglayacaktir.

3.6  Yuklenici bu sartname kapsaminda gizlilik arz eden sifreler, IP’ler, kullanici v.b.

bilgileri Gguncu sahislara vermeyecek ve paylasiimayacaktir.



3.7  Uretici firmanin Veri Depolama Unitesi, SAN Anahtar, Sunucu ve Yedekleme
Unitesi drnleri oimadi§i durumlarda sartnameye uygun olarak farkl Greticilerin Griinleri

olabilir.

4.  VERIi DEPOLAMA UNITESI

4.1 Asagida teknik Ozellikleri verilen Veri Depolama Unitesinden 1 (bir) adet teklif
edilecektir.

4.2 Veri depolama Unitesi Uzerinde en az 2 (iki) adet denetleme birimi bulunmalidir.
Denetleme birimleri birbirini yedekleme ve aktif-aktif calisma 6zelligine sahip olmalidir.
Her iki denetleme birimi de bir mantiksal alana ayni anda erisilebilir olmalidir.

4.3 Veri depolama unitesi Ureticisi, son 3 yil “Gartner Magic Quadrant for General-
Purpose Disk Arrays”de Liderler (Leaders) konumunda olmalidir.

4.4 Veri depolama unitesinde tek noktadan olusabilecek hatalara kargi gereken
onlemler alinmig olmalidir. (No Single Point of Failure)

4.5 Teklif edilen drin tzerinde FC, iISCSI protokolleri desteklenmeli, FC ve iSCSI
protokolleri lisansli ise desteklenen en ylksek kapasite icin teklif edilmelidir.

4.6

4.6 DUZELTME : Veri depolama unitesi uzerinde bulunan denetleme

birimlerinden en az RAID 0, 1, 5, 6 yada RAID 0,1,Distributed Raid 5, Distributed

Raid 6 seviyelerini desteklemelidir.




4.8 Birden fazla veri depolama sisteminin sanallastirma ve/veya kimeleme ve
benzeri teknolojiler ile bir araya getirildigi yapilar teklif edilmeyecektir.

4.9 Teklif edilen Veri depolama Unitesinde Thin Provisioning 6zelligi bulunmahdir. Bu
Ozellik icin gerekli lisanslar sistemin tasiyabilecegi maksimum kapasite icin teklif
edilmelidir.

4.10 Veri depolama unitesi Thin Provisioning kullanilan LUN’larda, silinen verilerden
bosalan alanlari geri kazanabilme 6zelligine (Thin Reclamation vb.) sahip olmalidir. Bu
Ozellik icin gerekli lisanslar sistemin tasiyabilecegi maksimum kapasite icin teklif
edilmelidir. Bu Ozelligin desteklenmedigi durumda sartnamede istenen her bir disk
katmani en az %30 daha fazla net kapasite (tariflenen RAID, spare vb. kosullari

saglanarak) ile teklif edilmelidir.

411 DUZELTME : Veri depolama linitesi lizerinde net alan kullanim verimliliginin

arttinlabilmesi adina; sifir belirleme (zero detection), blok tekillestirme
(deduplication), 6zelliklerini desteklenmelidir. Bu 0Ozellikler i¢in gerekli lisanslar
sistemin destekledigi maksimum kapasiteyi kapsayacak sekilde teklif edilmelidir.

Bu ozellikler desteklenmedigi durumda sartnamede istenen her bir disk katmani en



az %50 daha fazla net kapasite (tariflenen RAID, spare vb. kosullari saglanarak) ile
teklif edilmelidir.

4.12  Veri depolama (nitesi lizerinde en az 64GB dnbellek bulunacaktir. Onbellekler
DIMM modulleri gseklinde denetleme birimleri Gzerine takili olmalidir.

4.13 Denetleme birimleri Gzerinde bulunan dnbellek, elektrik kesintilerinde veri kaybini
onlemek adina bir koruma mekanizmasina sahip olmalidir.

4.14  Veri depolama unitesi Uzerinde en az 4 adet en az 16 Gbit/s hizinda FC sunucu
baglanti noktasi bulunmalidir.

4.15 Veri depolama Unitesi, denetleme birimi tabanli asenkron ve senkron
replikasyonu desteklemelidir.

4.16  Veri depolama unitesi, HP-UX, IBM-AIX, Linux, Microsoft Windows igletim
sistemleri ve VMware, Hyper-V sanallastirma ¢ézumleri ile uyumlu olmaldir.

4.17  Ureticinin sundugu Ucretli bir MPIO yazihmi séz konusu ise, gerekli lisanslar
baglanacak tum sunucular i¢in teklife dahil edilmelidir.

4.18 \Veri depolama Unitesi Uzerinde net kapasite hesabi yapilirken, Uretici firmanin
teknolojisi gereg@i kullanmasi gereken sistem alanlari var ise (vault, isletim sistemi vb.) bu
alanlar net kapasite hesaplamasi haricinde tutulacaktir.

4.19 Veri depolama unitesi Uzerinde, en az 3.84 TB kapasiteli SSD diskler ile
olusturulmus, RAID 6 sonrasi en az40TiB ve en az 2.4 TB kapasiteli 10k rpm SAS diskler
ile olusturulmug, RAID 6 sonrasi en az 80TiB, toplamda 120 TiB kullanilabilir alan
bulunacaktir. Ayrica sadece en az 3.84 TB kapasiteli SSD diskler ile olusturulmus, RAID

6 sonrasi en az 120 TiB kullanilabilir alani olan alternatifli iki teklif verilecektir.




4.20 Veri depolama unitesi Uzerindeki denetleme birimleri ile disk ¢ekmeceleri
arasindaki arasinda kullanilan baglanti protokoli en az 12Gbps SAS olmalidir. Bu 6zellik
desteklenmiyor ise, DIMM/DRAM 0nbellek kapasitesi talep edilen kapasitenin en az %50
daha fazlasi olarak teklif edilmelidir.

4.21  Veri depolama unitesi, teklif edilen denetleme birimleri ile, 2.5” ve 3.5” diskler
birlikte kullanilarak en az 240 adet diske kadar 6lgeklendirilebilir 6zellikte olmalidir.

4.22  Veri depolama unitesi Uzerinde olusturulan LUN’larin farkli disk tipleri ve RAID
seviyeleri arasinda sistem caligsirken ve LUN’lara erisim devam ederken hareket
ettirilebilmesi desteklenmelidir. Bu 0zellik icin lisans gerekmesi durumunda sistemin
destekledigi maksimum kapasite i¢in lisanslar teklife dahil edilmelidir.

4.23  Veri depolama unitesi Uzerinde olusturulan LUN’larin igindeki alt mantiksal (sub-
LUN) alanlarin, belirlenen politikalara gore farkli disk tipleri (katmanlar) arasinda sistem
calisirken ve LUN’a erisim devam ederken otomatik olarak tasinmasi (sub-LUN tiering
Ozelligi), 2 disk katmanini kapsayacak sekilde desteklenmelidir. Bu 6zellik i¢in lisans
gerekmesi durumunda sistemin destekledigi maksimum kapasite icin lisanslar teklife dahil
edilmelidir.

4.24  Veri depolama Unitesinin, uygulamalarin IOPS ve bandwidth (KB/s veya MB/s
vb.) parametrelerini sinirlandirabilme ve uygulamalari sistem kaynaklarini kullanim
bakimindan onceliklendirebilme (QoS 6zelligi) 6zelligini desteklemelidir.

4.25  Veri depolama unitesi kendi Uzerine, mantiksal birimlerin (LUN ) tam kopyalarini
(clone) alabilmelidir. Bir disk katmani Gzerindeki bir mantiksal disk alaninin tam kopyalari
(clone), farkh bir disk katmani Uzerine alinabilmelidir. Bu Ozellik i¢in lisans gerekliyse,

desteklenen maksimum kapasiteyi kapsayacak sekilde teklife dahil edilmelidir.



4.26  Veri depolama unitesi kendi Uzerine, mantiksal birimlerin (LUN) anlik kopyalarini
(snapshot) alabilmeyi desteklemelidir. Bir disk katmani Uzerindeki bir mantiksal disk
alaninin mantiksal kopyalari(snapshot), farkli bir disk alani Gzerine alinabilmelidir. Alinan
mantiksal kopyalardan geri donulebilmelidir. Bu Ozellikler icgin lisans gerekliyse,
desteklenen maksimum kapsayacak sekilde teklife dahil edilmelidir.

4.27 Veri depolama unitesinin yonetilebilmesi ve performansinin anhk ve gegmise
donuk olarak izlenebilmesi i¢in gerekli olan lisanslar sistemin destekledigi maksimum
kapasite icin teklife dahil edilecektir.

4.28 Veri depolama unitesine erigsecek sunucularin ve bunlarin kullanacagi mantiksal
disk alanlarinin sayisi ile ilgili bir lisans kisitlamasi olmamalidir. Boyle bir kisittama varsa
bu lisanslar en Ust seviyede veya sinirsiz olarak teklif edilmelidir.

4.29 Veri depolama unitesine Windows, Linux, Unix isletim sistemlerinin ve
sanallastirilmis sunucularin eszamanli erigimi i¢in ek lisans gerekmemelidir. Boyle bir
kisittama varsa bu lisanslar en Ust seviyede veya sinirsiz olarak teklif edilmelidir.

4.30 Teklif edilen veri depolama Unitesinin kurulum ve konfiglrasyon iglemleri Uretici
veya Uuretici tarafindan belirtilen yetkinliJe sahip sistem entegratori tarafindan

yapilmahdir.

431 Teklif edilecek Gran onumuzdeki 2 yil igerisinde “End-of-Life” duyurusu

yapilmayacak drun olmaldir.
5. SAN ANAHTAR

5.1 Asagidaki teknik 6zellikleri ile tarif edilen SAN anahtardan 2 (iki) adet teklif edilecektir.
5.2 Teklif edilen SAN anahtar tUzerinde her biri en az 16 Gbps hizi destekleyen en az 24

adet port bulunacaktir.



5.3Teklif edilen FC portlarin en az 16 adeti lisansli ve kullanilabilir durumda olacaktir.

5.4SAN anahtar ile birlikte en az 16 adet 16Gbps SW FC SFP+ modiiller teklif edilecektir.

5.5SAN anahtar ile birlikte en az 24 adet en az 5 m uzunlugunda LC/LC FC kablolar da
teklife dahil edilecektir.

5.6 Teklif edilecek San Anahtar en fazla 1U yuksekliginde olacaktir.

5.7Teklif edilecek SAN anahtarlarin kurulumu ve devreye alinmasi (zoning) idare
calisanlari nezaretinde yuklenici tarafindan yapilacaktir.

6 SUNUCU

6.1 Asagida teknik Ozellikleri verilen sunucu sistemlerinden 4 adet teklif edilecektir.

6.2Teklif edilecek sunucu 19" standart kabinlere monte edilebilmeli ve en az 2U

yuksekliginde olmalidir.

6.3YENI: Teklif edilecek sunucu iizerinde en az iki adet fiziksel islemci yuvasi

bulunmalidir. Sunucu uzerinde her biri en az 16 ¢ekirdege ve en az 2.3 GHz
calisma frekansina sahip 2 adet Intel marka igslemci bulunmalidir.

6.4 Teklif edilecek sunucu RDIMM, LRDIMM ve NVDIMM bellek tipini desteklemelidir ve
sunucu uzerinde en az 24 adet bellek yuvasi bulunmalidir. Sunucunun 2 TB’a kadar
toplam bellek destegi bulunmalidir.

6.5Sunucu Uzerindeki bellek konfigurasyonu her biri 2400MT/s hizinda, DDR4 tipinde en

az 16 adet 32 GB bellek modulu kullanilarak toplam 512 GB bellek bulunmalidir.



6.6 YENI: Teklif edilen sunucu Advanced ECC, Online Spare ve Memory Scrubbing

Ozelliklerini desteklemelidir.

6.7 Sunucu uzerinde bulunan bellek modulleri Uretici tarafindan onaylanmis bellekler
olacaktir.

6.8 Teklif edilecek sunucu Uzerinde en az 8 adet 2.5”(SFF) disk yuvasi bulunmalidir.

6.9 Sunucu Uzerinde her biri en az 240 GB kapasitede SSD disk ve sunucu c¢alisirken
sokulup takilabilecek (hot-plug) 6zellikte en az 2 adet disk birimi bulunmalidir.

6.10 Teklif edilecek sunucu Uzerinde elektrik kesilmesine karsi flash veya pil korumali
en az 1GB ugucu olmayan bellek bulunan RAID denetleyicisi bulunmalidir. RAID karti
donanimsal olarak RAID 0/1/5/10/50/60/0+1 yapabilme yetenegine sahip olmalidir.

6.11  Sunucunun uzerinde en az 4 adet 1Gbps ve en az 1 adet 10Gbps hizinda RJ-45
Ethernet portu bulunmahdir.

6.12  Sunucularin Uzerinde her biri 16 Gbps porta sahip, iki adet FC HBA, lzerinde
SFP+ moddlleri ile birlikte bulunmalidir. OEM modul kabul edilmeyecektir.

6.13  Teklif edilecek sunucu tzerinde en az 3 adet PCle Gen3X16 destekleyen PCle
slotu bulunmalidir.

6.14  Teklif edilecek sunucu Uzerinde 1 adet VGA portu, en az 3 adet USB portu
bulunmalidir.

6.15  Teklif edilecek sunucu Uzerinde ¢alisirken sokulup takilabilen en az 2 adet en az

500W gug¢ uUnitesi bulunmalidir. Gug unitelerinin baglantilarina uygun en az 2m



uzunlugunda 2 adet gu¢ kablosu teklife dahil edilmelidir. Gu¢ kaynaklari 80 PLUS
Platinum sertifikasina sahip olmalidir.

6.16  Teklif edilecek sunucunun ¢alisma esnasinda kabinden 6ne ¢ekilerek mudahale
edilmesini saglayacak Uzerine baski oldugunda egilmesini engelleyecek aksesuarlara
sahip metal alagimli kayan ray sistemi ve kablo yonetim kolu bulunmahdir.

6.17  Birden fazla sunucunun tekbir ekrandan gug kontrold, gug¢ sinirlandiriimasi, saglik
durumlarinin kontroll, firmware guncellemeleri, sanal medya eklenmesi tekbir
yonetim ekranindan yapilabilecektir.

6.18 Sunucu ile beraber verilen butin komponentler sunucu Ureticisi tarafindan
uretilmis veya sunucu Ureticisi tarafindan onaylanarak tedariki sunucu Ureticisi
tarafindan yapilmis olmali, ve Ureticiye ait bir portal Uzerinden sunucunun guncel
konfigirasyonu sorgulanabilmeli, sunucu garantisi, sunucu Uzerinde gelen butin
komponentleri kapsamaldir.

6.19 Sunucu Uzerinde 1 adet en az 1Gb BaseT standardinda uzaktan erisim ve

yonetim saglayacak arabirimi bulunacaktir. Uzaktan yonetim igin lisans gerekmesi

durumunda lisanslar teklife dahil edilmelidir.




6.21  Sunucu uzerine yuklenecek BIOS, firmware vb dosyalarinin sertifika vasitasi ile
guvenligini ve orjinalligini kontrol edebilmeli, sunucu Uzerinde, guvenlik sertifikalarinin
saldirlara karsi korunmasini saglayan, ugucu olmayan guvenli bir bellek alani
bulunmalidir.

6.22  Sunucunun kabin montaji icin gerekli olan donanimlar teklife dahil edilmelidir.

6.23  Sunucular igin otomatik ariza bildirim sistemi aktiflestirilebilmelidir.

6.24  Sunucuya uzaktan baglanildiginda SSL, Secure Shell, AES, RC4 guvenlik
protokolleri desteklenecektir.

6.25  Sunucular virtual power dzelligi ile uzaktan agilip, kapatilabilir olmalidir. igletim
sistemi ¢okmis ya da sunucu kapall bile olsa sunucunun yonetim islemcisine
erigilebilir, sunucu uzaktan acilabilir, sunucunun RBSU fonksiyonlarina erigilebilir
olmalidir.

6.26  Sunucular sanal medya 0Ozelligini desteklemelidir, uzaktaki bir bilgisayara bagl
USB bellek, CD, DVD, vb. medyalari kullanabilmelidir.

6.27  Sunucular, Uretici firma tarafindan saglanan, 5 Yil siiresince Ertesi is Ginii

yerinde mudahale garanti paketi kapsaminda teklif edilmelidir.

7 Yedekleme Unitesi

7.1Asagida teknik 6zellikleri verilen Yedekleme Unitesinden 1 (bir) adet teklif edilecektir.

7.2Yedekleme unitesinde 2 adet LTOS8 destekli surticu olmahdir.

7.3Yedekleme unitesinde en az 40 adet kartus yuvasi bulunmahdir. Kartus yuvalarini
kullanabilmek icin lisans gerekliyse, desteklenen maksimum kartus yuvasi sayisini
kapsayacak sekilde teklife dahil edilmelidir.

7.4Yedekleme uUnitesinin arabirim baglantilari en az 8 Gb/s FC olmalidir.



7.5Yedekleme uUnitesi HP Data Protector yedekleme yazilimi ile kullanilabilmelidir.

7.6 Verilecek tekliflere onbeg adet LTO8 yedekleme kartusu, bir adet temizleme kartusu
ve barkodlu etiket dahil edilecektir.

7.7Yedekleme Unitesi, Uretici firma tarafindan saglanan, 5 Yl siresince Ertesi is Giinii

yerinde mudahale garanti paketi kapsaminda teklif edilmelidir.

8 GARANTI

8.1Bu teknik sartnamenin 4. Veri Depolama Unitesi bélimiinde teknik detaylari tarif
edilen Veri Depolama Unitesi, Uretici firmanin garantisi kapsaminda 5 Yil 7/24
icerisinde olugsacak arizalara 4 saat icerisinde mudahale hizmeti ve 24 saat igerisinde
¢ozum iceren garanti paketi kapsaminda teklif edilmelidir. Garanti Uretici firma
tarafindan saglanacaktir. Mesai saatleri harici saatlerde ariza durumunda

ulasilabilecek kisi/kigilerin iletisim bilgileri tarafimizca paylagiimalidir.

8.2Bu teknik sartnamenin 5. SAN Anahtar bolimunde teknik detaylar tarif edilen SAN
Anahtarlar uretici firmanin saglayacagi, 5 yil siiresince Ertesi is Giinii miidahale ve

¢6zUm kapsaminda olacaktir.
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