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FIBER AG ANAHTAR VE YONLENDIRICi CIHAZLARI ALIMI

TEKNIK SARTNAMESI

1. AMAC ve KAPSAM

Sabanci Universitesi biinyesinde, Bilgi Teknolojileri igin kablolu/kablosuz a§ cihazlarina ihtiyag
vardir. ihtiya¢ duyulan alt yapi donanimlari/yazilimlari sayesinde, ihtiya¢ duyulan performansi ve
surekliligi saglayacak sekilde; niteligi, miktari isbu Teknik Sartnamede belirtilen malzemelerin
satin alinarak Bilgi Teknolojilerinin belirleyecedi yerdel/yerlerde Teknik Sarthameye uygun

bicimde kurulmasi ve galisir vaziyette teslim edilmesi igidir.

2. TANIMLAR VE KISALTMALAR

Tanimlar:
BT : Sabanci Universitesi Bilgi Teknolojileri Birimini tanimlar.
YUKLENICI : isi yuklenecek olan gercek veya tlizel kisiyi tanimlar.
TARAF : BT ve/veya YUKLENICIYi tanimlar.

Kisaltmalar

MB : MegaByte

AP : AccessPoint

IAP : AnlikErisimNoktasi

GB : Giga Byte

Kbps : Kilo Bit Per Second

Mbps : Mega Bit Per Second

Ppm : Page Per Minute

Hz : Hertz (frekans degeri : 1 / Saniye)

MHz : Mega Hertz (1,000,000 Hertz)

GHz : Giga Hertz (1,000,000 Mega Hertz)

PtP : Point-To-Point

AC . Alternative Current

Km : Kilometer

dBi : Decibel Isotropic

PoE : Power over Ethernet

RAM : Random Access Memory

SDH : Synchronous Digital Hierarchy

ACM : Adaptive Coding and Modulation

Wi-Fi : Wireless Fidelity

VLAN : Virtual Local Area Network

RJ-45 : Registered Jack - 45

RADIUS : Remote Authentication Dial In User Service



USB : Universal Serial Bus

TACACS+ : Terminal Access Controller Access Control System

LAN : Local Area Network

ACL : Access Control List

IGMP . Internet Group Management Protocol

STACK :Yigin

8X5 NBD : En geg bir sonraki is gunu saat 8:00 ile 17:00 arasi destek tlru

3. GENEL HUKUMLER

Bu sartnamede belirtilen 6zellikler asgari olup, bu &zellikleri saglamayan teklifler ihale disi
kalacaktir.

Teknik Sarthamedeki saglanamayan maddeler belitiimelidir.
Teklif edilecek bitin ag cihazlari donanimlari ayni marka olmalidir.

YUKLENICI, teklif edecegi tim donanim ve bu donanima ait ekipmanlarin birim fiyatlarini ayri
ayri detaylandiracak ve teklifinde bir liste halinde belirtecektir.

YUKLENICI tarafindan teklif edilen tim donanim urlnlerinin igindeki parcalar ayni marka
olacaktir.

YUKLENICI teklifinde yer verdigi triinleri, varsa sunulan ek 6zellikleri ayrintili olarak aciklamali
ve bu 6zellikleri, Uretici firmalarin brosurleri teklifine ekleyerek belgeleyecektir.

Teklif verecek firmalar teklif ettikleri donanim Grinleri igin yetkili satici olduklarina dair yetki
belgelerini tekliflerine ekleyeceklerdir.

Uretici firmanin Satig Sonrasi Hizmet Yeterlilik Belgesini ve TSE Hizmet Yeterlilik Belgesini
tekliflerine ekleyecektir.

YUKLENICI, teklif ettigi Grinlerin galismasi igin varsa gereken yazilim ve lisanslarin son
surdmlerini teklif edecektir.

YUKLENICI teklif ettigi donanim ve varsa yazilim iriinlerine kurulum sirasinda en son giincelleme
paketlerini, guvenlik vb. amagl tim yama versiyonlarini BT'ye verecektir..

YUKLENICI bu teknik sartname kapsaminda verilecek hizmetlerin saglikli ve eksiksiz
verilebilmesi icin, teknik sartnamede belirtiimemis olan unsurlari da temin etmekle mukelleftir. Bu
unsurlar icin, YUKLENICI, BT’den teklifte belirtilecek olan fiyatlardan baska bir {cret talep
etmeyecektir.

YUKLENICI tarafindan teklif edilen tiim riinler igin belirtilecek olan teknik ozellikler, Uretici
firmalarin kendi web sayfalarinda veya teklifle birlikte saglanacak orijinal teknik dokimanlardaki
bilgilerle ¢elismeyecektir.

Teklif edilen Uriinler igin garanti siiresi boyunca YUKLENICI projeden dogan taahhiit ve
alacaklarinin bir kismini ya da tamamini baska bir YUKLENICI ya da tiizel kisiye devredemez.
Taraflar bu ihale ile ilgili yakimlGlUklerini karsi tarafin yazili izni olmaksizin devredemez. Aksi
durumda ortaya ¢ikan zarari timuyle tazmin edecektir.



YUKLENICI kurulum sirasinda, teklif ettigi sistemlerin istendigi sekilde ¢alismasini saglamak igin
gerekli ve bu sartnamede bulunan ihtiyag listesinde belirtimemis, tim donanim ve dokiman ile
birlikte gl¢ kablolari ve ara baglanti malzemelerini Ucretsiz olarak saglayacaktir.

Kurumun; Ek bedel karsiliginda kurulum, baglanti ve ayarlama iglemlerini Ylkleniciden istemesi
durumunda, islemleri yapacak personelinin yetkin oldugunu, ilgili isler konusunda personele ait
resmi diploma ve yetkili egitim sertifikasyonlarini saglayarak BT’ye bildirecektir. YUKLENICI, eger
yetkisiz personel kullanirsa, yetkisiz personelce yapilan islemin en bastan ve vyeni
donanim/yazilimla ve yetkili personel ile tekrarlanmasini saglayacaktir.

YUKLENICI, Teknik Sartname dogrultusunda teklif ettigi tim malzemeyi yeni ve kullanilmamig
olarak orijinal ambalajlari icinde siparis tarihinden itibaren en ge¢ 16 hafta icerisinde teslim
edecektir.

Sistemi olusturan tim parcalar, orijinal, son teknolojiye uygun ve kullaniimamis olacak ve
ambalajinda teslim edilecektir. Kirik, ¢atlak, cizik, boya hatasi ve deformasyona ugramis higbir
parcasi bulunmayacaktir. Kullaniimis ve yenilestiriimis olmayacaktir.

Teknik Sarthnamede yer alan tim malzemeler ilgili maddelerinde acgiklandigi 6zellik, miktarda,
teslim edilecektir.

YUKLENICI, kurulum sirasinda kullanilan tim cihazlar ve parcalar igin orijinal (ve varsa Tiirkge)
kullanim kilavuzlari, garanti belgeleri, kullanici lisans sertifikasi gibi kutulardan g¢ikan tim
dokimanlari BT ye teslim edecektir.

YUKLENICI, Teklif kapsamindaki Anahtarlarin ve Y®énlendiricilerin donanimlari montaji, Ag
donanimlari yiginlama (stacking) sistemi kurulumu, akademik ag mimarisinin planlanmasi (LAN,
VLAN, IP vb.), kurulum ve yapilandirma teklif veren firma tarafindan saglanacaktir.

YUKLENICI tarafindan, teklif edilen ekipman (anahtar, yénlendirici v.b) teslim edildikten 90 giin
icinde donanim, yazihm v.b ariza durumlarinda yenisi ile degigimini taahhut edebilmelidir.



TEKLIF EDILECEK DONANIMLARIN TEKNIK OZELLIKLERI

Fiber Dagitim Anahtan Tip-1
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Anahtar tzerinde en az 12 adet fiber 10/100/1000 Mbps port bulunmaldir.
Anahtar uplink olarak 1G ve 10G fiber destekleyebilmelidir. ikinci gig
kaynagi(Power Supply) ile teklif edilmelidir.

Anahtar Gzerinde ikinci gi¢c kaynagi(Power Supply) ile teklif edilmelidir.

Anahtar (zerinde teklif edilen tUm araylz kartlari, araylzler ve doéustirtculer
(SFP/SFP+) anahtar Ureticisi tarafindan uUretilen yeni, kullaniimamis ve orjinal
drtnler olmalidir.

Anahtarlama bant genisligi en az 68 Gbps olmalidir. Anahtarin L2 paket iletim
performans degeri en az 50.5 Mpps olmalidir.

Anahtar en az 4Gb DRAM ve 2Gb Flash’a sahip olmalidir.

Anahtarin islemci mimarisi ¢ok ¢ekirdekli yapida olmalidir.

Anahtarin en az 9100 byte’lik jumbo frame destegi olmalidir.

En az 32.000 adet MAC adresi desteklenmelidir.

Anahtar en az 24.000 unicast route destekleyebilecektir.

Anahtar, IPV4 ve IPv6 statik yonlendirme ve dinamik ydnlendirme protokollerini
desteklemelidir.

Gerektiginde lisans yukseltimi ile dinamik ydnlendirme protokollerinden [S-IS,
OSPFv3, BGPv4 ve mutiPorotokol BGP destegi eklenebilmelidir.

Anahtar  Q-in-Q, Private-VLAN, donanim tabani GRE tinelleme
destekleyebilmelidir.

Anahtar servis portlari Uzerinden istendigi sayida stack portu kullanabilir.

Tdm yigin tek IP Adresi ve tek bir konfiglirasyon tzerinden yonetilebilmelidir.
Tdm yiginda anahtarlama bant genisligi en az 480 Gbps olmali, yigindaki tim
anahtarlar bu bant genigligine tam erisime sahip olmalidir.

Y1gin ¢calismasini durdurmadan yigina yeni anahtar eklenebilmelidir.

Y1gin yonetici anahtarinin ¢alismayi durdurmasi durumunda otomatik olarak yeni
yonetici anahtar atamasi yapilmasini desteklemeli, diger anahtarlarin tekrar
baslatiimasi s6z konusu olmamalidir.

Yigindaki bir anahtar Gzerindeki bir port yigindaki bagka bir anahtar Gzerindeki ayni
duplex, hiz ve konfigurasyon 6zelliklerindeki bir portla ayni kanala alinabilmelidir.
(multi-chassis etherchannel)

Anahtarlama cihazinin donanim netflow destegi olacaktir.

Anahtar Uzerinde, her porta ait durum/duplex/hiz/yigin bilgisi veren LED’ler
bulunmalidir.

Anahtar IEEE 802.3ad Link Aggregation protokolini desteklemelidir. Cihaz
Uzerinde minimum 8 adet port, ayni kanal altinda toplanip, tek port gibi
calisabilmelidir. En az 12 adet kanal tanimlanabilmelidir.

Anahtar, 802.1AB protokolini desteklemelidir. Bu sayede kendisine dogrudan
bagl diger anahtarlari 6grenme (neighbor learning) 6zelligine sahip olacaktir.
LLDP-MED destegiyle tguncu parti IP telefonlarla uyumlu ¢aligsabilmelidir.
Anahtar Spannnig tree protokollerinden en az IEEE 802.1d, 802.11w ve 802.1s
desteklemelidir
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VLAN’ler arasinda yuk dengeleme yapabilen Per-VLAN spanning-tree plus
(PVST+) veya MSTP &zelligi desteklenecektir.

VLAN'ler arasinda yuk dengeleme yapabilen ve spanning-tree birimleri arasinda
hizli bir sekile stabil durumun olugsmasini saglayan Rapid PVST+ veya MSTP
Ozelligi desteklenecektir.

Anahtarin destekledigi VLAN ID sayisi en az 4000 olmalidir. Uzerinde en az 1000
VLAN aktif olarak calisabilmelidir. Port bazinda VLAN tanimlanabilmelidir.
Anahtar, “VTP Pruning”i veya muadili 6zelligi desteklemelidir.

Anahtar, herhangi bir bagimsiz VLAN trunk hattinda spanning tree loop’larinin
olusma risklerini azaltmak icin VLAN 1’in deaktif edilmesi 6zelligini (VLAN 1
minimization) desteklemelidir.

IGMP v1,v2,v3 ve IGMP Snooping desteklenecektir.

Anahtarin, IGMP filtering 6zelligi bulunacaktir. Bu sayede multicast grubuna Uye
olmayan kullanicilarin multicast yetkilendirmesi ve port bazinda multicast yayin
sinirlandirmasi yapilabilecektir.

MLD v1,v2 (Multicast Listener Discovery) desteklenecektir.

Cihaz, paketleri L2 bashgindaki kaynak/hedef MAC adresi, L3 basligindaki
kaynak/hedef IP adresi, L4 baslhgindaki TCP/UDP port numarasi bilgilerine gore
erisim denetiminden gegcirebilmelidir (standard ve extended IP access control
lists). Cihaz Uzerinde tanimlanan erisim denetim listeleri zamana bagli olarak aktif
hale getirilebilmelidir.

IP Spoofing ataklarinin engellenebilmesi igin, otomatik olarak anahtarin belirtilen
portlarina kaynak IP address filtreleri yazilabilecektir (IP Source Guard).

Anahtar, RADIUS authentication, authorization ve accounting (AAA) servislerini
desteklemelidir.

Anahtarin BPDU (Bridge Protocol Data Unit) Guard 6zelligi bulunacaktir. Bu
sayede bu 6zelligin aktif edildigi portlara BPDU paketi geldiginde portlar otomatik
olarak kapatilabilecektir.

Anahtar BPDU filtering 6zellijine sahip olmalidir. Bu sayede bu 6zelligin aktif
edildigi portlarda BPDU paketlerinin alimi ve gonderimi engellenecektir.

Network yéneticisinin kontrolinde olmayan anahtarlarin, Spanning Tree protokoli
icin root anahtar olmasi engellenebilecektir.

Anahtarin Dynamic ARP Inspection (DAI) 6zelligi bulunacaktir. Anahtar, Gzerinden
gecen tum ARP istek ve cevaplarini incelemeli ve her ARP paketi, IP-MAC binding
tablosu ile eglestirebilmelidir. Eslesmeyen paketler drop edilebilmelidir.
Anahtarin, “DHCP talep (request) broadcast” paketlerini, ayri bir VLAN’deki DHCP
sunucusuna tasiyabilmek icin DHCP relay destegine sahip olmalidir.

DHCP server olarak hizmet verebilmeli, hem static hem otomatik IP adres atamasi
yapabilmelidir.

Anahtarin option-82 destedi de olmalidir, bu sayede DHCP istemcileri MAC
adreslerine ek olarak bagli olduklari anahtarin portu ile tanimlanabilmelidir.
Anahtar, istenmesi durumunda multicast trafigi yonlendirebilmek icin PIM-SM (PIM
Sparse Mode), PIM-DM (PIM Dense Mode) ve PIM-SM/DM (PIM Sparse/Dense
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Mode) protokollerini destekleyebilecektir. Yine istenildiginde Multicast Source
Discovery Protocol (MSDP) destekleyebilecektir.

Anahtar, SNMP v1, v2c, v3, telnet, Secure Shell (SSH) v2, HTTP (web), SSL,
konsol ve ethernet yonetim portu araciligi ile yonetilebilmeli veya gozlenebilmelidir.
Cihaz ayni anda 16 adete kadar telnet baglantisini ve 5 SSH baglantisini
destekleyebilmelidir. En az 4 grup RMON(history, statistics, alarms, events)
destegi olmahdir. HTTP (web) yonetim sunucusu hem IPv4 hem IPv6 istemcilere
servis saglayabilmelidir.

IP adres, varsayllan ag gegcidi, host adi, DNS ve TFTP sunucusu bilgileri,
konfiglrasyon ve isletim sistemi imaji DHCP yardimiyla otomatik olarak anahtara
yUklenebilmelidir.

Anahtarin saat ve tarih bilgisi, ag Uzerindeki diger tim anahtarlarla senkron hale
getirilebilecektir.

Anahtarda detayli gergek zamanlh trafik analizi yapabilmek i¢in VLAN ve port
bazinda port mirroring destedi bulunmalidir. Birden fazla kaynak portu, hedef
portuna aynalanabilmelidir. Port mirroring kaynagi ve hedefi farkli switchler
lizerinde olabilmelidir. Port mirroring sistemi, istenmesi halinde eklenecek bir
saldiri engelleme sistemi ile entegre ¢alisabilmelidir. Ayni anda 2 tane mirrorring
oturumu desteklemelidir.

Anahtar syslog sunucular ile ¢aligabilmeli, hata, kaynak kullanimi ve zaman asimi
gibi bilgileri raporlayabilmelidir. Raporlanacak bilgi basliklari segilebilir olmalidir.
Anahtar Gzerindeki 10/100/1000 portlarinin  hizi  sinirlandirilabilmelidir(Rate
Limiting).

Anahtarin "QoS (Quality of Service)" destedi bulunmalidir. Uglincli seviyede (L3)
DiffServ Code Point (IP ToS/DSCP) ya da ikinci seviyede (L2) IEEE 802.1p CoS
(Class of Service) ile siniflandiriimis paketlerin 6ncelik degerlerini anlayabilmeli,
gerektiginde bu dncelik degerlerini degistirebilmelidir.

Anahtarin otomatik QoS destegdi bulunmali, bu sayede kendisine dogrudan bagl
diger anahtarlari 6grenme (neighbor learning) 6zelligini de kullanarak bagh ayni
marka IP telefonlari da tespit edebilmeli ve trusted boundary 6zelligini otomatik
olarak devreye sokarak QoS ayarlayabilmelidir.

Anahtar Voice VLAN subnetlerinin yaratiimasini destekleyecektir. Bu sayede IEEE
802.1p class of service (CoS) uyumlu IP telefonlarin otomatik olarak taninmasi ve
Voice Vlan’a eklenmesine olanak saglamalidir.

Anahtar yazilim guncellemeleri garanti suresi boyunca Ucretsiz yapilabilecek
sekilde teklif verilmelidir.

Anahtarlarin kurulum bedeli teklif edilmelidir.

Fiber Omurga Anahtari Tip-2:

2.1.
2.2.

2.3.

En az 12 adet 10 Gbps ethernet port olmalidir.

En az Fiber Dagitim Anahtari Tip-1 dzelliklerini karsilamali ve ayni Ureticinin
Urdnu olmalidir. Ek olarak Dinamik IP yénlendirme protokollerinden, RIP v1, v2
ve OSPF, BGP, IS-IS protokollerini destekleyecek sekilde teklif edilmelidir.
Anahtar tzerinde ikinci glic kaynagi(Power Supply) ile teklif edilmelidir.



2.4,

Anahtar kurulum bedeli teklif edilmelidir.

Yonlendirici Tip-3:
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Yonlendirici 6zellikli anahtar kabul gérmeyecek olup, sadece yo6nlendirici teklif
edilmelidir.

Teklif edilecek yénlendirici Fiber Omurga Anahtari Tip-1 ve Fiber Omurga
Anahtari Tip-2 Anahtarlar ile ayni dreticinin Grind olmalidir.

En az 2 adet 10 Gbps ethernet port olmalidir.

Yonlendirici Uzerinde en az 2 adet 10 Gbps port bulunan uplink moduil ile teklif
edilmelidir.

Yonlendirici Uzerinde ikinci guc kaynagi(Power Supply) ile teklif edilmelidir.
Yonlendirici Uzerinde sistem yonetim(control plane) ve paket iletim ve kriptolama

(data plane) farkli islemci veya benzer donanimlar (ASIC gibi) tarafindan
saglanacaktir.

Cihazin 20 Gbps throughput'u destekleyebilmesi icin gerekirse uygun lisans ile
birlikte teklif edilmelidir.

Cihazin 20 Gbps throughput ile calisabilmesi igin, lisans gerekmesi halinde
lisansin kendisi igin 5 yil streli 8X5XNBD (Uretici destegi teklif edilmelidir.|
Yoénlendirici Uzerinde birden fazla isletim sistemi yaziliminin tutulabilmesi mimkin
olmahdir. TFTP veya FTP protokoli ile igletim sistemi gilncellemesi
yapilabilmelidir.

Yo6nlendirici ethernet portu IEEE 802.1Q VLAN destekleyecektir.

Yonlendirici, Frame Relay, ATM, PPP WAN protokollerini destekleyecektir.
Yénlendirici cihazin, multi-link ppp destegi olacaktir.

Yonlendirici istenmesi durumunda firewall 6zelligini destekleyebilecektir.
Ydénlendirici kendi Uzerinde gelen 6zellikler ile veya lisans ve donanim artirimi ile,
IPSec DES, 3DES, AES gulvenlik standartlarini destekleyecektir. Cihaz en az 8
Gbps IPSec encryption yapabilmelidir.

Yonlendiricinin Generic Route Encapsulation (GRE) destegi olacaktir.
Yo6nlendirici Border Gateway Protocol Version 4 (BGPv4), MPLS, Intermediate
System-to-Intermediate System (I1S-1S), Open Shortest Path First (OSPF) v.2.0,
Routing Information Protocol (RIP), Internet Group Management Protokol (IGMP
vl ve v3), Protocol Independent Multicast Dense Mode/Sparse Mode (PIM
DM/SM), Source Specific Multicast (SSM) protokollerini destekleyecektir.
Yonlendirici Layer 2 ve Layer 3 Quality of Service destegine sahip olmal ve farkli
trafik tiplerine ve uygulamalara 6ncelik verilip, ayri bant genigligi atamasi

yapilabilmelidir. Yoénlendirici Quality of Service (QoS) igin DiffServ (Differentiated
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Services) queues, Low Latency Queuing (LLQ) ve Weighted RED protokollerini
destekleyecektir. Yonlendiricinin en az 3 seviye hiyerarsik QoS destegi olacaktir.
Yonlendirici IP Uzerinden segilen trafigin onceliklendiriimesi igin servis kalitesi
Ozelliklerini (paket siniflandirma, trafik sekillendirme, sikisiklik yénetimi, kuyruk
yonetimi, TOS, RSVP) destekleyecektir.

Yonlendirici QoS destegini saglayabilmek icin en az 16,000 (on alti bin) adet
kuyruk destekleyecektir. Ayrica, 8 kbps’lik hassasiyette policing ve kuyruklama
yapabilecektir.

Yoénlendirici yedekleme amaciyla baska bir router ile VRRP veya benzeri bir
protokol ile konusabilecektir.

Yénlendirici Gzerindeki gug besleme Uniteleri, GBIC/SFP’ler cihaz ¢alisirken takilir
ve cikarilir (Hot-Swappable) 6zellikte olacaktir.

Yonlendirici birden ¢ok es masrafli yol Uzerinde yuk dengeleme 6zelligine sahip
olacaktir (equal cost load balancing).

Yonlendirici BGP filtreleme ve community listelerini destekleyecektir.

Yonlendirici birden fazla yol tGzerinden BGP yik dengelemeyi destekleyecektir.
Yonlendirici Uzerine erisim hakki vermeden once kullanicilarin kimlik denetimini
gercgeklestirebilmelidir.

Yoénlendirici Gzerinde, IP adres ve TCP port bazinda kisitlama saglayacak erisim
denetim listeleri (accesslist) tanimlanabilecektir.

IPv4 ve IPv6 destegi bulunacaktir. IPv6 unicast trafigini yonlendirebilecektir..
Yoénlendirici MPLS protokol ailesini (MPLS, MPLS Trafik Mihendisligi (TE), MPLS
Sinyallesme protokolleri (LDP, RSVP) ve L3 VPN iBGP) destekleyecek, ag
tzerinde MPLS mimarisiyle Layer 2 VPN ve Layer 3 VPN hizmetlerine olanak
saglayacaktir.

Yonlendirici MPLS Layer 3 VPN icin PE-CE baglantisinda dinamik ve statik
rotalamayi destekleyecektir.

Yoénlendirici Gzerinde lokal AAA dzellikleri olacak ayrica harici AAA server’i ile
RADIUS erisim denetim protokolu ile konusabilecektir.

Yonlendirici DHCP server olarak g¢alisabilmelidir ve DHCP relay 6zelligini de
destekleyecektir.

Yonlendirici kendi Uzerinde gelen ozellikler ile veya ek donanim ve lisans artirimi
ile, NAT (Network Address Translation) destegi olacaktir, en az 5000 adet NAT

destegi olacaktir.



3.33. Yonlendirici konsol portundan, Telnet, Secure Shell(SSH) v2 SNMP v1,v2,v3 ile
yonetilebilmeli, gbzlemlenebilmeli ve RMON (alarms, events vb) destekleyecektir.

3.34.  Yonlendiricinin geligkin Ipv6 destegdi olmali en az SNMP over Ipv6, Syslog over
Ipv6, DHCPvV6 Relay, Ipv6 Bidirectional PIM, Ipv6 Multicast, OSPF for Ipv6, RIP
for Ipvé ve ICMPV6 destekleyecektir.

3.35.  Yonlendirici 19” kabinete monte edilmeli ve gerekli aparatlariyla birlikte temin
edilecektir.

3.36. istenilmesi taktirde lisans artimi ile Ses ve video icin border gorevini
destekleyebilecektir. (CUBE)

3.37.  Cihaz uzerinde 2,000,000 IPv4 rota bilgisi tutabilecektir.

3.38.  Yonlendirici teslim edildikten 90 gln icinde donanim, yaziim v.b ariza
durumlarinda yenisi ile degisimini taahhit edebilmelidir.

3.39.  Yonlendiricilerin kurulum bedeli teklif edilmelidir.

Malzeme ihtiyac listesi
Miktar Birim Malzeme/Hizmet Turu ilgili Sartname Maddeleri




Fiber Dagitim Anahtari Tip-1

12 Adet 1.
12 Adet 350W AC ikinci Dahili Glig Kaynagi 1.
1 Adet Fiber Dagitim Anahtari Tip-1 icin, 1.
2x10G Fiber Network Genisleme Modul
2 Adet Fiber Dagitim Anahtari Tip-1 icin, 1.
50CM Yiginlama Kablosu
1 Adet Fiber Omurga Anahtari Tip-2 5
1 Adet 350W AC ikinci Dahili Glig Kaynagi 2.
2 Adet Yo6nlendirici 3.
2 Adet Sartnamede belirtilen gelismis dinamik 3.
yonlendirme protokolleri ve kriptolama
destegi igin lisans
2 Adet 2.5'dan 20 Gbps’e Kapasite Yikseltme 3.
Lisansi
2 Adet 5 yil stireli 2.5’dan 20 Gbps’e Kapasite 3.
Yiikseltme Lisansinin 8X5XNBD Uretici
Donanim Degisimi, yazilim glincelleme
destegi ve uzaktan Uretici teknik desteqgi
paketi.
1 Adet 1.2.3.

Anahtarlarin ve Yonlendiricilerin kurulum,
konfiglrasyon v.b paketi.




