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ELEKTROKIMYASAL POTANSIYOSTAT — GALVANOSTAT SISTEMI VE
DONER DiSK ELEKTROT TEKNiK SARTNAMESI

1. Sistem Potansiyostat, Galvanostat ve ZRA 6lcimleri yapabilmelidir.

2. Sistem, ileride eklenecek yeni cihaz kanallari ile ¢ok kanalli olarak kullanima olanak
saglamalidir.

3. Sistem asagidaki teknik 6zelliklere sahip olmalidir;

o Akim araligi £10 nA(veya daha disuk) ile £1000 mA (veya daha yiiksek)
olmalidir. Bu akim araliklari Internal Gain uygulanmadan o6lc¢ulebilmelidir.

e Uygulanan Akim Cozundrlagu tim skalada 0.0033% veya daha yuksek
hassasiyette olmalidir,

e Minimum Akim ¢ézunurligl; 3.3 fA veya daha hassas olmalidir, Internal
Gain uygulanmadan 6lgulebilmelidir

¢ Uygulanan Potansiyel aralidi en az £ 10 V olmalidir,

e Compliance Potansiyel araligi en az £ 20 V olmaldir,

e Voltaj ¢ézunurligu 1uV veya daha ylksek hassasiyette olmalidir,

o Empedans frekansi araligi 10pHz - 2MHz olmalidir,

e USB arayuz ile bilgisayar baglantisi olmalidir.

e Gecikmeli Baslangi¢ (Initial Delay) ve Duzenlenmis Bagslangic
(Conditioning) secenekleri olmalidir.

e Kati, DME (Dropping Mercury Electrode), SMDE (Static Mercury Drop
Electrode), HMDE (Hanging Mercury Drop Electrode) ve Rotating Disk
Electrode ile galisabilmelidir.

4. Sistem direngli ortamlarda c¢alisabilmek igin akim kesici 6zellige sahip IR
kompenzasyonu yapabilmelidir.

5. Sistem agik devre potansiyelini ve ¢o6zelti direncini (Uncompansated Resistance of
Solution) otomatik olarak hesaplayabilmelidir. Ayrica sure kisitlamasi olmadan hucreye
sabit potansiyel veya akim uygulayabilmelidir.

6. Sistemin hucre baglanti kablosu, potansiyel olgimlerinde en yuksek dogruluk igin,
akim ve potansiyel dlgimlerini ayri uglardan yapabilmelidir.

7. Sistem, topraklanmis elektrotlari/hiicreleri veya ayni c¢ozeltideki c¢oklu calisma
elektrotlari 6lgiimu igin, elektriksel olarak “FLOATING” modda ¢alismalidir.

8. Empedans tekniklerinde esdeger devre model diizenleme programi ve egri eslestirme
(curve fitting) uygulamasi yapilabilmelidir. Ayrica Kramers-Kronig Transform analizi
yapilabilmelidir.



9. Sistem Empedans Spektroskopisi analizleri i¢in EIS Simulasyon 6zelligine sahip
olmahdir. Olgiim yapmadan 6nce secilen esdeger devre modelleri lizerinde, girilen

frekans araliklarinda ve devre elemani
simulasyonunu yapabilmelidir.

degerlerinde Empedans grafiklerinin

10. Sistemin empedans 6lgim sinirlarini gosteren ACP (Accuracy Contour Plot) grafikleri

Uriin katalogunda bulunmalidir.

11. Sistemin yazihmi herhangi bir lisans siniri olmaksizin birden fazla bilgisayara

kurulabilmelidir.

12. Sistemde gerceklestirilen tim deneylerin ayarlari kullanici tarafindan PC (zerinde
saklanabilmeli ve istenildiginde geri cagirilarak tekrar kullanilabilmelidir.

13. Sistem yazilimi icerisinde bir yazilim gelistirici kiti (SDK) mevcut olmalidir. Labview,
Visual Basic for Applications (VBA), C++, C#, Python,...vb. harici uygulamalardan cihazin

kontrolline olanak taninabilmelidir.

14. Sistem ile asagida belirtilen elektrokimyasal teknikler ¢calisilabilmelidir:

Potentiostatic EIS

Galvanostatic EIS

Single Frequency EIS
Multi-SineEIS

Mott Schottky

Hybrid Galvanostatic EIS
Multiplexed Potentiostatic EIS
Polarization Resistance (ASTM G 59)
Tafel Scan

Potentiostatic

Galvanostatic

Potentiodynamic (ASTM G5)

Rp & Ecorr Trend

Corrosion Potential

Cyclic Polarization (ASTM G 61 ve F 2129)
Galvanic Corrosion

Critical Pitting Potential (ASTM F 746)
Galvanodynamic

Cyclic Voltammetry

Linear Sweep Voltammetry
Chronoamperometry

Repeating Chronoamperometry
Multiple Step Chronoamperometry
Chronocoulometry
Chronopotentiometry

Repeating Chronopotentiometry
Controlled Potential Coulometry
Multiple Step Potenstiostatic
Square Wave

Differential Pulse

Normal Pulse

Generic Pulse

Stripping Voltammetry

Sampled D.C.

Reverse Normal Pulse Voltammetry
Electrochemical Signal Analyzer



Cyclic Charge & Discharge

Discharge Curve

Charge Curve

Cyclic Charge-Discharge with EIS
Polarization Curves

Virtual Front Panel

Electrochemical Noise

ZRA Mode ECN

Multiplexed ZRA Mode ECN
Potentiostatic Mode ECN

Multiplexed Potentiostatic Mode ECN
Galvanostatic Mode ECN
Electrochemical Frequency Modulation
Electrochemical Frequency Modulation Trend
Multiplexed EFM Trend

15. Sistem toplanan verileri grafiksel olarak igleyebilecek asagidaki o6zelliklere sahip
gelismis bir yazilima sahip olmalidir;

J Min/Max

. Integrate

. Region Baselines

. Normalize by Scan Rate

. Peak Find

o Peak Baselines

e  Automatic Baseline

. Delta Ep

. Background Substraction

e  Akim <-> Akim Yogunlugu gosterimi

o Linear Fit

o Post-Run iR Correction

o Smooth Data

. Cottrell Equation Calculation

o Impedance Model Editor

. Impedance Model Fitting

. Kramers-Kronig Transform

. Harici programlara veri aktarimi.

. Cakistirma ve gakistiriimis veriyi kaydedebilme.

. Eksenlerin logaritmik/normal gdsterimi.

. Deney sirasindaki donanim ve yazilim ayarlarini saklayabilme.

. Gelismis ve kapsamli yardim dosyasi.

. Tam tekniklerde alinan farkli deney sonuglarinin st Gste ¢akistiriimasi ve
istenen tek bir dlcimin yada hepsinin birden analizinin yapilmasi.

16. Sistemle birlikte asagidaki Ozelliklerde ve cihaz ile uyumlu olarak calisabilecek bir
Doéner Disk Elektrot (RDE) sistemi verilmelidir.

a. Doner Disk Elektrot teknik 6zellikleri:

e Calisma Sicaklik Araligi: 10°C — 40°C
o Motor Gicu ve Cesidi: 1/50 HP, sabit miknatisli DC
e Motor Gl¢ Kaynagi: +45 V, -20V DC



e Elektrot Donme Hiz Arahgi: 100 — 10.000 RPM
o Hassasiyet: Calisma araligi degderinin %1' inden kiguk

b. Déner Disk Elektrot Unitesi asagida belirtilen parcalardan olusmalidir:

e Elektronik motor kontrol tnitesi ile disk dondiriicu, 220V
e Doner Disk Elektrot Safti ve Standi

o 5 adet girise sahip Cam Calisma Hucresi

o Platin Disk RDE Caligma Elektrodu

¢ Camsi Karbon Disk RDE Calisma Elektrodu

e Ag/AgCl Referans Elektrot

o Platin Tel Karsit Elektrot.

c. Doner Disk Elektrot Unitesinin hucre standi kimyasal maddelere dayanikl
olmaldir.

d. Cihazda calisma hicresinin kolaylikla ¢ikariimasi igin yiksekligi ayarlanabilen
bir motor dénme goévdesi bulunmalidir.

e. Doner disk elektrotun donus hizi motor kontrol Unitesinin énandeki dugme ile
manuel olarak veya yazilim ile uzaktan kontrol edilebilmelidir.

17.istenildiginde (creti karsiiginda cihaz ile ayni marka QCM (Quartz Crystal
Microbalance) Unitesi cihaza baglanarak EQCM (Electrochemical Quartz Crystal
Microbalance) olarak c¢alisilabilmelidir.

18. Sistem donanim kullanim kilavuzu, hiicre kablosu ve Kkalibrasyon isleminde
kullaniimak lGzere 1 adet Dummy hiicre ile birlikte komple teslim edilmelidir.

19. Sistem ile birlikte, sistemin galisabilecedi bir adet bilgisayar ve online UPS temin
edilmelidir.

20.  Teklif veren firmalarin “TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi” olmalidir.
21.  Teklif veren firmalarin temsilcilik belgesinin “Apostil Tasdik Serhi” kaydi olmalidir.

22. Teklif veren firma tek yetkili satici oldugunu belgelemelidir.

23. Teklif edilen cihaza ait uluslararasi kurallara uygun sekilde akredite edilmig
kuruluslar tarafindan dizenlenen kalite veya uygunluk sertifikasi verilmelidir.

24. Sistem tum parcgalari ile birlikte yerinde kurulmali, egitimi verilmeli ve cgalisir
vaziyette teslim edilmelidir.

25.  Sistem imalat ve montaj hatalarina kargi 2 yil servis garantisine sahip olmaldir.



